Strategia rozwoju odnawialnych Zrodet energii

w Unii Europejskiej przewiduje ciggly wzrost ich wktadu

do bilansu energetycznego krajow czltonkowskich.

Jednym z gtownych odnawialnych Zrddet energii, obok energii
stonecznej, wodnej, geotermicznej i wiatru, jest biomasa.

°becnse intensywnie rozwijaja sie technolo-
gie wykorzystania biomasy do produkciji biopa-
liw cieklych tzw. drugiej generacji. Zaliczamy do
nich m.in. bioetanol z celulozy lub drewna, otrzy-
mywany w wyniku zaawansowanych procesow
hydrolizy i fermentaciji biomasy lignocelulozowe;j,
oraz syntetyczne biopaliwa, stanowigace produkty
przetwarzania biomasy odpadowej i lignocelulo-
zowej, uzyskiwane przez je| zgazowanie | odpo-
wiednig synteze na ciekle komponenty paliwowe
(BTL — ,Biomass to Liquid”, czyli uplynnianie
biomasy)

W sierpniu 2010 r. Ministerstwo Gospodarki
przedstawilo zalozenia projektu zmiany usta-
wy 0 biokomponentach i biopaliwach cieklych.
Zgodnie z projektem ustawowym biomasa i su-
rowce rolnicze do produkcji biokomponentow
lub biopaliw cieklych nie beda mogly pocho-
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dzi¢ z terendw o wysokiej roznorodnosci biolo-
gicznej. Chodzi tu o lasy i inne zalesione grunty
z gatunkami rodzimymi bez wyraznej ingerencji
dzialalnosci czlowieka i niezaburzonymi w istot-
ny sposob procesami ekologicznymi. Ponadto
- 0 obszary wyznaczone do celow ochrony przy-
rody, okreslone w ustawie z 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody, oraz obszary wyznaczone
do ochrony rzadkich lub zagrozonych ekosys-
temow lub gatunkow, uznawanych za takie na
mocy umow miedzynarodowych.

Plantacyjne uprawy

baza surowcow3g

Uprawa biomasy i surowcow rolniczych do
celow produkcji biokomponentow lub  biopaliw
cieklych bedzie sie musiala odbywac¢ w ramach
dziatalnosci rolniczej. Baze surowcowg biomasy

34-letnia plantacja topoli ,Hybrida 275"
w Nadlesnictwie Brzeg (RDLP Katowice)

moglyby stanowi¢ m.in. plantacyjne uprawy drzew
szybko rosngcych. Pod tym pojeciem nalezy rozu-
mie¢ powierzchnig zalesiong (glownie dla zysku)
gatunkami charakteryzujgcymi sie wysokg produk-
cjg drewna, a takze jakoscig pozyskanego produk-
tu, dopasowanego do wymagan rynku oraz inten-
sywnie prowadzong po posadzeniu drzew.

W odrdznieniu od lesnictwa tradycyjnego naj-
wazniejsze atuty upraw plantacyjnych to relatywnie
krétka rotacja i okres obrotu $rodkami inwestycyj-
nymi, z mozliwoscig samokonirali i optymalizacii
inwestyciji, a takze produkcja drewna pod konkret-
nego odbiorce. Oprocz tego - produkcja skon-
centrowana w poblizu rynkdw zbytu, jak réwniez
jednolito$¢ surowea, co umoziiwia jego tarsze po-
zyskanie, transport | przetwarzanie.

W dwiecie obserwuije sig coraz szybszy rozwdj
plantacji drzew szybko rosnacych. W latach 1990~
2000 globalna powierzchnia plantacyjna corocznie
wzrastata $rednio o 3 min ha, najszybciej w Azji
(w Chinach i Indiach). Ale i w Europie w 2000 r.
plantacje zajmowaly juz ok. 32 min ha, czyli okolo
3 proc. ogdinej powierzchni lesnej naszego konty-
nentu. Plantacje zakladane sg gidwnie ze wzgledu
na poglebianie sie $wiatowego deficytu drewna
przemystowego | energetyczneqo, jak tez koniecz-
nos¢ intensywnej produkgiji drewna poza ekosyste-
mami lesnymi; wigze sig to z zaprzestawaniem lub
ograniczaniem jego pozyskania na coraz wieksze|
powierzchni istnigjacych lasow, obejmowanych
achrong ze wzgledu na pefnione przez nie funkcje
srodowiskowe. Inny powod to mozliwose zaspoko-
jenia rosngcych potrzeb spoleczenstwa na suro-
wiec drzewny przez jego produkcig w intensywnej
kulturze | w relatywnie krétkim cyklu. | wreszcie
- zapotrzebowanie przemysiu | energetyki na su-
rowiec drzewny o $cisle okreslonych cechach,
mogacy byc masowo produkowany jedynie dzieki
plantacyjnej uprawie wegetatywnie rozmnazanego
potomstwa odpowiednio wyselekcjonowanych lub
genetycznie zmodyfikowanych osobnikéw.

Intensywna uprawa plantacyjna drzew szybko
rosngcych wymaga jednak poniesienia znacznych
nakladow finansowych, kidre beda uzasadnione
ekonomicznie wiedy, gdy w skroconym cyklu pro-
dukcyjnym osiagnieta zostanie odpowiednio wy-
soka produkcja drewna. Aby zrealizowac ten cel,
nalezy hodowac odpowiednie, wyselekcjonowane
odmiany, a nawet konkretne rody gatunkow szybko
rosngcych. Najszybciej rosngcymi drzewami w na-
szych warunkach przyrodniczych sa topole.

Juz w XIX wieku

Na zachodzie Europy plantacje topolowe za-
czeto zakladac juz na poczatku XIX w., natomiast
na ziemiach polskich sporadyczne préby tego spo-
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sobu uprawy topoli zaczeto podejmowac w korcu
lat 20. ub. wieku; plantacje zakladali wowczas na
gruntach rolnych prywatni wlasciciele ziemscy z te-
renow Wielkopolski i Pomorza.

Na szerszg skalg zainteresowano sie w Polsce
plantacjami topolowymi po Il wojnie Swiatowej, na
skutek ogromnego zapotrzebowania na drewno
w okresie powojennej odbudowy kraju. Szukajgc
dodatkowych mozliwosci zwiekszenia produkcii
drewna, wzieto pod uwage plantacyjng uprawe
szybko rosngcej topoli na gruntach lesnych. Jed-
nakze pierwsze proby wprowadzenia jej do lasow
nie powiodly sie. Giownymi przyczynami niepo-
wodzen bylo wprowadzanie topoli na niewtasciwe
siedliska, ekstensywne przygotowanie gleby i nie-
dostateczne pielegnowanie plantacji, a takze nie-
znajomosé biologicznych wiasciwosci dostepnych
waowczas odmian oraz brak odpowiednich instruk-
cji zakladania | prowadzenia plantacji.

Efekty wieloletnich badan

Z badan, realizowanych od 50 lat przez pra-
cownikow Instytutu Badawczego Lesnictwa nad
plantacyjng uprawa topoli w przyrodniczych wa-
runkach Polski, wynika, ze jesli zastosuje sie wia-
sciwe odmiany, a plantacje zakladane bedg na
odpowiednich siedliskach (lIIHV klasa gruntu),
we wiasciwe] wigzbie oraz gdy stosowane bedzie
odpowiednie przygotowanie gleby, a takze zabiegi
pielegnacyjne i ochronne, produkcyjnose plantacii
topolowych w Polsce nie bedzie odbiegac od wiel-
kosci osiaganych w Europie poludniowej i zachod-
niej. Wiele odmian w wieku 20-30 lat moze osiggac
wielkosc rocznego przyrostu migzszosci grubizny
drewna w granicach 14-20 m szesc./ha, a niektore
z nich, np. ,Hybrida 275", nawet 25 m szesc./ha.

Topole sg drzewami krotkowiecznymi. Prze-
trzymywanie ich na plantacjach dluzej niz 30 lat
jest szkodliwe, gdyz prowadzi to do gwattownej
deprecjacji drewna. Najkorzystniejsza bytaby upra-
wa topoli w érednich cyklach produkcyjnych, tzn.
10-15 (20) lat. Zaleznie od diugosci cyklu oraz
celu produkcji rozréznia sie plantacie topolowe
o diugim (pefnym) cyklu - diugose cyklu 25-30 lat,
gdzie wiezby sadzenia wynosza: w wypadku topoli
balsamicznej -5 x 5-6 x 6 m, topoli czamej - 6
%X 6-7 x 7m, osikii jej mieszancow -4 x 4 m;
wielkos$¢ docelowej piersnicy — 45-50 cm. Wyrdz-
niono tez plantacje o Srednim cyklu, gdzie jego

Jesli zastosuje sie wlasciwe odmiany, a plan-
tacje zakladane bedg na odpowiednich sie-
dliskach (IIHV kiasa gruntu), we wlasciwej
wigZbie oraz gdy stosowane beda odpo-
wiednie przygotowanie gleby, a takze zabie-
gi pielegnacyjne i ochronne, produkcyjnosé
plantacji topolowych w Polsce nie bedzie
odbiegac od wielkosci osiaganych w Europie
potudniowej i zachodniej.

Plantacja topolowa po zafozeniu

diugose wynosi 10-15 (20) lat. Drzewa sadzone sa
wwigzbach 3 x 2 -4 x 4 m; docelowa piersnica
wynosi 15-25 (30) cm. Ponadto — plantacje odro-
slowe o krotkim cyklu; jego dlugosc wynosi 2-6 lat.
Zageszczenie wynosi 100010 000 szt./ha, zalez-
nie od diugosci cyklu, a przecietny roczny przyrost
suchej masy - 8-15 t/ha.

Najwigksze przyrosty w plantacjach o peinym
cyklu produkcyjnym oraz najlepszg zdrowotnosé
i jakos¢ pni osiagaja kultywary (wyselekcjonowa-
ne odmiany gospodarcze, rozmnazane wegeta-
tywnie), zarekomendowane na podstawie badan
do uprawy w Polsce. Sg to topole euroamerykan-
skie: P x euramericana ,,Blanc du Poitou” & oraz
P x euramericana ,,Flachslanden" . Oprocz tego
topole balsamiczne: P maximowiczii > trichocarpa
JAndroscoggin” £, P trichocarpa Fritzi Pauley” 2,
P maximowiczii * berolinensis ,Geneva” ¢, P ma-
ximowiczii x trichocarpa ,Hybrida 275" £ oraz P
maximowiczii x berofinensis ,Oxford” ¢. Ponadto
—topole szare: P tremula x P alba ,,1BL-55" 2.

W praktyce

Do uprawy w srednich rotacjach szczegdinie
cenne wydajg sie sztuczne mieszance topoli osiki.
W wieku 20 lat przecietny roczny przyrost wyselek-
cjonowanych w IBL klondw osiki moze przekraczac
15 m szesc./ha (klon — potomstwo jednego osob-
nika, identyczne pod wzgledem genetycznym, uzy-
skane przez rozmnazanie wegetatywne). Do plan-
tacyjnej uprawy zaleca sig trzy klony mieszancow
P tremula x P alba: ,91/78", ,91/2" i ,55/8", oraz
mieszarica P tremula x P, tremuloides ,,264/2/2".

Zdecydowanie najbardziej produkcyjny spo-
érod nich jest klon ,91/78", ktérego mozliwosci
przyrostowe w wieku do 30 lat siegajg na dobrych
siedliskach 20-30 m szesc./ha/rok, przy sredniej
migzszo$ci pojedynczego drzewa wynoszacej od
0.43 do 0.85 m szesc. Takie efekty produkcyjne to-
pola ta zawdziecza nie tylko intensywnemu przyro-
stowi drzew, lecz rowniez wysokiej przezywalnosci
(Srednio okoto 90 proc.), uzyskiwanej mimo duze-
go zageszczenia (wigzba 3 x 3 m). Pozostale wy-
typowane klony, czyli: ,55/8", .91/2" oraz ,264/2/2"

Osiggaja przecietny roczny przyrost migzszosci
w granicach 10-20 m szesc./ha/rok.

Na doswiadczalnych plantacjach o krétkim cykiu
produkeyjnym, zalozonych w wiezbie 1,5 x 0,75 m,
pod wzgledem plonéw wyrazonych w kilogramach
suchej masy (s.m.) z jednego krzewu zdecydowa-
nie wyrdznialy sie topole ,Dorskamp”, ,Beaupre”
i ,.Bam". Sredni plon uzyskany z jednego krzewu tych
odmian w cyklu piecioletnim byt zawsze wigkszy niz
w fym samym okresie w dwoch nawrotach. Na po-
wierzchni o lepszej dla wzrostu topoli glebie (czame
ziemie zdegradowane, wytworzone z gliny lekkiej lub
piaszczyste] oraz z piaskow gliniastych) sredni plon
suchej masy jednej piecioletniej topoli ,Dorskamp”
wyniost 28,12 kg (w dwoch nawrotach 12,6 kg),
.Beaupre” — 21,17 kg (15,38 kg) i ,Bam” - 19,61 kg
(10,67 kg). Natomiast na powierzchni, gdzie zyznosé
gleby byla gorsza (mozaika mad piaszczystych, bar-
dzo lekkich i lekkich), $rednia wielkos¢ suchej masy
S-letniej topoli ,,Dorskamp” wynosila 6,46 kg, ,Barn”
-1224 kg, i ,Beaupre” - 7,70 kg.

Podstawowym warunkiem uzyskania wyso-
kiej produkcji biomasy w topolowych plantacjach
energetycznych jest nie tylko dobdr odpowiednich
odmian, lecz przede wszystkim zakladanie ich
na zyznych glebach oraz stosowanie rotacji nie
krotsze) niz piec lat. Innym z warunkow jest przy-
gotowanie powierzchni pod plantacje przez wy-
konanie petnej orki przed sadzeniem oraz uprawa
gleby w miedzyrzedach w pierwszych latach po
posadzeniu topoli. Zardwno z ekonomicznych, jak
I przyrodniczych wzgledow plantacje nie powinny
by¢ zakladane na gruntach lesnych wymagajacych
karczowania pni i korzeni.

Topola moze odgrywac wazng role w zagos-
podarowywaniu Zyzniejszych gruntow, czasowo
wycofywanych z rolniczego uzytkowania. Jedng ze
szczegolnych zalet plantacji topolowych na grun-
tach rolniczych jest to, ze po osiggnieciu przez drze-
wa dojrzalosci rebnej mozna je usunag¢, a grunty po-
nownie przeznaczy¢ pod uprawe roslin uprawnych.

Tekst i zdjecia MAREK BODYL
Instytut Badawczy Lesnictwa Il
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