w chmirze puinktow z 'ceritgi'n'ie
mieszezonym, martwym swierkiem

W 12 nadle$nictwach RDLP w Katowicach i Wroctawiu projekt ,Utworzenie dla obszaru Sudetow i Beskidu Zachod-
niego le$nego systemu informacyjnego w zakresie monitoringu i oceny stanu lasu” pozwala testowa¢ i wdraza¢
najnowsze dostepne na Swiecie technologie. Jak to wyglada w praktyce?

Lasy Panstwowe wydaja ogromne $rodki na
prowadzenie badan przez rodzime instytucje
naukowe. Dotuja projekty duze i male, bardziej
praktyczne i mniej, te wyplywajace z potrzeb
tzw. terenu i te, ktére w praktyce wykorzysty-
wane s3 raczej umiarkowanie. Nikogo zreszta
do powyiszych faktéw nie trzeba przekonywac.

Wickszym wyzwaniem wydaje sie przeko-
nanie lesnikéw do tego, ze projekty te maja
naprawde sens i przynosza wymierne korzy-
§ci czasami juz w trakcie ich realizacji — przy-
najmniej cze$¢ z nich. Wsrdd tych, na ktére

Lasy Parstwowe wydaly naprawde spore
srodki pienigine przez pare ostatnich lat,
wymieni¢ mozna ,Utworzenie dla obszaru
Sudetéw i Beskidu Zachodniego lesnego
systemu informacyjnego w zakresie moni-
toringu i oceny stanu lasu”. Realizowany od
2012 r. na obszarze zaledwie 12 nadlesnictw
regionalnej dyrekcji Laséw Paristwowych
w Katowicach (kod 02) i we Wroctawiu (13)
pozwala testowa¢ i wdrazaé najnowsze
dostepne na $wiecie technologie. Oczywiscie
od razu nasuwa si¢ pytanie: po co?

Réznica w powierzchni wydzieler dla 12 nadlesnictw RDLP w Katowicach (02) i Wroctawiu (13)
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Oblicza ,,innowacyjnosci”

Lasy Panstwowe sa bez watpienia liderem
Europy Srodkowej wérdd podmiotéw zarzadza-
jacych terenami le$nymi, wiekszosci z nas jawia
si¢ jako firma (w miare) nowoczesna, a osta-
tecznie taka, kedra stara sie wdrazaé rozwiaza-
nia innowacyjne. W tym sformutowaniu czai
si¢ jednak putapka, bowiem do$¢ czesto nad-
uzywane stowo ,,innowacyjnos¢”, o raczej pozy-
tywnym wydzwicku, moze mie¢ wiele znaczet.
Waine jest w zwigzku z tym, aby jak najrzadziej
kojarzyto si¢ nam np. z zakupem nowych kom-
puterdw, ktére podniosa nam wydajnosé co naj-
wyzej czasu ukladania pasjansa. Oczywiscie to
nieco koloryzowana wizja, ale do zrobienia jest
na tym polu wciagz mndstwo rzeczy.

Wg naszej bardzo subiektywnej oceny na
przestrzeni ostatnich 15 lat zaledwie co piata
zmiana systemu, oprogramowania, modutu
itp. powodowata ostatecznie zmniejszenie
naktadéw pracy. Najczesciej natomiast zwick-
szata liczbg wklepywanych danych, z keérych
na koricu i tak trzeba bylo stworzy¢ ,papie-
rowy” raporcik. Podkreslmy, ze nie sg to stowa
krytyki skierowane do konkretnych oséb czy
dziatéw, po czeéci sami jestesmy sobie winni.
Tworzony w pospiechu SILP swoim utrwa-
lonym w relacyjnej bazie danych ,artystycz-
nym nietadem” jest wiernym odwzorowaniem
wszystkich naszych checi i ,widzi mi si¢”. P>
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Zrzut ekranu z portalu GIS - czerwone kropki oznaczaja miejsca, gdzie trafia wirtualnie zerwane drewno. Im ciemniejsza jest droga,

tym wiecej zerwanego drewna przejedzie tam w najblizszym dziesiecioleciu. Dodatkowo widoczne sg réwniez miejsca, w ktorych
pozyskano obecnie drewno, odebrano, ale jeszcze nie sprzedano

P Nie chcieliby$my jednak przedstawia¢ wszyst-
kiego w czarnych barwach, bo wiele z wpro-
wadzanych zmian faktycznie zwigksza nasze
mozliwodci analityczne i zmniejsza naktady
pracy, przy naprawdg niewielkich wydatkach na
informatyke na szczeblu centralnym.

Powierzchnia wydzielen

i obcigzenie drég

Wréémy jednak do pytania, po co wykorzysty-
waé te najnowsze technologie? We wspomnia-
nym projekcie wykonane w 2012 r. lotnicze
skanowanie laserowe umozliwito pozyskanie

szczegblowej informacji o topografii terenu,
ale takze o kazdym, pojedynczym nawet drze-
wie. Wykorzystano ja na bardzo wielu obsza-
rach, zaczynajac od aktualizacji danych SILP
o cechach topografii terenu, a koriczac na
skomplikowanych i innowacyjnych algoryt-
mach do wyliczania potoku fadunkéw.

W pierwszym wypadku umozliwito to np.
wyliczenie rzeczywistej powierzchni poszcze-
gblnych wydzielen a ostatecznie sprawdzenie
réwniez w wickszej skali zachodzacych réinic
pomiedzy powierzchnia wykazywang w ukladzie
plaskim a areatem rzeczywistym. Okazalo si¢ np.

$redni przyrost wysokosci dla wszystkich $wierkéw w réznych pigtrach wysokosci, w okresie pie-

cioletnim
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ze 12 nadlesnictw g6rskich ma tak duze , rezerwy”
powierzchni rzeczywistej (wynikajacej z nachy-
lenia terenu), ze mozna by spokojnie stworzy¢
jeszeze i 13. (w duzym uproszezeniu). Az strach
pomyslec, jakie to daje moiliwoéci kadrowe.

Numeryczne modele terenu wykorzystane
zostaly takze do stworzenia modutu, umoz-
liwiajacego obliczanie potoku tadunkéw na
podstawie modeli wzrostu drzewostanéw,
kolejnosci cig¢, charakterystyki terenu i oczywi-
écie odlegtosci od drég. Dzigki temu rozwigza-
niu mozna sprawdzi¢ catkowicie obicktywnie,
ktdre z drég w nadlesnictwie beda najbardzie]
obcigzone w najblizszym 10-, 20- i 30-leciu.
Wypracowane w ramach powyzszego projektu
rozwiazanie jest juz wdrazane do szeroko rozu-
mianego SILP-u.

lle drzew zamarto?

Wykonywane kilkukrotnie w ciggu roku
zobrazowania satelitarne pozwalaja na biezaco
monitorowa¢ kondycje zdrowotng drzewosta-
néw oraz, co jeszcze cickawsze, faczy¢ zacho-
dzace procesy z calym mnéstwem danych
pobieranych przy wspétpracy z BULIGL-em
na powierzchniach kotowych.

To dzigki tak doktadnym technologiom
mozemy ponad wszelka watpliwos¢ stwierdzié,
ze chod czed¢ czynnikéw, kedra ostabiata drze-
wostany na ekspozycji zachodniej, przestata
dziata¢, to wzrosta obecnie rola czynnikow streso-
gennych na ekspozycji potudniowej. Co prawda
sa to do§¢ ogolne spostrzezenia, jednak analizy si¢
na nich nie koficza, a zaledwie zaczynaja,
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Zobrazowanie

satelitarne z widocz-

nymi postepami prac uprzata-
jacych (na 2étto zaraz po hura-
ganie i na zielono trzy miesigce
b poZniej)

Dzigki wykorzystywaniu nowoczesnych
technologii wiemy, ile doktadnie w ciagu
ostatnich lat zamarto drzew na obszarze tych
12 nadle$nictw. Znamy ich polozenie, wiel-
kos¢, gatunek, pozycje biosocjalng i caly sze-
reg innych zmiennych. To whasnie dzieki nim
mozemy odpowiedzie¢ na pytanie, czy zamie-
rajace osobniki gérowaly nad innymi, a jesli
tak, to na podstawie badania aparatu asymila-
cyjnego i gleby stwierdzi¢, kedrymi elementami
r6inia si¢ od reszty zdrowych drzew.

Réznice wzrostu drzew
W przypadku cz¢éci obszaréw objetych pro-
jektem mozemy ,z¢j$¢” do jeszcze wyiszego
poziomu dokfadnosci, bowiem skanowanie
laserowe wykonane bylo na tych powierzch-
niach juz dwukrotnie, w piecioletnim prze-
dziale czasowym. W prakeyce mamy wiec
doktadng informacje o wzroscie setek tysiecy
drzew, ktéra, po dodaniu danych o prze-
prowadzonych zabiegach, topografii terenu,
rodzaju gleb itp., stanowi nieprzebrana skarb-
nice wiedzy.

Mozemy na tej podstawie stwierdzi¢ np.
réznice we wzroscie swierkéw na poszczegél-
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nych ekspozycjach albo do jakiej wysokosci t
naprawde ,rosnie im si¢ najlepiej”.

Wiarto podkredli¢, ze nie méwimy tu o sta-
tystycznej probie, ale o danych ze wszystkich
niemal (czg$¢ w piecioletnim okresie zostala
oczywiscie wycigta) drzew w nadlesnictwie. Jest
to zupelnie nowa jakos¢ w analizach przyrodni-
czych. Wszystko po to, by dowiedzie¢ sie cze-
gos wiecej o procesach, ktére do tej pory dosé
ogdlnie thumaczono np. tzw. chorobg spiralng
czy ,zespolem stresu ogdlnego”.

Szkody pohuraganowe

i postep prac

Dane pozyskiwane w projekcie wykorzy-
stywane s3 takie przy okazji sytuacji duzo
prostszych z naukowego punktu widzenia
i niewymagajacych tak wysublimowanych
algorytméw.

Przyktadem takich okolicznosci byta ana-
liza na podstawie zobrazowan satelitarnych
szkéd pohuraganowych w Nadlesnictwie Mie-
dzylesie, opisywana juz wezesniej na tamach
prasy lesnej. Cho¢ doktadnosé i czas (zaledwie
pare dni po klesce znana juz byta dokladna
powierzchnia i uszkodzona masa) w tym
wypadku byly naprawde na wysokim pozio-
mie, to jednak réwnie ciekawe, jesli nie ciekaw-

sze, jest ,obserwowanie z satelity” postepéw
prac porzadkowych. Wykonywane wielokrot-
nie podczas sezonu wegetacyjnego zobrazowa-
nia pozwalaj analizowa¢ tempo i kierunki prac
porzadkowych, ktérych przebieg wbrew pozo-
rom nie podlega tylko najwazniejszej zasadzie,
by wszystko, wszedzie i jak najszybciej dopro-
wadzi¢ do fadu.

Narzedzia dla kadry w terenie
Cho¢ tych zaledwie pare przykladéw to wierz-
chotek géry lodowej, mamy nadziejg, ze poka-
zujg one, ze mozna innowacyjnie”, dobrze
i praktycznie jednoczesnie.

Niezwykle waine jest, aby to whasnie ci,
kedrzy wypracowuja zysk Lasow Paristwowych
na samym dole lesnej drabiny, mieli jak naj-
wiekszy wplyw na to, jak wydawa¢ pieniadze
przeznaczane na nauke i wdrozenia. Narze-
dzia, jakie dzigki takim wdrozeniom zyskaja,
pozwolg im zwigkszy¢ efektywno$é i trafnoé
podejmowanych decyzji, a wiec ostatecznie
powicksza pule zyskéw. ©)]

Radomir Batazy, Mariusz Ciesielski,
Tomasz Hycza

Autorzy sg pracownikami

Instytutu Badawczego Lesnictwa.
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