Elektrownia ,,Kozienice”
a srodowisko lesne

MALGORZATA FALENCKA-JABLONSKA

Natura zawsze okazuje si¢ potgzniejsza, niz
wyksztalcenie.
Wolter

ntropopresja to proces, ktorego
A skutki sa dalekosi¢zne a jego
wplyw na ekosystemy o zloZzonej struktu-
rze nalezy badac przez wiele lat. Cheac sku-
tecznie przeciwdziala¢ negatywnym na-
stepstwom intensywnej eksploatac)i
zasobow przyrody konieczne sa komplek-
sowe, interdyscypliname analizy eksper-
tow wielu dziedzin nauki. Bezposrednie
lub posrednie obserwacje wplywu szko-
dliwych zanieczyszczen na roslinnosc¢
ekosystemow lesnych i ich funkcjonowa-
nia w warunkach kumulacji emisji przemy-
stowych wprowadzone byly od dawna. Juz
w XIX w. stwierdzono, z¢ stopien zakwa-
szania kompleksow lesnych, a w konse-
kwencji uszkodzenia drzewostanow zalezg
od czegstosct mgiel 1 mzawek oraz polozenia
i odleglosci od zrodta zanieczyszczen [ 1],

Pierwsze publikacje o szkodliwym
wplywie emisji ukazaly si¢ w Anglii, gdzie
sformulowano tez pojecie tzw. kwasnego
deszczu. Autor tego terminu na podstawie
badan w latach 60. XIX wieku wykazal, z¢
st¢zenie toksycznych zwigzkow w deszezu
spada wykladniczo z wielkoscia i intensyw-
noscia opadow [2], [3].

W polskie) literaturze pierwsze wzmianki
o szkodach lesnych wywolanych emisjami
przemyslowymi pochodza z okresu migdzy-
wojennego. Jednak zainteresowanie tg pro-
blematyka nastapito dopiero po Il wojnie
Swiatowe}, gdy zwigkszyla si¢ znacanie skala
zagrozenia kompleksow lesnych.

Do rzadkosci naleza nawet dzis kom-
pleksowe, wicloletnie, cykliczne badania
zmian ekosystemow lesnych i ocena czyn-
nikow biotycznych i abiotycznych srodo-
wiska, pozostajacych w zasi¢gu oddzialy-
wania emisji przemyslowych.

Stad tez szczegolne znaczenie majg
wyniki ponad 36-lemich badan Zakladu
Ekologii i Ochrony Srodowiska (obecnie
Ekologii Lasu 1 Lowiectwa) Instytutu Ba-

dawczego Lesnictwa, rozpoczete od tzw.
stanu zerowego, przed uruchomieniem Elek-
trowni . Kozienice”. Wieloaspektowe ana-
lizy zmian srodowiska lesnego sa pro-
wadzone na statych powierzchniach badaw-
czych, trwale oznakowanych w terenie.

..Kozienice™” to najwicksza w Polsce
clektrownia o faczne) mocy 2680 MW opa-
lana weglem kamiennym.

Emisja SO, i NO_w ostatnich 20 la-
tach w przeliczeniu na wyprodukowanie 1
MWh wykazuje tendencj¢ spadkowa, co
pozostaje w bezposrednim zwiazku z wpro-
wadzaniem przez Elektrowni¢ nowocze-
snych technologii redukujacych emisje
gazowe. | tak, emisja SO, w 1988 r. wynosifa
10.9kg, w 1998 1. 6,04 kg a w 2008 roku 2,76
kg. Porbwnanie tych danych swiadczy o pra-
wie czterokrotnej redukcji ditlenku siarki.
Natomiast emisjaNO_w 1988 roku wynosi-
fa3.27 kg, w 1998 1.2 46 kg, aw 2008 . 1,85
kg. Wynika z tego, Ze
w clggu dwudziestolecia nastapila prawie
dwukrotna redukcja emisji tlenkow azotu w
przeliczeniu na | MWh (rys.).

Szezegolowe oceny zmian Srodowi-
ska lesnego prowadzone sa na powierzch-
niach polozonych na dominujacym kierun-
ku wiatrow (r6za wiatrow 1970-2005)
w rozne) odleglosci od emitorow, czyli
w trzech strefach zagrozenia oddzialywa-
niem imisji Elektrowna:
@ 111 strefa— odleglo$é 1,8-2,0 km od emi-
torow — Nadlesnictwo Kozienice, Lesnic-
two Swierze Gome, odz. 26 h—powierzch-
nia 1 — drzewostan w wieku 74 lata oraz
oddz. 83 a — powierzchnia 3 — drzewostan
w wieku 126 lat,
@ 1l strefa - odleglosé 9-12 km od emito-
row — Nadlesnictwo Garwolin, Lesnictwo
Malamowka, oddz. 154 d— powierzchnia 23
—drzewostan w wieku 115 lat1oddz 155b

powierzchnia 24 — drzewostan w wicku

61 lat,
@ | strefa—odleglosé 16-18 km od emito-
row — Nadlesnictwo Garwolin, Lesnictwo
Zyczyn, oddz. 125 b — powierzchnia 21 —
drzewostan w wicku 93 lata1oddz. 124a -
powierzchnia 22 — drzewostan w wieku 68
lat.
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Zréoznicowanie florystyczne
oraz charakterystyka
dendrometryczna badanych
ekosystemow leSnych

W ostatnich latach badan wykazano
zmiany florystyczne w skladzie zbiorowisk
borow $wiezych, pozostajacych w zasig-
gu kumulacji imisji przemyslowych. W I
strefie, czyli najblizej emitorow Elektrow-
ni, zbiorowiska borow sosnowych charak-
teryzuje, wedlug sporzadzonych list flory-
stycznych niewielkie zréznicowanie, gdyz
liczba gatunkow w zdj¢ciu fitosocjologicz-
nym (jednostka podstawowa 100 m°) wy-
nosila 12-20 w mlodszym drzewostanie.
Zwraca tez uwage zwarta warstwa mchow,
w ktorej dominuje rokietnik pospolity
Pleuwrozium schreberi, a stopien jego po-
krycia sigga 80-90%.

W ostatnim pigcioleciu jeszcze wyraz-
niej niz w latach poprzednich uwidocznilo
si¢ wkraczanie do fitocenoz leSnych obeych
gatunkow roslin, Przykladem tego moze by¢
obecnos¢ na obrzezach 1 przy drogach le-
snych gatunkéw z innych typow zbioro-
wisk, jak np. ostrozen lancetowaty Cirsium
vulgare L. Scop., zwiazany z lakami, pastwi-
skami 1 roslinnoscia ruderalng. Jednocze-
$nie zwigksza systematycznie udzial w war-
stwie runa trzcinnik lesny Calamagrostis
arundinacea L. Scop., zwlaszcza w micj-
scach 0 znacznym przeswietleniu.
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Aktualnie 60% pokrycia w warstwie
runa stanowi borowka czama Vaccinium
myrtillus, odnotowano rowniez udzial sie-
wek 10-20 cm: jarzab pospolity Sorbus

aucuparia i brzoza brodawkowata Betula
verrucosa oraz grab zwyczany Carpinus
betulus.

Ponadto stwierdzono tez obecnosc
pszenca lesnego Melampyrum silvaticum
oraz pojawil si¢ mech Leucobryum glau-
cum. Natomiast w starszym drzewostanic
stwierdzono wystgpowanie podrostu sosny
zwyczajnej Pinus sylvestris (2 m), na kto-
rym wystapila jemiola pospolita Viscum
album L., a w podszycie — wystgpowanie
czeremchy amerykanskiej Padus serotina
i kruszyny zwyczajnej Frangula alnus. Na

powierzchni tej z racji Zznacznego przeswie-
tlenia obserwowane jest zadarnienie, po-
wierzchniowo we fragmentach stanowiace
nawet do 50%, gdzie dominuje Smialek

pogiety Deschampsia flexuosa oraz kostrze-
wa owcza Festuca ovina. Jednoczesnie w war-
stwie runa stwierdzono wystgpowanie je-
zyny faldowanej Rubus saxatilis. Obecnos¢
tych gatunkow $wiadczy¢ moze o zaklo-
ceniu struktury fitocenoz lesnych. Warun-
ki te mogq stanowi¢ barierg dla samood-
nowienia drzew oraz rozwoju ich siewek.
Ogolna liczba gatunkow w zdjeciu fitoso-
cjologicznym waha si¢ w granicach 9-14,
a dominuje boréwka czama stanowiac do
20% udzialu powierzchniowego. W po-
rownaniu z danymi z 2005 r., istotnie wzrost



ez udzial borowki brusznicy Vaccinium
vitis-idaea oraz nalotu jarzabu pospolite-
20, jednak w wigkszosci ma on Slady zgry-
zania przez zwierzyn¢. W zaglegbieniach
terenu odnotowano tu zwigkszenie, w po-
rownaniu z poprzednim sezonem, udzialu
w runie paprotki zwyczajnej Polvpodium
vileare.

W ramach charakterystyki dendrome-
trycznej drzewostanow sosnowych wyko-
nano pomiar piersnicy 100 losowo wybra-
nych drzew. Srednie wartosci tej cechy wy-
mosly odpowiednio dla mlodszego drze-
wostanu 24.5 cm, a dla starszego 34.2 cm.

Z kole1 w 1l strefie, czyli 9-12 km od
emitorow, w mlodszym drzewostanie stwier-
dzono obecnos¢ kep jalowca pospolitego
Juniperus communis, przewaznic 0 wWyso-
kosci 0,7-1.0 m oraz nalotu Swierka po-
spolitego Picea excelsa 1 brzozy brodaw-
kowate). Wezesnie) podsadzany byl tu dab
czerwony zdecydowanie 1 systematycznie
rozprzestrzenia si¢, a na powierzchni utwo-
rzyly si¢ liczne grupy jego siewek. Podob-
nie jak w [ strefie, warstwa mchow tworzy
znaczne zwarcic a dominujacy Pleurozium
schreberi ma czg¢sto w pojedynczym zdje-
ciu fitosocjologicznym udzial 90% w po-
kryciu powierzchni podstawowey.

Liczba gatunkow w przeliczeniu na
jednostke podstawowg ksztahtuje si¢ w gra-
nicach 13-18,a wsrod nich znacznym udzia-
fem powierzchniowym wyroznia si¢ wrzos
zwyczajny Calluna vulgaris oraz pszeniec
lesny.

W starszym drzewostanic natomiast
wystgpuja skupiska po kilkanascie osob-
nikow wysokosci ok. 1-1,5 m sosny zwy-
czajnej, a takze nizszych 30-40 cm, u kto-
rych widoczne sa Slady zeryzania przez
zwierzyng. Ponadto pojedynczo wystepujg
osobniki 0 wysokosci ok. 2 m brzozy bro-
dawkowatej i jalowca pospolitego.

Warstwa mchow charakteryzuje sig
znacznym zwarciem 70-80%, gdzie obok
Pleurozium schreberi, okolo 10% udziatu
powierzchnowego ma Leucobryum glau-
ctum, Ktory w porownaniu z danymi z 2005
roku systematycznie zwigksza areal wyste-
powania. Liczba gatunkéw w przeliczeniu
na jednostkg podstawowa jest tu mnicjsza
amzeli w mlodszym drzewostanie 1 wynosi
0-14,

W ramach charakterystyki dendrome-
trycznej drzewostanow sosnowych wyko-
nano pomiar piersnicy 100 losowo wybranych
drzew $rednie wartosci tej cechy wynio-
sty odpowiednio dla mlodszego drzewo-
stanu 18,4 cm a dla starszego 26,4 cm.

W III strefie, polozone) najdalej od
emitorow, w mlodszym drzewostanie od-

notowano wystgpowanie kep jalowea po-
spolitego o wysokosci ok. 50 em oraz 30-50
¢m debu czerwonego zgryzanego przez
zwierzyng. Stwierdzono tez obecnosc po-
jedynczych osobnikow leszczyny pospo-
lite) Corvlus avellana oraz jarzabu pospo-
litego, o wysokosci 1-1,5 m. Zwraca tu
uwage wystgpowanie paproci orlicy po-
spolite) — Prerdium aquilinum, kiorej udzial
powierzchniowy w pojedynczym zdjeciu
fitosocjologicznym wynosi 10%. Liczba
gatunkow w pojedynczym zdjeciu wyno-
si 9-15. Powierzchma charakteryzuje si¢
Zznacznym stopniem zadamienia, glownie
tworzy je kostrzewa owcza 1 Smialek po-
gigty, a spotyka si¢ tu rowniez pojedyncze
matle kepki trzcinnika pospolitego. W ogol-
nej liczbie drzew ok. 0,8% to posusz.

W starszym drzewostanie natomiast
warstwa runa charakteryzuje si¢ nicwiel-

kim stopniem zwarcia 30-50%, a dominujg:
borowka czarna, kostrzewa owcza,
awe fragmentach zaznacza swoj udzial row-
niez orlica pospolita. W zbiorowisku tym
wyst¢puja pojedyncze osobniki brzozy
brodawkowatej 1,5-2,5 m, analot 20-40 cm
debu i buka pospolitego Fagus svivatica,
ma widoczne Slady zgryzania przez zwie-
rzyng. Liczba gatunkow w pojedynczym
zdj¢ciu waha si¢ w podobnych granicach,

jak w mlodszym drzewostanie.

W ramach charakterystyki dendrome-
trycznej drzewostanow sosnowych wyko-
nano pomiar piersnicy 100 losowo wybranych
drzew, srednie wartosci te) cechy wynio-
sty odpowiednio dlar mlodszego drzewo-
stanu 18,0 cm a dla starszego 29,0 cm.,

Zroznicowanie florystyczne borow
sosnowych rosnacych w zasiggu oddzia-
tywania imisji przemyslowych oceniane od
36 lat, wskazuje niczaleznie od zachodza-
cej sukces)i na zaklocenia struktury we-
wngtrznej zbiorowisk. Jednoczesnie istot-
nym czynnikiem jest tu rowniez penetracja
ludzi, ktora sprzyja synantropizacji zbio-
rowisk lesnych 1 wnikaniu obcych gatun-
kow roslin. Czgsto procesy (e nie sg uwa-
runkowane odlegloscia od Zrodel emisji,
ale zlozona reakcja. zalezng rowniez od
czynnikow abiotycznych oraz mozaika
mikrosiedlisk. L]

Cigg dalszy w nastepnym numerze.
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