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% Sa badania wskazujace, ze

/ monokultury potrzebuja o wiele mniej
wody niz drzewostany wielogatunkowe.

/‘ A zatem nie zawsze w obliczu deficytow
wody zmieszanie gatunkowe jest

% najlepszym rozwiazaniem

Hodowlane
dylematy (1)

Czy zasady hodowli lasu bliskiej naturze sa wystarczajace

w adaptacji lasow do zmian klimatu? Nie zawsze. Utozsamiana

z tym modelem potnaturalna hodowla lasu powinna uwzgledniacé
lokalne uwarunkowania gospodarcze i przyrodnicze oraz wszystkie
spetniane przez las funkcje. Stawianie na pierwszym miejscu
kwestii adaptacji nie jest rozwigzaniem najlepszym, a na pewno

nie w kazdym przypadku.

O NIEDAWNA ZA
NAJWIEKSZE WY-
ZWANIE DLA LES-
NIKOW UCHODZIEA NIEWIA-
DOMA zwigzana z zapotrzebowaniem
spolecznym na rézne funkcje lasu, para-
metry siedliskowe i klimatyczne gospo-

darki lesnej byly natomiast uwazane za
wzglednie stale. To si¢ jednak zmienito.
Coraz czgstsze szkody od wiatru czy
ekspansja mniej aktywnych do tej pory
szkodliwych gatunkéw owadéw skia-
niajg naukowcéw do zajecia si¢ sprawa-
mi adaptacji lesnictwa do zachodzacych

zmian klimatu. Wiele interesujacych in-
formacji na ten temat pojawifo sie m.in.
w referatach wygtaszanych na ostatniej,
VIII sesji Zimowej Szkoty Lesénej przy
IBL. Powstaje tez coraz wigcej opraco-
wan naukowych po$wicconych temu
problemowi.
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Adaptacja laséw do zachodzgcych zmian
klimatu bedzie prawdopodobnie wy-
magata intensyfikacji niektérych dzia-
tari hodowlanych, a zaniechania innych.
W Europie pojawily si¢ wrecz pierwsze
zasady hodowli lasu w warunkach zmie-
niajacego si¢ klimatu (Walia, Bawaria).
Jakis czas temu w czasopi$mie ,Forestry”
(nr 87/2014) ukazat sie artykul zespotu
autoréw, m.in. profesoréw Bo Larsena
i Petera Spathelfa, wykladowcéw Zimo-
wej Szkoly Lesnej w IBL, w ktérym po-
kuszono si¢ o oceng przydatnosci wybra-
nych dziatad hodowlanych w kontekscie
adaptacji europejskich laséw do zmian
klimatu. Do analizy wybrano te sposoby
zagospodarowania, ktére mieszcza sie
w szeroko pojetym modelu hodowli lasu
bliskiej naturze (ang. close to nature sikvicul-
ture, CNS), stosowanym w wielu krajach
europejskich.

Jak pisali na przetomie lat 70.180. ub. w.
profesorowiec Hans Leibundgut i Eu-
geniusz Bernadzki, lasy pétnaturalne,
oparte na wzorcach natury, najlepiej
odpowiadajg ~ wszystkim  potrzebom
spoleczetistwa, pozwalajac na tatwe do-
stosowanie do zmieniajgcego si¢ zapotrze-
bowania na rézne funkcje lasu, zapew-
niajac korzystne warunki do odnowienia
i pielegnowania oraz trwale utrzymanie
zdolnosci produkeyjnej siedlisk lesnych.
W wielu czeéciach Europy ten wlasnie
model hodowli lasu bliskiej naturze (w
Polsce nazywany péinaturalng hodowly
lasu) uwazany jest za najbardziej skuteczny
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w odniesieniu do adaptacji laséw do prze-
widywanych zmian klimatu. Bazuje on
na promowaniu miejscowych ekotypéw
drzew lesnych, laséw mieszanych, zrézni-
cowania struktury drzewostanéw, odno-
wienia naturalnego oraz unikaniu zrgbéw
zupenych. Nasza praktyka lesna odbiegta
nieco od teorii, nie zarzucajgc zupelnie,
i stusznie, zrebéw zupelnych.

Zasady te sg po czesci zbiezne z zasa-
dami adaptacji laséw do zmian klimatu,
analizowanymi w dalszej czgsci artykutu,
a wiec zwickszaniem bogactwa gatunko-
wego drzewostanéw i zréznicowania ich
struktury, zachowaniem réznorodnosci
drzew lesnych na poziomie genetycznym,
zwiekszaniem odpornosci drzewostanéw
na zagrozenia biotyczne i abiotyczne,
przebudowie drzewostanéw wysokiego
ryzyka (monokultur iglastych, drzewo-
stanéw negatywnych) oraz, co moze wy-
da¢ sie dziwne, utrzymywaniem $redniej
zasobnosci drzewostanéw na wzglednie
niskim poziomie. Dziatanie to ma na celu
zmniejszenie ewentualnych strat wywo-
tanych takimi zaburzeniami jak katastro-
falne wiatry. Badania wykazujg bowiem,
7e drzewostany o wysokim zapasie s3
bardziej podatne na tego typu szkody.
Zmniejszenie zasobnosci powinno byé
osiggane dzieki silniejszym trzebiezom
oraz krétszemu wiekowi rebnosci.

Mhiejsza zasobnos¢ drzewostanéw to
jednak mniejsza akumulacja wegla, a wiec
ograniczenie zdolnosci fagodzenia zmian
klimatu przez las (konflikt pomiedzy ta-
godzeniem a adaptacja).

BOGACTWO GATUNKOW

Idac tym tropem, przyjrzyjmy si¢ bli-
7ej niektorym ze wspomnianych zasad
adaptacyjnych. Pierwsza z nich, zasada
ztéznicowania gatunkowego drzewosta-
néw, bazuje na badaniach wskazujacych,
7e drzewostany mieszane sg odporniej-
sze niz lite na zaburzenia. Im bardziej
réznorodny gatunkowo jest drzewostan,
tym bardziej prawdopodobne, ze nie-
oczekiwane zaburzenie przezyje wiecej
drzew. Stwarza to wiecej mozliwosci
zréznicowania metod zagospodarowania
i odnowienia uszkodzonych drzewosta-
néw. Opcji takich zabrakto w przypadku
masowego zamierania litych drzewo-
stanéw jesionowych czy $wierkowych,
gdzie konieczne bylo stosowanie zrgbéw
zupelnych.

Bogatszy w gatunki drzewostan nie za-
wsze jest jednak lepszy od litego w aspek-
cie adaptacji do zmian klimatu. Sg badania
wskazujace, ze zuzycie wody jest znacznic
wieksze w przypadku drzewostanu wielo-
gatunkowego niz monokultury. Moze to
by¢ wskazéwka, ze nie zawsze w obliczu
deficytéw wody zmieszanie gatunkowe
jest najlepszym rozwigzaniem.

Jednym z wazniejszych sposobéw
zwickszajacych udziat gatunkéw w drze-
wostanie jest wybér cie¢ odnowieniowych.
W ramach CNS naturalne odnowienic
wielu gatunkéw moze by¢ wspomagane
umiejetnym réznicowaniem warunkéw
$wietlnych, wiasciwych zaréwno dla
drzew $wiatlozadnych, jak i cienioznos-
nych (np. poprzez cigcia grupowe z po-
taczeniu ze smugowymi). Oprécz natu-
ralnego odnowienia mozna wzbogacaé
sktad gatunkowy o nowe gatunki réwniez
dzieki sztucznemu odnowieniu. Uzyska-
ne w ten sposéb zmieszanie powinno by¢
utrzymywane na etapie zabiegéw pieleg-
nacyjnych, zwlaszcza trzebiezy, ktére s3
érodkiem do zachowania w drzewostanie
gatunkéw o mniejszej konkurencyjnosci,
szczegdlnie tych, ktére lepiej znoszg cie-
plejszy i suchszy klimat. Wspomniana
strategia juz przed wielu laty okreslana
byta m.in. przez prof. Bernadzkiego jako
zasada rozproszenia ryzyka hodowlanego.
W celu osiggniecia optymalnej struktury
gatunkowej nie zaleca si¢ stosowania du-
zych ptatéw jednogatunkowych, musz3 to
by¢ jednak doé¢ duze grupy —aby uniknaé
znaczacych kosztéw pielegnacii. Przychy-
la sie do tego réwniez prof. Bogdan Brze-
ziecki.



ZROZNICOWANA STRUKTURA

Obecno$¢ w drzewostanie réznych grup

wiekowych daje mozliwo$¢ ksztaltowania
zlozonej struktury drzewostanéw, za-
réwno pionowej (zwlaszcza przy przere-
bowym sposobie zagospodarowania), jak
i poziomej (rgbnie stopniowe).

Poniewaz niektére zaburzenia, np. hura-
ganowe wiatry, najsilniej uszkadzaja drze-
wostany w starszym wieku (podatnoéé na
uszkodzenia przez wiatr wzrasta ze wzro-
stem wysokosci drzew), zalozenie takie
wydaje si¢ bezpieczne z punktu widzenia
adaptacji laséw do zmian klimatu. Starsze
drzewa s3 z kolei mniej wrazliwe na przy-
mrozki, susze i ogien. Drzewa w réznym
wieku atakowane sg na ogét przez réine
gatunki owadéw. Ta wyzsza odpornosé
zlozonych  strukturalnie drzewostanéw

oznacza wyzszg zdolnos¢ adaptacji. Wy-
jatkiem w tym przypadku sg drzewostany
rosngce na obszarach o duzym zagrozeniu
pozarowym, gdzie zbyt duza ilo§¢ mate-
riatu palnego na jednostce powierzchni
sprzyja rozprzestrzenianiu sie pozaru, za-
réwno w pionie, jak i w poziomie.

Waznym krokiem w zwiekszaniu zdol-
noéci adaptacyjnej laséw do zmian kli-
matu jest zachowanie ich zréznicowania
genetycznego, m.in. dzicki naturalnemu
odnawianiu lokalnych populacji. Oczy-
widcie warunkiem w tym przypadku jest
dobrze udokumentowane pochodzenie.
Lasy europejskie nieraz doswiadczyty mi-
gracji nasion i sadzonek z réznych miejsc,
czego dobitnym przyktadem byly swier-
czyny w Sudetach Zachodnich i Beski-
dach.

A R R R R T TS

Wedtug niektérych autoréw sposobem
na zwickszenie potencjalu w zakresie
zréznicowania genetycznego jest sadzenie
drzew danego gatunku innych pocho-
dzen, zwlaszcza w przypadku gatunkéw
o malym zréznicowaniu wewngtrzpopu-
lacyjnym. To zagadnienie wymaga jednak
wielu nowych badan z zakresu genetyki.
Jest poza tym sprzeczne z pierwotnymi
zalozeniami CNS, preferujacymi miej-
scowe ekotypy drzew.

Kwestia maksymalizacji zréznicowania
genetycznego stoi tez w pewnej sprzecz-
nosci z zasadg zwigkszania odpornosci
drzewostanéw na zagrozenia biotyczne
i abiotyczne. Otéz poszczegélne drze-
wa wykazujg zréznicowana odpornosé
na dziatanie szkodliwych czynnikéw
— w przypadku éniegu faworyzowane
s3 egzemplarze o niewielkiej smuklosci
i dlugich koronach. Stwierdzono réw-
niez, ze np. u $wierka drzewa o dtugich
koronach, bardziej zywotne, szybciej re-
generujg si¢ po ustapieniu zanieczyszczen
powietrza. Bardziej zywotne drzewa z do-
minujacych klas biosocjalnych sg tez bar-
dziej odporne na szkodliwe owady i grzy-
by oraz czynniki abiotyczne, np. okresowy
niedobér wody. Dobitnym tego przykta-
dem s3 drzewostany jesionowe badane
w IBLw okresie zamierania tego gatunku.
Jesiony o najlepiej rozwinietych koronach
i dominujace w drzewostanie dtuzej opie-
raly si¢ szkodliwym czynnikom. Ale silne
cigcia selekeyjne od etapu tyczkowiny,
a nawet miodnika, rozbudowujace syste-
my korzeniowe i korony drzew, powodu-
j3, poprzez redukeje ich liczby, zmniejsze-
nie réznorodnosci genetyczne;j.

W drugiej czgsci artykulu zostang
przeanalizowane trzy sposoby zagospo-
darowania: rebnia przerebowa, stopniowa
oraz czgéciowa. W ramach CNS mozna
stosowaé wszystkie te typy, w zaleznosci
od stanu i typu drzewostanu. Prowadzi to
niekiedy do tzw. hodowli lasu free-style,
tuwybrany sposéb zagospodarowania jest
wzbogacany o elementy innego (w Stowe-
nii i Szwajcarii). Dla petnego obrazu ana-
liza wzbogacona bedzie o rebnie zupetna,
ktéra zdaniem niektérych hodowcéw
réwniez mozna zaliczy¢ do péinaturalnej
hodowli lasu. Przestrzen otwarta powsta-
jaca na skutek rozmaitych zaburzen jest
przeciez czesto spotykana w lasach natu-
ralnych.
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