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Badania w tym zakresie nie sà jednak 
niczym nowym w naukach leÊnych,  
gdy˝ od wielu lat zak∏adane sà po-

wierzchnie proweniencyjne. Nie by∏y one jed-
nak do tej pory uj´te w jeden spójny program 
badawczy, obejmujàcy wszystkie wa˝ne z gos-
podarczego punktu widzenia gatunki. Zakres  
wykorzystania bazy nasiennej by∏ zwykle zaw´-
˝ony do zbyt ma∏ej liczby populacji pochodzà-
cych z jednego kraju. Z tego wzgl´du powsta∏a 
idea stworzenia programu, który realizowa∏- 
by za∏o˝enia zachowania leÊnych zasobów  
genowych.

Wspólna praca
Idea ta realizowana jest obecnie na 108 po-
wierzchniach testujàcych potomstwo czterech 
podstawowych gatunków lasotwórczych w Pol- 
sce: buka, jod∏y, Êwierka i sosny. Z oczywistych 
wzgl´dów niemo˝liwe jest, aby ca∏oÊcià zajmo-

wa∏a si´ tylko jedna instytucja, dlatego prace  
nad poszczególnymi regionami testowania po-
dzielono pomi´dzy g∏ówne oÊrodki naukowe 
zajmujàce si´ tematykà genetyki i selekcji  
drzew leÊnych: Instytut Dendrologii PAN w Kór-
niku, LeÊny Bank Genów w Kostrzycy, SGGW 
w Warszawie, Uniwersytet Przyrodniczy w Po- 
znaniu oraz Uniwersytet Rolniczy w Krako-
wie. Ca∏oÊç prac koordynuje Instytut Badaw-
czy LeÊnictwa.

Docelowo planowane jest za∏o˝enie 160 
powierzchni testujàcych drzewostany wyse-
lekcjonowane (10 gatunków), 380 testujàcych  
potomstwo drzew matecznych (12 gatunków) 
oraz 110 powierzchni, na których testowane 
b´dzie potomstwo plantacji nasiennych i plan-
tacyjnych upraw nasiennych (12 gatunków). 
Pozwoli to na zakwalifikowanie do kategorii  
bazy nasiennej „przetestowany” 1200 drzewo- 
stanów wyselekcjonowanych, 10 000 drzew 

matecznych, 184 plantacji nasiennych i 98  
plantacyjnych upraw nasiennych. 

Jednolita baza danych
Powierzchnie testujàce poszczególne gatun-
ki zak∏adane sà zgodnie z wytycznymi za-
wartymi w „Programie testowania potomstwa 
wy∏àczonych drzewostanów nasiennych, drzew 
doborowych, plantacji nasiennych i plantacyj-
nych upraw nasiennych”. Teren do za∏o˝enia 
uprawy testowej powinien byç mo˝liwie jed-
norodny siedliskowo oraz le˝eç na obszarze 
mo˝liwego transferu nasion zgodnie z zasada-
mi regionalizacji nasiennej. Wszystkie uprawy 
testujàce za∏o˝one sà w uk∏adzie co najmniej 
czterech bloków losowych, co redukuje wp∏yw 
warunków mikrosiedliskowych na wyniki testu. 
Powierzchnie ju˝ istniejàce poddawane sà sys-
tematycznym ocenom i pomiarom.

W pierwszym okresie wzrostu oceniana jest 
prze˝ywalnoÊç poszczególnych pochodzeƒ lub 
rodów. Pozwala to na uzyskanie cennych infor-
macji o procesach adaptacyjnych testowanego 
potomstwa. Cecha ta analizowana jest przez 
pierwsze trzy lata ˝ycia uprawy. Na najstarszych 
powierzchniach za∏o˝onych w 2005 r. przeprowa-
dzono, zgodnie z metodykà i harmonogramem 
badaƒ, pierwsze pomiary wysokoÊci drzew.

Na tym etapie doÊwiadczenia niezmiernie  
istotne jest za∏o˝enie i utrzymywanie jednoli- 
tej bazy danych dla wszystkich powierzchni tes-
tujàcych. Pozwoli to, w póêniejszym okresie, na 
wykonywanie analiz i obliczeƒ statystycznych, 
a doraênie wprowadzi porzàdek w ogromnej 
iloÊci danych zbieranych ka˝dego roku z ka˝-
dej powierzchni. Uporzàdkowane informacje 
dotyczàce wszystkich powierzchni umieszczo-
ne sà na serwerze IBL i dost´pne pod adresem 
http://genetyka-lesna.ibles.pl/testowanie .

Program Testowania Potomstwa Drzew LeÊnych 
– pierwsze doÊwiadczenia

Dotychczasowa selekcja nie dawa∏a odpowiedzi na pytanie  
o wartoÊç genetycznà i jakoÊç hodowlanà potomstwa leÊnego 
materia∏u podstawowego. Skupia∏a si´ wy∏àcznie na pokoleniu 
rodzicielskim i jego fenotypowych cechach. Konieczna by∏a za-
tem ocena odziedziczalnoÊci cech pokolenia matecznego.

Reakcje jod∏y na uszkodzenia 
od przymrozków

Powierzchnia testujàca jod∏´ pospolità – NadleÊnictwo Cisna
Powierzchnia testujàca jod∏´ pospolità – 
NadleÊnictwo Dynów 
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Pierwsze z nich, testujàce potomstwo drzewo-
stanów wyselekcjonowanych, zosta∏y za∏o˝one 
w 2009 r. pod os∏onà dwuletnich modrzewi  
(ryc. 1). Testowaniem obj´to dwadzieÊcia po-
pulacji, w tym standard krajowy i standard 
regionalny pochodzàcy z IV regionu testowania. 
W maju 2009 r. na za∏o˝onych powierzchniach 
zaobserwowano szkody od przymrozków póê-
nych. Wystàpienie uszkodzeƒ oraz ró˝na re-

akcja poszczególnych pochodzeƒ na zaistnia∏à 
sytuacj´ stresowà, pozwoli∏y przeÊledziç ró˝- 
nice pomi´dzy populacjami w reakcji na przy-
mrozki, objawiajàcà si´ odmiennà strategià 
regeneracji z dominujàcym udzia∏em p´du 
wierzcho∏kowego (zdj. 3) lub p´dów bocznych
(zdj. 4). W trakcie inwentaryzacji szkód przy-
mrozkowych wykonanej w czerwcu 2009 r. 
dla ka˝dej populacji oceniono udzia∏ jode∏ wy- 
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Realizacja programu testowania mo˝liwa jest 
dzi´ki wspólnemu wysi∏kowi leÊników-prak-
tyków i leÊników-naukowców. Planujàc zabiegi 
piel´gnacyjne lub ochronne, nale˝y pami´taç 
o odmiennym charakterze powierzchni do-
Êwiadczalnej w stosunku do upraw gospo-
darczych. Niska prze˝ywalnoÊç, zw∏aszcza na 
powierzchniach rodowych, gdzie testowane  
jest potomstwo pojedynczych drzew matecz-
nych, mo˝e mieç katastrofalne skutki dla ca∏e-
go doÊwiadczenia. Utrata wi´kszoÊci sadzonek 
z wymaganego minimum stawia pod znakiem 
zapytania przydatnoÊç i wiarygodnoÊç otrzyma-
nych wyników. Dlatego tak wa˝na jest wspó∏pra- 
ca i zrozumienie dla dzia∏aƒ podejmowanych 
przez opiekunów naukowych poszczególnych 
powierzchni.

Koszty zwiàzane z realizacjà zadaƒ ochron-
nych i piel´gnacyjnych powinny byç planowane 
z uwzgl´dnieniem specyfiki danej powierzchni, 
a same prace wykonane w sposób niezwy-
kle precyzyjny i staranny. W wi´kszoÊci nad- 
leÊnictw tak w∏aÊnie si´ dzieje i przynosi to  
wymierne wyniki w postaci wysokiej prze˝ywal-
noÊci i dobrej kondycji zdrowotnej testowa-
nych sadzonek.

Jod∏a w Bieszczadach
Bieszczadzkie powierzchnie testujàce potom-
stwo jod∏y pospolitej zlokalizowane sà w IV 
(po∏udniowo-wschodni) regionie testowania. 
Powierzchnie za∏o˝ono w oÊmiu nadleÊnic- 
twach podleg∏ych RDLP w KroÊnie, w dwóch 
wariantach warunków wzrostu: pod os∏onà 
modrzewi (zdj. 1) lub os∏onà dojrza∏ego drze-
wostanu (zdj. 2).

Regiony testowania jod∏y pospolitej, lokalizacja powierzchni testujàcych w regionie IV
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Reakcje sadzonek jod∏y na przymroski: a) regeneracja p´du g∏ównego b) regeneracja p´dów bocznych



kazujàcych oba typy regeneracji. Analiza wyni-
ków inwentaryzacji pozwoli∏a zaobserwowaç, 
jak potomstwo tych samych drzewostanów 
regenerowa∏o na czterech powierzchniach tes-
tujàcych zlokalizowanych w nadleÊnictwach: 
Cisna, Komaƒcza, Lesko i Bircza. Na ka˝dej 
z powierzchni zaobserwowano ró˝nice pomi´-
dzy sadzonkami reprezentujàcymi potomstwo 
tych samych drzewostanów zale˝nie od loka-
lizacji sadzonek na powierzchni. Wspomniane 
ró˝nice mog∏y byç zwiàzane z ekspozycjà sto- 
ków, zró˝nicowaniem wysokoÊci os∏ony mo-
drzewiowej oraz wp∏ywem drzewostanów sàsia-
dujàcych z powierzchniami testujàcymi.

Typ regeneracji poprzymrozkowej
U wi´kszoÊci sadzonek reprezentujàcych testo-
wane drzewostany zaobserwowano typ reakcji  
na przymrozki objawiajàcy si´ regeneracjà p´-
dów bocznych. Na powierzchniach testujàcych 
Cisna i Lesko dla standardu regionalnego zaob-
serwowano przewag´ sadzonek wykazujàcych 
typ regeneracji wierzcho∏kowej. Mog∏o byç to 
wynikiem jego lepszej adaptacji do warunków  
lokalnych objawiajàcej si´ póêniejszym p´dze-
niem wiosennym. Nale˝y zwróciç uwag´ na to, 
˝e sadzonki standardu lokalnego, w odró˝nie- 
niu od pozosta∏ych sadzonek, by∏y wysadzone 
z odkrytym systemem korzeniowym. Na po- 
wierzchni testujàcej Komaƒcza wspomniana  
tendencja reakcji na przymrozki u sadzonek  
standardu regionalnego da∏a si´ zaobserwo- 
waç na trzech z poÊród czterech bloków do-
Êwiadczalnych. Z kolei na powierzchni testujàcej 
Bircza sadzonki standardu regionalnego wyka-
zywa∏y przewag´ reakcji na przymrozki polega-
jàcà na regeneracji p´dów bocznych. W obr´bie 
ka˝dej powierzchni testujàcej mo˝na wskazaç 
lokalizacje (bloki), na których dominowa∏a  
regeneracja p´dów bocznych. Na powierzchni 
Cisna by∏y to najni˝ej po∏o˝one bloki trzeci 
i czwarty, na powierzchni Lesko – centralne 
cz´Êci bloków drugiego i trzeciego, na po-
wierzchni Komaƒcza by∏ to blok trzeci, z kolei  
na powierzchni Bircza – blok czwarty i cz´Êç 
graniczàcego z nim bloku trzeciego.

Obserwacje reakcji na przymrozki potom-
stwa testowanych drzewostanów nasiennych 
dostarczy∏y szczególnie cennych informacji 
o testowanych populacjach wykazujàcych prze-
wag´ regeneracji p´du g∏ównego. Na powierzch-
ni testujàcej Komaƒcza populacja oznaczona 
symbolem 30330 wyró˝nia∏a si´ wspomnia-
nym typem regeneracji p´du wierzcho∏ko- 
wego w odró˝nieniu od pozosta∏ych populacji 
(ryc. 2). Podobnà reakcj´ na przymrozki zaobser-
wowano równie˝ na dwóch blokach w popula- 
cji oznaczonej symbolem 11 625. Wyró˝niajàce 
si´ populacje pochodzà z nadleÊnictw Lesko 
(oddzia∏ 110h) i Baligród (oddzia∏ 149a).

Tak wyraênie wyró˝niajàcych si´ populacji 
pod wzgl´dem reakcji na przymrozki nie za-

obserwowano na pozosta∏ych powierzchniach 
testujàcych. Przewaga jednego bàdê drugiego 
typu regeneracji p´dów po wystàpieniu przy- 
mrozków obejmowa∏a populacje zlokalizowa-
ne w okreÊlonej cz´Êci powierzchni testujàcej.  
Wskazuje to na dominujàcy wp∏yw ukszta∏to-
wania terenu, sàsiedztwa z terenem otwartym bàdê 
drzewostanem oraz charakteru os∏ony modrze- 
wiowej na charakter szkód od przymrozków 
i sposób regeneracji. Wspomniane pochodze-
nia z powierzchni Komaƒcza mogà Êwiadczyç 
o plastycznoÊci potomstwa populacji, przeja-
wiajàcej si´ w przewa˝ajàcym typie regeneracji 
uszkodzonych p´dów. Potwierdzenie tej teorii 
wymaga jednak kontynuacji obserwacji pro-
wadzonych na powierzchniach testujàcych. 
Badania te powinny dotyczyç zarówno szkód 
od przymrozków, jak i fenologii wiosennego 
p´dzenia. Planowane na rok 2013 pierwsze 
pomiary wysokoÊci testowanych populacji jod∏y 
dostarczà wa˝nej informacji o wp∏ywie szkód  
od przymrozków póênych na dynamik´ wzro- 
stu na wysokoÊç w okresie juwenilnym.

Wnioski
Prezentowane wyniki dostarczajà bardzo cen- 
nych informacji na temat w∏aÊciwoÊci adapta-
cyjnych potomstwa jod∏y pospolitej z IV regionu 
testowania, w kontekÊcie zdolnoÊci regenera-
cyjnych po wystàpieniu czynnika stresowego 
w postaci przymrozków póênych. Wybór i dal-
sza obserwacja pochodzeƒ o du˝ej frekwencji 
osobników obierajàcych strategi´ regeneracji 
wierzcho∏kowej, byç mo˝e pozwoli na prowa-
dzenie w przysz∏oÊci selekcji kierunkowej pod 
wzgl´dem analizowanej cechy. Nale˝y jednak 
braç pod uwag´ wszystkie mo˝liwe ogranicze- 
nia i konsekwencje takiego rodzaju selekcji,  
gdy˝ zbyt silne ukierunkowanie pod kàtem  
jednej wybranej cechy mo˝e doprowadziç do 
utraty lub os∏abienia oddzia∏ywania innych,  
niejednokrotnie wa˝nych z gospodarczego punk-
tu widzenia, w∏aÊciwoÊci danego gatunku.  n
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