Geomatyka

Przydatnosc zdjec lotniczych w szacowaniu szkod w lasach

Kornik namierzony satelitarnie

Zdjecia lotnicze wkraczajg powoli na nowe poligony zastosowan.
Nie sg juz tylko dobrym materiatem do prac urzadzeniowych,
ale stajq sie bazg do bardziej skomplikowanych analiz — gtownie

z zakresu ochrony lasu.

o, 7e fotografia w lasach si¢ przydaje,

wie chyba kazdy z nas. Poczynajge od

pamigtkowej , fotki” medalowego byka,
robionego tzw. ,glupolem”, az po te wykonywa-
ne wielkoformatowymi kamerami lotniczymi czy
satelitarnymi o parametrach, ktorvch znacze-
nia trzeba si¢ doszukiwac w stowniku wyrazow
obeych,

Nas, lesnikow, nie interesuje z reguly (bo sg
tu liczne wyjatki) droga, jaka musi przeby¢ obraz
z urzadzenia podwieszonego gdzies pod samolo-
tem wprost na ekran naszego prywatnego kom-
putera w stuzbowej kancelarii. My chcielibySmy
mie¢ informacje, gdze biesiaduje w tej chwili
kornik lub jakie granice ma tak naprawde dziatka
z drogg, przez kiorg wojt zabronil nam wczoraj
wozi¢ drewno — jednym slowem chcielibvSmy
mie¢ dobre zdjecie. No wlasnie — dobre, czyli
jakie? Pewnie wyraZne — najlepiej tak, by policzy¢
watki w stosie na podworku kolegi i jeszcze zeby
bylo w barwach naturalnych — czyli zeby zielone
bylo zielonym (zwlaszcza gdy zbliza sie wlasnie
termin kontroli pelnej). Tak wiasnie z grubsza
mozna by podsumowac nasza wiedze o zdjeciach.

ldzie nowe

Jak sprawa wyglada okiem specjalisty? Nie wiemy
—bo i skad mamy wiedziec, specjalistow znamy
niewielu. Tak nieco powazniej jednak — techno-
logia idzie nieublaganie do przodu, pomimo Ze
w lasach weigz nie widzimy wielu przykladow
zastosowania zdjec lotniczych lub tez nie widza

wykonana z 4 zdje¢ (1 wojna swiatowa)
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ich nasi dysvdenci. Zasada jest tu prosta, bo ryn-
kowa — jesli technologia si¢ opfaca, to powinna
by¢ wdrozona. W lasach definicja stowa ,oplaca”
bywa interpretowana roznie, a sprawg dodat-
kowo komplikuje fakt, Ze pozyskanie drewna
w ustawie nie znajduje si¢ bynajmniej na miej-
scu pierwszym (przynajmniej w czasie dobrej
koniunktury na drewno). Uczciwie trzeba tez
powiedziec, ze sam rynek jest zbvt malo jesz-
cze wyksztalcony, by zainteresowa¢ Srodowisko
lesne rozwigzaniami tafszymi (o ile sg tafdsze)
i dokladniejszymi (takie z reguly sa) niz te
wykonywane przez lesniczego, podlesniczego,
a czasem jeszcze robotnika lesnego (zgodnie
z Instrukejg ochrony lasu).

Reasumuijac, zdjecia lotnicze wkraczajg powoli
na nowe poligony zastosowan. Nie s3 juz tylko
dobrym materialem do prac urzadzeniowych
(nawiasem mowige weigz jedynie zalecanym”
w Instrukeji urzadzania lasu i przez to niestety
nie wymaganym), ale stajg si¢ baza do bardzie]
skomplikowanych analiz — gléwnie z zakresu
ochrony lasu.

Troche historii
Pierwsze zdjecia wykonywane byly juz w XIX w.
a to, ze ,co§" sig dzieje pod wplywem $wiatla
z azotanem srebra, nasi dziadowie zaobserwo-
wali 100 lat wezesniej. Pomimo tak podesziego
wieku przydatno$c zdjec lotniczych doceniono
w pelni dopiero podezas T wojny Swiatowej,
dokumentujac postepy na polu walki czy obiekty
0 charakterze militarnym.

Kolejne lata przynosily juz tylko nicustajacy
postep tej technologii, przyspieszony kolejng
wojng Swiatowa czy tez ,zimng wojng”, kto-

Lotnisko (I wojna $wiatowa)

re spowodowaly intensywny rozwoj szerokie-
go spektrum ,ustug” satelitow szpiegowskich,
w tym i fotografii. Réwnolegle tradycyjna klisza
filmowa wypierana byla przez matrycg cyfrowg,
a zdjgcia z poczatkowo czarno-biatych, zaczynaj
rejestrowac coraz wigcej kolorow, poczawszy od
podstawowych, a skoficzywszy na tych, ktérych
Lwnieuzbrojone” oko ludzkie nie dostrzeze.

Pierwsze powazne analizy le$ne dostarczanych
nam zdjec lotniczych i satelitarnych z tej i tam-
tej strony zelaznej kurtyny”, wykonywane byly
na potrzeby ochrony przyrody i monitorowania
stanu zdrowotnego i sanitarnego w Puszczy Augus-
towskiej, Kozienickiej, Borach Tucholskich i Sude-
tach Zachodnich juz od polowy lat 1970. Wtedy
to, chyba po raz pierwszy, zdjgcie (rowniez
w podezerwieni) bylo podstawa szacowania szkod
w drzewostanach dotkni¢tych kleska ekologicz-
ng". Sprawa prosta nie byla, bo wigkszos¢ kraju
sklasvfikowano jako tereny o szczegdlnym znacze-
niu militarnym, wigc materiat fotogrametryczny
i kartograficzny opatrzony byl klauzulg tajnosci
i jego opracowywanie czesto przypominato ukla-
danie puzzli bez potowy klockow.

PrzeSwietli¢ gradacje

Wspotczesnose dostarcza nam coraz wigcej, coraz
lepszych i taszych zdjec lotniczych i mnoia
si¢ przyklady ich zastosowan, rowniez w lasach.
Mamy wigc ciggle niezastapione zdjecia w pod-
czerwieni, ktore rejestrujgc wysycenie tkanek
chlorofilem i woda, pozwalajg bezproblemowo
zlokalizowa¢ np. gniazdo kornikowe. Réwniez
klasvfikacja gatunkéw w barwach nierzeczywi-
stych, rejestrowanych wspélczesnymi aparatami,
jest znacznie prostsza — €O nie znaczy jeszcze, 7e
w 100% dokladna. Ponadto mozemy wnioskowac
o gatunkach gleb, rodzaju upraw rolnych, a nawet
W pewnym stopniu o zanieczyszczeniach Srodo-
wiska. Podejmowane byly juz proby inwentaryza-
cji zwierzyny za pomocg kamer termowizyjnych,
ktore jednak ze wzgledu na zbvt duzg warstwe
izolacyina, jaka stanowia drzewa, pozostajg na
razie mniej przydatne,

Coraz powazniej, znowu na bazie toczice]
si¢ wojny w Iraku czy Afganistanie, zaczynamy
podchodzi¢ do zdje¢ z bezzalogowych statkow
powietrznych. Ich atutem jest niewatpliwie cena
samego urzadzenia, niewielkie koszty obrdb-
ki zdjg¢ oraz male wymagania, jesli chodzi
o zaplecze lotnicze, Wsrod wad wymieni¢ mozna
2 pewnoscig gorsza jakoS¢ zdjec i dla wigkszej
powierzchni leSnej rowniez wyiszy koszt pozys-
kiwania materiatu fotograficznego.



Coraz czesciej mowi si¢ takze o tym, ze rozwigzania takie Swietnie
sprawdzaja si¢ w szybkiej lustracji zagrozonego fragmentu lasu i np. precy-
zyjnym wytypowaniu powierzchni do opryskow chemicznych.

Jeden z realizowanych ostatnio programéw naukowvch u naszych
zachodnich sgsiadow mial na celu sprawdzenie, czy uda si¢ za pomoca
zdjeC przewidywac gradacje owadzie przed ich wystapieniem. Okazato sig,
#e technologia, jaka dysponujemy, pozwala wykryvc oslabiony fragment
drzewostanu — ale dwa tygodnie po wylocie kornika. Rozwigzanie tego
problemu jest jednak tylko kwestig czasu.

e, trad

Bezzatog Ly
Godny uwagi jest realizowany obecnie wspdlnie z niemiecka firmg Rapid
Eve program Lesnego Kompleksu Promocyinego Sudety Zachodnie,
w ramach ktorego na podstawie dostarczanych comiesigcznie zdjec calego
arska Poreba), podjeto probe
automatycznej selekcji obszarow lesnych o dobrej kondyeji zdrowotnej,

YINE, Sc

obszaru obu nadlesnictw (Swieradow i Szk

catkowicie martwych lub stanéw posrednich. Celem projektu jest zbada-
ni¢ nie tvle, czy da si¢ przewidzie¢ zagrozenie drzewostanow, ale raczej,
czy satelita trafnicj od cztowieka bedzie odnajdowal powstajace gniazda
kornikowe.

Dodatkowo sprawdzona zostanie rowniez metoda inwentaryzacji szkod
huraganowych dzigki potaczeniu informacji ze zdjec z baza SILP. Metoda ta
wykorzystywana juz w Polsce np. w Piszu, sprawdza si¢ doskonale wlasnie
dzigki prostej mozliwosci weryfikacji granic wiatrolomow z jednej strony,
z drugiej natomiast dzigki dos¢ dokladnej LeSnej Mapie Numerveznej
sprzezone] z bazg SILP.

Dzisiaj trudno jest jednoznacznie przewidzie¢, w ktorg strong pojda

szeroko rozumiane zobrazowania powietrzne, czy beda to tanie samolo-
ty bezzalogowe, czy moze kamery montowane na tradyevinych statkach
powietrznych, czy wreszcie zdjgcia satelitarne. Generalnie rzecz biorge
wszystkie srodki techniczne (samoloty bezzalogowe, samoloty tradyceyjne,
satelity), sa obecnie catkowicie uzaleznione od pogody. OczywiScie istniejg
technologie, dla kt6rych chmury nie stanowig problemu, ale jak na razie
wykorzystywane s znacznie rzadziej. Jak dotad wcigz nie jeste$Smy w stanie
¢ z pewnoscig tez zbyt rzadko
korzystamy ze zdobyczy techniki, ktdre w pewnych zadaniach juz okazujy
si¢ tansze i bardziej obiektywne od czlowieka. 5

w pelni przewidywac zagrozen Srodowiska, a
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Zdjgcie wykonane pomocy hezzalogowego statku powietrznego

Fol. Scandat

Ten sam fragment widziany w réznych odwzorowaniach barwnych

(fot. Srodkowa - RGB)

Przykiad gniazda kornikowego (zielone drzewa)
zarejestrowanego w podczerwieni

przchni wylesionych na zdjeciach
Z roku 1997 i 2008 w Parku Narodowym Gor Stolowych
wediug metodyki prof. S. Miscickiego (SEGW)
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