
W seminarium prowadzonym przez 
prof. Arkadiusza Bruchwalda wzi´li 
udzia∏ przedstawiciele 13 RDLP, 

DGLP, nadleÊnictw, WFOÂiGW i uczelni leÊnych. 
Pozwoli∏o ono zapoznaç si´ z metodami, ja-
kie sà dziÊ wykorzystywane do analizowania  
zmian zasi´gów drzew w naszym kraju.

Nie tylko Szafer
Botanika, paleobotanika, klimatologia, gene- 
tyka – to tylko niektóre dziedziny nauki, które 
sà obecnie wykorzystywane do lustracji zasi´- 
gów drzew. Okazuje si´ bowiem, ˝e nie wystar- 
czy dziÊ si´gnàç po kanon wyznaczony przez  
Szafera, który stworzy∏ mapy naturalnych za-
si´gów drzew leÊnych Polski, i które – jak ujà∏ 
to podczas seminarium dr Jan ¸ukaszewicz  
– Pow´drowa∏y pod strzechy, do podr´czni-
ków akademickich i szkolnych. W czasach kiedy 
wyst´powanie Êwierka na Pomorzu czy buka  
na Suwalszczyênie jest normà, a leÊnicy zaczy- 
najà sprzeciwiaç si´ ograniczeniom, konieczne 
staje si´ nowe spojrzenie na zasi´gi gatunków 
lasotwórczych. Z pomocà przychodzà wielo-
spektralne badania obejmujàce prace tere- 
nowe z zakresu hodowli lasu czy zagadnienia 
z paleobotaniki, badania genetyczne, ekolo-
giczne, klimatologiczne, archeologiczne czy 
nawet analiza danych historycznych zawartych 
w literaturze. 

Py∏ek wielkiej wagi
Prof. Kazimierz Tobolski zaprezentowa∏ me- 
tody, jakimi pos∏uguje si´ paleobotanika, nazy-
wana czasami „botanikà przesz∏oÊci”. Przedstawi∏, 
jak ˝mudnym procesem sà, liczàce ju˝ prawie  
100 lat, analizy py∏kowe wykorzystywane do  
odtwarzania m.in. zasi´gów roÊlin w dziejach 
ziemi. 

Py∏ki roÊlin – materia∏ badawczy paleobota- 
ników – sà bardzo ma∏ymi, ale niezwykle od- 
pornymi tworami. Ze wzgl´du na budow´ nie 
poddajà si´ dzia∏aniu kwasów czy wysokiej tem- 
peratury, a w osadach kopalnych sà w stanie 
przetrwaç nawet setki milionów lat. Rozpo-
znawanie gatunków po py∏kach jest trudne, 

ale nie niemo˝liwe. Ziarna py∏ku majà zwy-
kle charakterystycznà morfologi´ – ró˝nià si´ 
kszta∏tem, urzeêbieniem powierzchni, przyj- 
mujà te˝ ró˝ny kszta∏t por lub bruzd, przez 
które kie∏kujà.

Analizy py∏kowe to wieloetapowy proces – 
obejmuje zarówno prace terenowe, jak i labo-
ratoryjne. Pobrane w terenie próbki w formie 
odwiertów muszà byç dok∏adnie opisane. Badacz 
musi mieç pewnoÊç, ˝e nie zosta∏y zaburzone 
przez jakieÊ procesy – g∏ównie dzia∏alnoÊç 
cz∏owieka. Jak podkreÊla∏ prof. Tobolski, wa˝ne 
jest, by pobieraç próby samodzielnie. Najlepsze 
miejsca do pobierania prób to torfowiska czy 
jeziora – tak˝e te zaroÊni´te. Tobolski nazywa 
je wr´cz „∏apaczami py∏ków”. 

W laboratorium nast´puje najbardziej pra-
coch∏onna cz´Êç analizy – wypreparowanie 
py∏ków z osadu, czyli jego maceracja oraz poli-
czenie poszczególnych ziaren w wyznaczonych 
poziomach. Laboranci sp´dzajà nad mikrosko-
pem cz´sto wiele miesi´cy. Uzyskane wyniki 
s∏u˝à najcz´Êciej do zbudowania tzw. diagra- 
mów py∏kowych, na których na osi X znajdujà 
si´ zaobserwowane gatunki, a na osi Y spektrum 
czasu. 

W analizach paleobotanicznych uwzgl´dnia  
si´ tak˝e glony – g∏ównie l´gnie ramienic 
i okrzemki, majàce niekiedy fantazyjne kszta∏ty. 

Takie badania wykorzystuje si´ do rekon-
struowania flory oraz jej ewolucji, odtwarzania 
paleoÊrodowisk i wp∏ywu cz∏owieka na flor´,  
ale tak˝e do analiz kryminalistycznych. 

Paleobotanicy najbardziej liczà jednak na 
znaleziska makroszczàtków roÊlin. Ig∏y czy szysz- 
ki znalezione w osadzie sà niezbitym dowo-
dem na obecnoÊç danej roÊliny w przesz∏oÊci 
w badanym miejscu.

Tobolski, przywo∏ujàc postaç Szafera, zapre-
zentowa∏ jego mapy izopolowe – mapy wyst´-
powania podobnej iloÊci py∏ków. Stosowana 
do dziÊ metoda w czasach Szafera wyprzedza∏a 
epok´. 

Ciep∏o – zimno
Zasi´gi drzew limituje przede wszystkim klimat, 
o którym mówi∏a prof. Halina Lorenc z Insty-
tutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Gdy 
zmienia si´ klimat, zmieniaç si´ b´dà zasi´gi 
wyst´powania roÊlin.

Zdaniem prof. Lorenc wspó∏czeÊnie nale˝y 
mówiç nie o zmianie, a o zmiennoÊci klima-
tu. Jej zdaniem prowadzone przez wielolecia  
obserwacje temperatur i wielkoÊci opadów  
s∏u˝à do okreÊlania oscylacji i tendencji w krót-
szych lub d∏u˝szych okresach czasu, a nie jak 
przyj´∏o si´ powszechnie mówiç – zmian. 

Zdaniem profesor aktualny stan klimatu 
wskazuje na faz´ ocieplenia, jednak brak nie- 
zbitych dowodów na sta∏e ocieplanie si´ kli- 
matu, o czym wspomina∏ tak˝e dr ¸ukasze-
wicz. Lorenc przywo∏a∏a poj´cie antropocenu  
postulowane coraz cz´Êciej przez geologów, 
klimatologów i innych naukowców. Wp∏yw 
cz∏owieka na Ziemi´ jest dziÊ tak silny, ˝e  
coraz wi´ksza liczba uczonych zaczyna przy- 
chylaç si´ do tej nazwy obecnej epoki geolo-
gicznej.
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lasotwórczych gatunków drzew

Trwa dyskusja o zasi´gach wyst´powania drzew leÊnych na tere-
nie Polski. Zasi´gi naturalne, optymalne czy potencjalne – spo-
ry nad nazewnictwem, uwarunkowaniami prawnymi frapujà 
tak˝e leÊników. O tym, co poprzedza takie dyskusje, mo˝na si´ 
by∏o dowiedzieç 8 listopada na seminarium w IBL.

Dyskutujmy o zasi´gach

Seminarium odby∏o si´ w ramach prowadzonego przez 
IBL projektu badawczego „Weryfikacja istniejàcych 
zasi´gów wyst´powania g∏ównych gatunków lasotwór-
czych drzew w Polsce na podstawie nowych badaƒ”. 
Interdyscyplinarny projekt powsta∏ na zlecenie DGLP. 
Badania prowadzone sà od stycznia 2011 r. i majà 
si´ zakoƒczyç w grudniu 2014 roku. Ich koszt to  
5 mln 300 tys. z∏. Jednym z elementów projektu by∏o 
wykonanie na podstawie danych z SILP map rzeczy-
wistego wyst´powania poszczególnych gatunków na 
terenie kraju.

Py∏ek modrzewia
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Temperatura powietrza i opady to dwa podstawowe elementy okreÊla-
jàce g∏ówne cechy klimatu. W badaniach prowadzonych w IMiGW dajà  
si´ zauwa˝yç tendencje wzrostu temperatury powietrza w Polsce. Zda-
niem prof. Lorenc najwi´kszy wp∏yw majà na to fale upa∏ów latem i ciep∏e  
okresy jesienne. W zaprezentowanych danych nie da∏o si´ dostrzec  
˝adnych charakterystycznych zmiennoÊci w iloÊci opadów, jednak zauwa-
˝alne coraz bardziej sà zmiany w ich strukturze.

– Coraz cz´Êciej mówimy o intensywnych i krótkotrwa∏ych opadach, 
a zanikajà opady ciàg∏e – zauwa˝a∏a prof. Lorenc. Od lat 80. okresy suszy
wyst´pujà Êrednio co dwa lata, wczeÊniej zdarza∏y si´ co pi´ç lat. Coraz 
cz´stsze sà tak˝e nietypowe sytuacje – paêdziernik zaliczony zosta∏ jedno-
czeÊnie jako tzw. miesiàc mokry i okres suszy. Jak t∏umaczy∏a profesor, 
to w∏aÊnie z powodu dwóch, trzech dni intensywnych opadów, podczas 
których przekroczona zosta∏a miesi´czna norma opadów. Zapytana przez 
prof. Bruchwalda profesor wyjaÊnia∏a tak˝e zjawisko suszy hydrologicz- 
nej, jakie mia∏o miejsce w∏aÊnie w paêdzierniku, podczas którego braki 
wody stajà si´ problemem nie tylko dla roÊlin, ale tak˝e dla cz∏owieka. 

Wp∏yw rozmaitych czynników powodujàcy takie wahania w klimacie,  
nie pozostaje bez wp∏ywu na zmiany wyst´powania gatunków drzew. 

Geny po pradziadku
Nie tylko paleobotanika mo˝e s∏u˝yç do weryfikowania zasi´gów wyst´-
powania roÊlin. Dr hab. Justyna Nowakowska z IBL zaprezentowa∏a 
uczestnikom seminarium, jak przydatne mogà byç w tym celu badania 
genetyczne. Coraz bardziej dost´pne, a przez to cz´Êciej wykorzysty- 
wane w leÊnictwie badania DNA s∏u˝à nie tylko do odtwarzania pocho- 
dzenia i migracji poszczególnych taksonów, ale sà wykorzystywane np. 
jako dowód w sprawach o kradzie˝ drewna.

Jak mówi Justyna Nowakowska: – DNA to po prostu Êwietne narz´dzie. 
I niezbyt drogie: koszt badania dla potrzeb procesowych to ledwie ok. 200 z∏.

Informacja genetyczna zawarta w ∏aƒcuchach DNA w jàdrach komórek 
mo˝e byç przekazywana dziedzicznie przez „drzewo matk´” i „drzewo 
ojca”. Inny rodzaj informacji stanowià te przekazywane w organellach 
roÊlin. Informacje takie sà wykorzystywane g∏ównie w badaniach migra- 
cji polodowcowych drzew. SzybkoÊç i precyzja detekcji to podstawowe  
zalety badaƒ DNA. A precyzja mo˝e si´gaç nawet 99,99%. Dodatkowy 
atut to fakt, ˝e DNA podlega zmianom w czasie tylko w niewielkim 
stopniu, a dzisiejsze metody pozwalajà nawet z pojedynczego ∏aƒcucha 
DNA, pochodzàcego ze szczàtkowego materia∏u roÊlinnego, namno˝yç 
odpowiednià iloÊç materia∏u do badaƒ.

Co ciekawe, w leÊnictwie wykorzystuje si´ dok∏adnie te same metody 
badawcze co np. w medycynie sàdowej.

Twarde prawo, ale prawo
Na seminarium nie zabrak∏o odniesieƒ do prawnych uregulowaƒ obowià-
zujàcych obecnie w odniesieniu do zasi´gów drzew. O zawi∏oÊciach 
dotyczàcych uwarunkowaƒ prawnych i problemach z nazewnictwem 
zwiàzanych z zasi´gami drzew, opowiada∏ zebranym dr Jan ¸ukaszewicz. 
Podda∏ on dyskusji, czy powinno si´ mówiç o zasi´gu naturalnym, opty-
malnym, potencjalnym, rzeczywistym czy mo˝e klimatycznym.

– Po raz kolejny najwi´cej emocji wzbudzi∏y zapisy w ustawie 
o ochronie przyrody, wed∏ug której nawet rodzimy gatunek drzewa  
poza granicà naturalnego zasi´gu, staje si´ gatunkiem obcym. My – leÊ- 
nicy – buntujemy si´ przeciwko tym zapisom. Byç mo˝e te prezen- 
towane badania pozwolà zweryfikowaç poglàd na ograniczanie  
przyrody. Rozumiem ograniczenia dotyczàce gatunków inwazyjnych, 
ale nie naszych rodzimych – mówi∏ Tomasz Gràdzki, naczelnik Wydzia∏u 
Hodowli i U˝ytkowania Lasu w DGLP. Wtórowa∏ mu prof. Bruchwald, 
zaznaczajàc, ˝e to cz∏owiek stworzy∏ prawo i cz∏owiek mo˝e je zmieniaç, 
dlatego warto dyskutowaç.	 n
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