LeSny mikrokosmos

To propozycja dla ciekawskich. W ra-
mach naukowego doSwiadczenia po-
wiekszylismy pod skaningowym mikro-
skopem elektronowym pytek sosny.

Tclcskop Hubble'a jest w stanie podej-
rze¢ przestrzen kosmiczng odlegla od nas
0 13,2 mld lat éwietlnych, czyli prawie 125 try-
liardéw km. Istieje tez ten blizszy nam kos-
mos. Mikrokosmos.

Czym podgladaé?

Miniaturyzacja, analizy DNA sprawiaja, ze
co dzieri mozemy zobaczy¢ wigcej i poznaé
dokfadniej. Wyobrazmy sobie, co mozna by
zobaczy¢, gdyby moiliwoéci ,podgladactwa’
doprowadzi¢ do granic niemalie absurdu —
powiedzmy — 200 tys. razy.

Pierwsze mikroskopy zostaly skonstruo-
wane pod koniec XVI w. w Holandii, byly
optyczne, z mozliwoscig 10-krotnego po-
wigkszania, jednak nie zdobyly uznania jako
narzedzie badawcze. Technologia byla jednak
caly czas udoskonalana, osiagano coraz wigk-
sze powigkszenia. Zaczeto stosowaé réine fale
i drobiny (oprécz fal swietlnych) do tworze-
nia powiekszonych obrazéw. Fale dfwickowe
wykorzystano w mikroskopie ultradzwicko-
Wym, rozproszone $wiatlo we ﬂuoresccncyj—
nym, wiazki elektronéw w elektronowym.

Dzis  najdokladniejszy  mikroskop  jest
w stanie ukaza¢ tréjwymiarowy obraz atoméw
za pomocy rejestracji sit wystgpujacych po-
miedzy tymi atomami. Tego rodzaju mikro-
skopy do niedawna dostgpne byly jedynie
w nielicznych laboratoriach, dzi§ sg coraz
pospolitsze i mozna latwie] wykorzysta¢ ich
motzliwodci.

Zobaczyt

zamiast wierzyé

W patdzierniku 2013 r. w Instytucie Badaw-
czym Lesnictwa miata miejsce prezentacja elek-

tronowego mikroskopu skaningowego. Jego
funkcjonalnoéé byla porazajaca, a uzyskany
obraz wprawial w zachwyt!

Lesnicy, zwlaszcza naukowcy, przy jego
wykorzystaniu moga zobaczy¢ fragmenty ros-
lin, o ktérych uczyli si¢ jedynie z ksigzek
i w ich istnienie jedynie wierzyli. Tego typu
badania wykorzystuje si¢ w analizach ekosys-
teméw lesnych narazonych na réinego ro-
dzaju patogeny, ktére inicjujy choroby grzy-
bowe. Obserwacja zarodnikéw i grzybni po-
zwala pozna¢ budowe, mechanizm dziatania
czynnika chorobotwérczego, przez co fatwiej
walczy¢ z nimi w lesie.

W trakcie wzrostu drzewa mozemy takze
podgladaé jego budowe, wzrost, sposoby dzie-
lenia sie komérek drewna, kiére péiniej daja
pigkny rysunck slojow. Majac takg wiedze,
jestesmy w stanie okregli¢ zmiennoé¢ budowy
drewna miedzy gatunkami, jak i wewngtrz
gatunku, stad wydzielanie specjalnych popu-
lacji na potrzeby konkretnych dziedzin gos-
podarki (drewno konstrukcyjne, okleinowe,
przeznaczone na instrumenty muzyczne itp.).
Mozemy poznac réwniez system rozmnazania
sie drzew, produkeji nasion i ich kojarzenia sig
miedzy soba.

Bezpruderyjny pytek
W ramach naukowego doswiadczenia po-
wickszyliémy pylek sosny zwyczajnej, gatun-
ku najbardziej pospolitego w lasach. Na ogdt
kojarzymy go z zéltym pylem na szybach sa-
mochodéw lub osadem na brzegach katuz po
ulewnym deszczu. Jedynie 200-krotne po-
wickszenie ujawnia jego fascynujacy strukture.
Dostrzegamy wyraznie woreczek pytkowy oraz
dwa pecherzyki powietrzne, mozemy zmie-
rzy¢ ich wymiary i opisa¢ morfologic.
Naukowcéw interesuje, dlaczego pylek
niekeérych drzew nie potrafi wydaé wartoé-
ciowego, zywotnego potomstwa? Jakie mecha-
nizmy sterujg lotnodcig i Zywotnoscig pytku?
Aby dostarczy¢ odpowiedzi na te pytania,

podazas gdy mikroskop $wietiny do 2 tys. razy.

Elektronowy mikroskop skaningowy (SEM) pozwala na obserwowanie topografii obiektow
pochodzenia organiczneqo, jak i nieorganiznego. Wiazka elektrondw padajgc na probke (ska-
nujac jej powierzchnie | wnikajgc w nig nieznacznie), powoduje emitowanie m.in. elektrondw wtor-
nych, promieniowania rentgenowskiego. S one rejestrowane i przetwarzane na obraz lub wid-
mo (a wiec de facto jest to obraz wirtualny, a nie rzeczywisty). W SEM najmniejsze nawet nierow-
nosc powierzchni s3 doskonale widoczne. Urzadzenie pozwala uzyskaé powiekszenia do 3 min razy,
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potrzeba dokonaé analiz budowy ziaren pyl-
kowych, ich zmiennoéci wewnatrz lub mie-
dzy populacjami drzew. Poznajac morfologie
pytku, mozemy wysnué wstepne wnioski do-
tyczace jej zwigzku z wplywem na jego jakosé
i lomos$¢. Ma to szczegélne znaczenie na plan-
tacjach nasiennych drzew iglastych, w ktérych

ro$nie minimum 40 klonéw drzew martecz-
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Pytek sosny wraz z danymi metrycznymi
powiekszony 2 tys. razy

nych, ktdre sq reprezentowane przez réing
liczbe szczepéw. Poniewaz w tych sztucznych,
stworzonych przez czlowicka, ,fabrykach na-
sion” wazna jest informacja, z jaka efektyw-
noécig oktedlony klon o réznej liczbie szcze-
péw przekazuje swoje geny.

Najprosciej uzyskamy ja, podgladajac i oce-
niajac sprawnoéé¢ struktur stuzacych do roz-
mnazania plciowego, a jest nimi bez watpienia
pylek. Tak wigc przyznajac sie do ciekawosci
i nagannego podgladactwa intymnych struk-
tur waznej i cenionej przez lesnikéw sosny, za-
praszamy do wspélnego ,$wintuszenia” i przyj-
rzenia sig zamieszczonym zdjeciom. E
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Badania naukowe




