etody geomatyki

sqg lesnictwu niezbedne

O dziataniach Instytutu Badawczego Le$nictwa w zakresie ochrony przyro-
dy oraz o roznych formach korzystania z GIS-u przez le$nikdw rozmawiamy
z prof. Tomaszem Zawitg-Niedzwieckim, dyrektorem instytutu.

Esri Polska: Prosze powiedziec, jakie sa obecnie
najwazniejsze obszary dziatalnosci Instytutu
Badawczego Lesnictwa?

Prof. Tomasz Zawila-Niedzwiecki: Instytut
Badawczy Le$nictwa zostal utworzony w 1930 roku
jako osrodek stuzacy firmie Lasy Panstwowe (LP).
Obecnie podlega Ministrowi Srodowiska, ktéry nada-
jac instytutowi statut, okreslit jego misje i zadania,
polegajace na prowadzeniu szeroko rozumianych
badan nad ekosystemami lesnymi oraz rozwijaniu
stosowanych przy tym metod.

EP: Przy jakiego rodzaju projektach badawczych
korzystajq panstwo z narzedzi GIS-owych?
TZ-N: Lesnictwo ze swej natury zwigzane jest z prze-
strzenig, wiec le$nicy pracujg z mapami od zawsze.
Geoinformacja znajduje zastosowanie praktycznie
we wszelkich naszych zadaniach. Nawet specjaliSci
zajmujacy sie tancuchami DNA poszczegodlnych drzew
prezentujg wyniki swoich prac na mapach, np. wtedy,
gdy chca zwizualizowac geograficzne rozmieszczenie
osobnikdéw spokrewnionych.

Ci z nas, ktorzy zajmujg sie inwentaryzacjq, urzadza-
niem czy monitorowaniem lasu muszg (nawet gdyby
nie chcieli) korzysta¢ z GIS-u od etapu planowania,
poprzez prace terenowe, az po dziatania analityczno-
studialne.

Nikogo juz nie dziwi wyposazanie ekip terenowych
w tablety i inne akcesoria, ktorych wykorzystanie jesz-
cze kilka lat temu byto marzeniem. Tak jest po prostu
szybciej i taniej. Dzieki takiemu podejsciu unika sie

dublowania prac, poniewaz ich wieksza cze$¢ wykonywana jest
jeszcze na powierzchniach probnych w terenie.

EP: Jakie korzysci przynosi wykorzystanie GIS-u w paistwa
dzialalnosci?

TZ-N: Lesnictwo operuje ogromng iloscig danych. Wystarczy wspo-
mnie¢, ze jeden cykl urzadzania lasu to 10-letni zbidr danych z 1 min
200 tys. powierzchni probnych. Wielkoobszarowa Inwentaryzacja
Stanu Lasu to 5-letni zbiér danych z blisko 30 tys. powierzchni,
a monitoring dostarcza danych z kolejnych blisko 2 tys. powierzch-
ni. Wszystko zintegrowane jest z mapami tematycznymi i topogra-
ficznymi. Uzyskanie informacji z tych danych wymaga ogromnego

Rys. 2. Porownanie numerycznego modelu terenu oraz numerycznego modelu pokrycia
terenu (wynik skanowania laserem lotniczym) pozwala m.in. na okreslenie wysokosci
drzewostanow i ich zasobnosci, czyli na przejscie od danych (wyniki skaningu) do informa-
¢ji (modele i pomiary na ich podstawie).
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Rys. 3. Wynik opracowania danych 2 monitoringu lasow — mapa defoliagji laséw Polski.

wysitku wielkich zespotow ludzi. Bez GIS-u byto to mozliwe, ale zakres
tematyczny opracowan byt znacznie wezszy. Zastosowanie narzedzi
geomatycznych wprowadzito nowa jako$¢, zaréwno z punktu widzenia
analiz wieloterminowych i syntez, jak i niestosowanych dotychczas
analiz tematycznych. Umozliwito takze integracje danych wielotema-
tycznych, np. odniesienie danych teledetekcyjnych, otrzymywanych
W czasie prawie rzeczywistym, do lesSnych map tematycznych funk-
cjonujacych w powigzaniu z informacjg opisowa.

EP: Jednym z ciekawszych projektow, w ktorym zastosowali
panstwo oprogramowanie Esri, jest Lesne Centrum Informa-
cji. Prosze powiedzie¢, jaki jest cel tego przedsiewziecia?

TZ-N: Petna nazwa tego projektu to ,LeSne Centrum Informaciji
— platforma informacyjna monitoringu $rodowiska przyrodniczego”.
Jest on realizowany w ramach Programu Operacyjnego Innowa-
cyjna Gospodarka (wspdtfinansowanego z funduszy europejskich),

L

w poddziataniach dotyczacych rozwoju infrastruktury,
zasobow informacyjnych i zaawansowanych aplikacji
i ustug.

Jego celem jest stworzenie kompleksowej platformy
informatycznej stuzacej do przechowywania, prze-
twarzania, udostepniania i analizowania danych oraz
wynikéw prac badawczych Instytutu Badawczego
LeSnictwa.

Elementy tego przedsiewziecia obejmuja: promocig,
szkolenia oraz wyposazenie w sprzet zwigzany z geoma-
tyka, a wiec takze w oprogramowanie Esri (ArcGIS for
Desktop, ArcGIS for Server).

EP: Do jakich innych projektéw, zwigazanych
z prowadzeniem prac badawczych, IBL chce
wykorzystywac GIS?

TZ-N: Jak juz wspomniatem, lesnictwo jest dziedzi-
ng przestrzenng. Wykorzystywanie réznych narzedzi
geomatyki to codziennos¢ lesnika, zaréwno terenowe-
go, jak i naukowca. Wielu uzytkownikéw stosujacych
System Informatyczny Lasow Panstwowych (SILP) nie
zdaje sobie nawet sprawy, ze pracuje z GIS-em. IBL
przygotowuje sie obecnie, wspdlnie z Lasami Panstwo-
wymi, do duzego projektu, majacego na celu opracowa-
nie systemu informacyjnego w zakresie monitorowania
i oceny stanu lasow gorskich. Jest to wiasnie projekt
GIS-owy, bardzo praktycznie zorientowany, na ktérego
opracowanie czekajq lesnicy beskidzcy i sudeccy.

EP: Jak badania prowadzone przez IBL przyczy-
niajq sie do poprawy ochrony przyrody?

TZ-N: Od poczatku swojego istnienia Instytut Badawczy
Leénictwa dziata na rzecz lasow, lesnictwa, szeroko poje-
tego Srodowiska i ochrony przyrody. To tutaj, dzieki wizji
6wczesnych decydentdw, powstawaly zreby nowoczes-
nego lednictwa. W instytucie opracowano aktualne do
dzisiaj zasady tworzenia parkéw narodowych i zatozenia
ochrony przyrody w Polsce.
Tutaj takze przygotowywano
kadry, ktore pdzniej zasi-
laty szeregi pracownikéw
naukowych i dydaktycznych
wyzszych uczelni, a takze
(cho¢ w mniejszym zakresie)
administracji  lenej oraz
ochrony przyrody. Kiedy$
biatowieskie Lesnictwo
.Rezerwat”, a pdzniej Biato-

Rys. 1. i rys. 4. Wizualizacja chmury
punktow ze skanowania laserem
naziemnym. Skaning taki umozliwia
precyzyjne pomiary drzew na dowol-
nej wysokosci oraz tworzenie prze-
strzennych modeli drzewostanow.
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Lednictwo ze swej natury zwigzane jest z przestrzeniq, wiec lesnicy
pracujq z mapami od zawsze. Geoinformacja znajduje zastosowa-

nie praktycznie we wszelkich naszych zadaniach.

wieski Park Narodowy wchodzily nawet w skfad
instytutu. Dwukrotnie kierownictwo parku i placow-
ki instytutu w Biatowiezy faczyta unia personalna.

Te tradycje sa kontynuowane. Pracownicy insty-
tutu to aktywni cztonkowie rad naukowych wielu
parkéw narodowych, rad naukowo-spotecznych
parkéw krajobrazowych czy lesnych kompleksow
promocyjnych. W naszej pracy zajmujemy sie
ochrong gatunkéw i siedlisk, pokazujac, jak mozna
je doprowadzi¢ do wiasciwego stanu. Jestesmy
aktywnym uczestnikiem programu Natura 2000
oraz dzialan zmierzajacych do wypracowania
kodeksu dobrych praktyk gospodarki lesnej.
Bierzemy takze udziat w procesie certyfikacji
lasow.

EP: Jakie pana zdaniem sa perspektywy
wykorzystania GIS-u w gospodarce le$nej
w Polsce?

TZ-N: Metody geomatyki sq lesnictwu niezbed-
ne. Boleje nad tym, ze nowe instrukcje, wpro-
wadzane wiasnie do Lasow Panstwowych, w tak
matym stopniu uwzgledniajg te narzedzia. Jest
to paradoksalnie trend odwrotny w stosunku do
tego, co sie dzieje na $wiecie.

Z drugiej strony rosnie presja lesnikéw z terenu,
ktorzy widza wymierne korzysci wynikajace ze
stosowania tych narzedzi. To wiasnie terenowcy,
np. z Lesnego Kompleksu Promocyjnego ,Sudety
Zachodnie”, otrzymali prestizowg nagrode Esri
Special Achievement in GIS (SAG) Award za wybit-
ne osiagniecia w dziedzinie GIS-u, a opracowany
przez nich system jest wykorzystywany w bieza-
cej dziatalnosci sudeckich lesnikéw. Ponadto
system ten wyprzedza rozwigzania korporacyjne,
pokazujac mozliwe kierunki rozwoju.

To, co jest teraz najwazniejsze w wykorzysta-
niu GIS-u w lesnictwie, to implementacja w LP
pomiarow zdalnych oraz efektywnych narzedzi
automatyzacji prac interpretacyjnych, a takze
integracji danych wielozrédtowych: SILP (obej-
mujacy Lesna Mape Numeryczng), danych
teledetekcyjnych, w tym skaningu lotniczego
i naziemnego.

Lesnictwo operuje danymi
powierzchniach  prébnych,

zbieranymi na
rozmieszczonych

w rdéznych typach laséw, rosnacych w zréznicowa-
nych warunkach srodowiskowych. Przez wiele lat
dane takie byly analizowane przy wykorzystaniu
prostych narzedzi statystycznych, np. interpo-
lowania liniowego. Rozwigzanie to (utomne, ze
wzgledu na nieliniowa zmiennos¢ cech lasu) wyni-
kato z braku lub utrudnionego dostepu do innych
narzedzi. Analiza takich danych wymaga zastoso-
wania specjalistycznych narzedzi geostatystycz-
nych, ktérych dostarczajg systemy GIS. Otwierajq
sie wiec nowe pola analiz, ktére z pewnoscig
dostarcza bardziej precyzyjnych informacji, niz
miato to miejsce dotychczas.

Znaczacym osiagnieciem w tym zakresie jest
pierwsza w Polsce praca doktorska na temat
geostatystyki lesnej, obroniona na Wydzia-
le LesSnym SGGW przez dr. Witolda Fraczka
z Esri Inc. Bazujac na do$wiadczeniach zdobytych
w Karpatach i gérach Sierra Nevada (USA), poka-
zuje ona mozliwosci zastosowania tego zakresu
statystyki do optymalizacji liczby oraz rozmiesz-
czenia powierzchni monitoringowych w terenach
gorskich. m

Rozmawiata: Nina Vincenz-Krajewska

Rys. 5. Podczas prac terenowych wyniki pomiaréw wprowadza sie
do rejestratorow i tabletow, wyposazonych w odbiornik GPS oraz

zapisang w pamieci mape tematyczna.

Prof. dr hab. Tomasz
Zawita-Niedzwiecki

Po ukonczeniu studiéw na Wydziale
LeSnym SGGW (1979 r.) rozpoczat
prace w Instytucie Badawczym
Lesnictwa, w ktérym w réznych
okresach przepracowat 11 lat. Od
1983 r. pracowatw Instytucie Geode-
zZji i Kartografii (IGIK) w Warszawie,
gdzie zajmowat sie badaniami nad
wykorzystaniem teledetekgji i GIS-u
w lesnictwie. W IGIK pehnit funkcje
zastepcy  kierownika  Osrodka
Przetwarzania Obrazéw Lotniczych
i Satelitarnych (OPOLIS), kierownika
Zaktadu Teledetekgji i kierownika
Zaktadu Kartografii. W 1990 r. obro-
nit prace doktorskg poswiecong
kartowaniu stanu lasu na podstawie
zdjec satelitarnych.

W latach 1992-1994 pracowat
w Katedrze Teledetekgji i Urzadzania
Lasu Uniwersytetu w Gandawie. Byt
takze wyktadowca FAO i Europejskiej
Agencji Kosmicznej na miedzynaro-
dowych kursach teledetekgji i GIS-u.
W 1994 r. na Wydziale Lesnym SGGW
uzyskat stopien doktora habilitowa-
nego, na podstawie pracy dotyczacej
oceny stanu lasu w ekosystemach
zagrozonych z wykorzystaniem tele-
detekdji i GIS-u.

W 2001 r. byt ekspertem-recenzentem
5. Programu Ramowego UE, a w latach
2004-2005 - programu Erasmus
Mundus w ramach 6. Programu Ramo-
wego.

W latach 2002-2009 byt profesorem
w Katedrze Teledetekgji, GIS i Prze-
twarzania Danych Srodowiskowych
na Wydziale Lasu i Srodowiska
Uniwersytetu w Eberswalde (Niem-
cy). W 2002 r. otrzymat takze polska
nominacje profesorska.

Od 2008 . jest dyrektorem Instytutu
Badawczego Lesnictwa w Sekocinie
Starym.
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