W naszych warunkach klimatycznych do gatunkéw wytwarzajgcych duzo biomasy w szybkim tempie
nalezy zaliczy¢ przede wszystkim topole. Aby zielong energig produkowac efektywnie, trzeba jednak

zadba¢ m.in. o prawidtowy doboér ich odmian i warunkow uprawy

dnawialne zrodta energii, takie jak

wiatr, stofice, woda czy biomasa
drzewna, maja coraz powszechniejsze
zastosowanie. Europa dysponuje trze-
ma czwartymi $wiatowe]j zdolnosci
produkgji energii z modulow fotowol-
taicznych, udzial energii produkowane;
w farmach wiatrowych rosnie z kaz-
dym rokiem. Przyktadem sg chociazby
Niemcy, ktore w ostatnim dziesigciole-
ciu potroily zdolnos¢ produkcji ener-
gii z wiatru. Najwazniejszym zrodiem
energii odnawialnej sg jednak biopali-
wa state, do ktorych zalicza si¢: drewno
opalowe wystepujace w postaci polan,
okraglakow, zrgbkow oraz brykiety, pe-
lety i odpady z le$nictwa, a takze odpady
z przemystu drzewnego (wiory, trociny)
i papierniczego (lug czarny). Odrebng
grupe wérdd biopaliw stalych stanowig
paliwa pochodzace z plantacji przezna-
czonych na cele energetyczne (drze-
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wa szybko rosnace, byliny dwuliScienne
itp.) oraz pozostatosci organiczne z rol-
nictwa i ogrodnictwa.

Obecnie w Europie konsumpcja bio-
paliw statych stanowi mniej wigcej poto-
we zrodet energii odnawialnej. W przy-
padku krajow takich jak Polska czy
Finlandia surowce i odpady drzewne
stanowig niemal 80% catkowitego zapo-
trzebowania na nig. Chociaz nasz kon-
tynent w skali Swiatowe] wiedzie prym
w pozyskiwaniu energii ze Zrodet odna-
wialnych, to na pafstwa czlonkowskie
naktadane sa wciaz nowe, coraz restryk-
cyjniejsze przepisy o wykorzystaniu zie-
lonej energii.

Biomasa a prawo

Zgodnie z dyrektywa unijng (dyrekty-
wa 2009/28/WE) Polska zobowigzana
jest do uzyskania w 2020 r. co najmniej
15% energii ze zrodet odnawialnych.

W 2014 r. udzial energii odnawialne;j
w og0lnej produkcji energii pierwot-
nej w Polsce wynosil 11,9%, z czego
wiekszo$¢ pochodzita z biopaliw statych
(76,6%). Na gruncie krajowym kluczowe
znaczenie dla calego sektora energety-
ki ma Ustawa o odnawialnych Zrodtach
energii (OZE) z dnia 20 lutego 2015 1.
z pozniejsza nowelizacja przeprowadzo-
na w czerweu 2016 . Ustawa wprowadza
znaczgce ograniczenia w zakresie wyko-
rzystania do produkgji zielonej energii
tzw. drewna pelnowartoSciowego po-
chodzacego z lasdéw, pozostawia nato-
miast mozliwo$¢ stosowania do tego
celu jedynie surowca drzewnego o obni-
zonej wartosci technicznej i uzytkowej,
uniemozliwiajacej jego przemystowe
wykorzystanie. Podaz drewna energe-
tycznego jest jednak minimalna, ponie-
waz przy znacznym postepie technologii
przerobu drewna sektor drzewny jest



w stanie przerobi¢ niemal cate drewno
trafiajace do sprzedazy. Trudno bedzie
zatem zaspokoiC wzrastajacy ,,glod” ryn-
ku na drewno energetyczne bez odpo-
wiedniego zaplecza w postaci plantacji
drzew szybko rosnacych.

Topola topoli nierowna
W naszych warunkach klimatycznych
do gatunkéw wytwarzajacych duzo
biomasy w szybkim tempie nalezy zali-
czy¢ przede wszystkim wierzby i topole.
W ostatnim czasie testuje si¢ takze ro-
binie akacjowa (,,Drwal” 2/2014) i pau-
lownig (,,Drwal” 9/2016), cho¢ oba wy-
mienione gatunki sg obce dla flory Pol-
ski. Zaréwno topole, jak i wierzby moga
by¢ uprawiane w krotkim, 2-6-letnim
cyklu, lub cyklu $rednim, gdzie glowny
plon uzyskuje si¢ po 8-15 latach.
Zgodnie z badaniami Instytutu Badaw-
czego Lesnictwa (IBL) plonowanie topo-
li w krétkich cyklach w warunkach Polski
moze daé lepsze rezultaty niz wierzby.
W Europie na plantacjach uprawia si¢
klony niektorych gatunkdw topoli oraz
ich mieszancow nalezacych do trzech
sekcji: topdl czarnych (s. Aigeiros), to-
pol balsamicznych (s. Tacamahaca) oraz
topol biatych i osiki (s. Populus). Topole
pierwszych dwoch sekgji i ich mieszafice
znakomicie nadaja si¢ do uprawy w krot-
kich cyklach, natomiast osika i jej mie-
szafice — z uwagi na swoje wlaSciwosci
chemiczne drewna (duza zawartoS¢ ce-
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Dwuletnia komercyjna

plantacja topoli na

Topol osiki po pieciu latach wzrostu drzew na planacji doswiadczalnej

w Nadlesnictwie Wichrowo. Z uwagi na cenne drewno osika (i jej wyse-
lekcjonowane mieszance) nadaje sie do produkcji w $rednich dfugo-
$ciach cykli z przeznaczeniem na papier

lulozy i mata lignin) oraz pozniejsza kul-
minacje przyrostu biezacego migzszosci
—do uprawy w §rednich cyklach, z prze-
znaczeniem na papier.

Porzadny start
Aby zielong energi¢ produkowac efek-
tywnie, powinny by¢ zapewnione odpo-
wiednie warunki uprawy drzew. Przede
wszystkim nalezy zadbac o:
1. prawidtowy dobor kultywarow (od-
mian),

cele energetyczne

w Wojciechowie (woj. warminsko-mazurskie)

2. okre§lenie optymalnej dtugosci cy-
klu produkeyjnego, a co si¢ z tym
taczy, rowniez wigzby sadzenia,

3. wladciwg lokalizacje plantacji — na
zyznym siedlisku,

4. odpowiednie przygotowanie gleby
pod przyszla plantacie,

5. terminowe stosowanie wszelkich
zabiegbw uprawowych, pielegna-
cyjnych i ochronnych oraz zabezpie-
czenie przed szkodami od zwierzyny.

O ile dwa ostatnie punkty taczg sie
z agrotechnika, o tyle dwa pierwsze
wymagaja przeprowadzenia badan,
wyselekcjonowania kultywardw i prze-
testowania ich w réznych dlugosciach
cykli produkcyjnych. Badania takie
prowadzi od 2010 r. Instytut Badawczy
Lesnictwa i juz pierwsze wyniki wska-
zuja, jak istotny jest prawidiowy dobor
odmian. W badaniach Instytutu anali-
zowana jest produkcyjno$é, adaptacja
i odpornos¢ 10 odmian topoli balsa-
micznych i czarnych (oraz ich mieszan-
cow). W badaniach testowane sa:

o cztery kultywary, bedace krzyzow-
kami miedzysekeyjnymi (s. Tacamahaca
x 5. Aigeiros), wyselekcjonowane przez
wloskiego producenta Alasia Franco
Vivai, ktorych uprawa jest szeroko roz-
powszechniona w kraju pochodzenia:
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Rézne odmiany topoli z sekcji czar-
nych i balsamicznych po pieciu la-
tach wzrostu na plantacji doswiad-
czalnej w Nadlesnictwie Wichrowo.
Kultywary osiggajg $rednio 9,5 m
wysokosci i 9,5 cm piersnicy; po
szesciu latach sSrednia wysokos¢
drzew wynosi juz 10,8 m, a prze-
cietna piersnica 11 cm

‘AF2’, ‘AF6’, ‘AF8’, ‘Monviso’ =
‘MON’;

e cztery odmiany sprowadzone
z Francji: ‘Degrosso’, ‘Albelo’, ‘Polar-
go’, ‘Koster’ oraz

e dwie odmiany dobrze znane pol-
skim leSnikom: ‘Hybrida 275’ i ‘Fritzi

na plantacji

Pierwszy rok wzrostu odrosli w Il cyklu piecioletnim
na plantacji topolowej z przeznaczaniem na cele ener-
getyczne. To zdolnos¢ odroslowa poszczegolnych kul-
tywarow topoli zdecyduje o optacalnosci produkgji

Pauley’, rekomendowane przez Insty-
tut Badawczy Les$nictwa do hodowli
w dtugich i §rednich cyklach. Zadna
z wymienionych odmian nie byta jed-
nak wczesniej testowana w kroétkich
cyklach produkceyjnych w warunkach
klimatycznych Polski.

Polskie realia

Po pieciu latach trwania doSwiadcze-
nia najwyzsza produkcjg biomasy w sta-
nie suchym cechowata si¢ ‘Hybrida 275’,
ktora osiagneta 7,7 t masy/ha/rok. W po-
réwnaniu z nig plon biomasy najstabiej
przyrastajacego klonu — AF-8 — wynidst
zaledwie 1,7 t/ha/rok. Niektore inne wio-
skie klony, takie jak ‘AF-6’ i ‘MON’,
w ogole nie zaadaptowaly si¢ do lokal-
nych warunkéw klimatycznych, mimo
ze W swojej ojczyznie charakteryzuja
sie wysoka wydajnoSciag. W cyklu sze-
Scioletnim az pig¢ sposrod analizowa-
nych o$miu (wylaczono z analiz klony
‘AF-6" i ‘MON’) zwigkszylo swoja pro-
dukcje biomasy. Do najlepszej w cyklu
piccioletnim ‘Hybridy 275" po szstym
roku dotaczyta odmiana ‘Fritzi Pauley’
(6,9 t/ha/rok).

Wyniki otrzymane przez IBL wska-
zuja na konieczno$¢ testowania klo-
now w kraju, w ktérym beda docelowo
uprawiane, zanim zostang uzyte w skali
przemystowej. Bardzo cenng informa-
cja uzyskang podczas badan jest takze

wstepne ustalenie diugosci cyklu pro-
dukeyjnego dla plantacji. Z otrzymanych
rezultatow wynika, ze w warunkach kli-
matycznych naszego kraju dluzsze cy-
kle dajg lepsze rezultaty przyrostowe.
Do planowanej dtugosci cyklu nalezy
tez starannie dobra¢ wigzbe sadzenia.
W prowadzonych badaniach zastosowa-
no wiezbe 2,5%3 m, ktora pozwala na
swobodny wzrost drzew (bez potrzeby
pielegnacji) do wieku ok. 7 lat.

Z uwagi na to, ze produkcja bioma-
sy na plantacjach energetycznych od-
bywa si¢ w krotkich cyklach, rownie
wazne jak zdolnoSci przyrostowe sa
zdolnosci odroslowe poszczegdlnych
odmian. Efektywnos¢ plantacji ocenia
si¢ najczesciej po kilkunastu latach od
jej zalozenia, co wigze si¢ np. z uprawa,
w trzech cyklach produkceyjnych, piecio-
badz szescioletnich. Uprawa moze by¢
tez prowadzona w krdtszych cyklach np.
trzyletnich, ale jej opfacalno$¢ w wa-
runkach polskich jest niezadowalajaca.
W badaniach IBL sprawdzono zdolno-
Sci odro$lowe poszczegdlnych odmian
w pierwszym roku drugiego cyklu pig-
cioletniego. Wstepne wyniki wskazujg
na to, ze i w tym aspekcie sg rozbiezno-
Sci pomigdzy testowanymi odmianami.
Najwicksza liczbg odrodli z pnia cechu-
ja sie odmiany ‘Hybrida 275°, ‘Fritzi
Pauley’ i ‘Koster’, natomiast najwyz-
szymi odroSlami ‘Degrosso’, ‘Albelo’,

Do zaktadania plantacji energetycznych nie moga by¢
wykorzystywane nieuzytki. Aby biomase produkowac
efektywnie, nalezy zadbac o lokalizacje na zyznym sie-
dlisku. Tu sztobry topolowe posadzono na zyznych
madach nadwislanskich w okolicach Kwidzyna
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Technologia zaktadania topolowej plantacji energetycznej ze sztobréw z zastosowaniem sadzarki gasienicowej

‘Fritzi Pauley’ i ‘Hybrida 275°. Z do-
Swiadczen prowadzonych réwnolegle
w innych krajach wynika, ze selekcja
klonow topoli powinna uwzgledniac ra-
czej produkcje grubych, silnych odroli,
niz duzej liczby stabszych odrosli. Po
pierwszym roku wzrostu II cyklu na-
lezy stwierdzi¢, ze obie cechy, zardw-
no duza liczbe wytworzonych odrosli,
jak i ich stosunkowo znaczng wysokos¢,
maja tylko dwie odmiany: ‘Hybrida 275°
i ‘Fritzi Pauley’. Otrzymane wyniki po-
twierdzaja wstgpng oceng o duzej uzy-
tecznosci tych kultywaréw do produkeji
w krotkich cyklach.

Tylko dobre gleby

Aby produkcja zielonej energii mogta
odbywac si¢ w ekonomicznie uzasad-
niony sposob, najwlasciwiej byloby
oszacowac potencjalny areat odpowied-
ni do przeznaczenia na plantacje ener-
getyczne w skali kraju, wzigwszy pod
uwage, ze nadaja si¢ pod nie zar6wno
grunty nalezace do Skarbu Panstwa,

jak i prywatne. Najbardziej przydat-
ne sg grunty orne, tym bardziej ze sg
to przewaznie gleby lepszych klas bo-
nitacji. Najstabsze grunty orne, bedace
wlasnoScia Skarbu Pafistwa, zostaly juz
wczesniej przeznaczone do zalesienia
w ramach realizacji Krajowego Pro-
gramu Zwigkszania Lesistosci, a wigc
decyzja o zakladaniu plantacji energe-
tycznych w duzej mierze bedzie nalezata
do prywatnych wiascicieli gruntéw. Jed-
nak nie wszystkie, nawet dobre grun-
ty, moga by¢ brane pod uwage jako
potencjalne lokalizacje nowych plan-
tacji. Konieczne jest wykluczenie z ta-
kiego sposobu zagospodarowania nie
tylko gleb gorszej jakosci, lecz rowniez
zdrenowanych, o niekorzystnej rzezbie
terenu, zbyt rozdrobnionych (ponizej
5 ha) czy tez wyniesionych powyzej
350 m n.p.m. Zacheta dla rolnikow,
ktorzy zdecydujq si¢ na zmiang profilu
produkcji, mogloby by¢ utrzymanie
dotacji na zaktadanie i prowadzenie
plantacji energetycznych.

Obecnie trudno oszacowac realny
areal przydatny do produkcji bioma-
sy, co mogloby stanowi¢ duze wspar-
cie dla instalacji kogeneracyjnych
korzystajacych z zielonych certyfika-
tow, a w efekcie wspomoglioby dazenia
Polski do osiagniecia zadeklarowa-
nego udzialu odnawialnych Zrédet
energii w konicowym jej zuzyciu brut-
to na poziomie 15%. Najwigkszym atu-
tem biomasy drzewnej jest niewatpliwie
niski koszt produkcji energii, niewy-
magajacy duzych naktadow inwestycyj-
nych, takich jak w przypadku instala-
cji wiatrowych czy fotowoltaicznych.
Z drugiej strony nalezy wzia¢ pod uwa-
g¢ to, ze produkcja biomasy w warun-
kach klimatycznych Polski nie jest tak
oplacalna jak np. w krajach na potu-
dniu Europy, gdzie plony z plantacji
mogg by¢ nawet dwukrotnie wyzsze
w kazdym cyklu, w pordwnaniu z opi-
sanymi w niniejszym artykule, a ponad-
to cykle produkcyjne skracane sg do
2-3 lat. (©)




