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RECENZ]JA
rozprawy doktorskiej mgr. inZz. Piotra Wrzesinskiego
»Wplyw warunkow klimatycznych na miedzyproweniencyjne zréZnicowanie

wielkoS$ci przyrostu radialnego sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)”

wykonanej pod kierunkiem dr hab. inz. Stawomira Wilczynskiego, prof. UR

Podstawa do opracowania recenzji jest pismo Rady Naukowej Instytutu Badawczego
Le$nictwa z dnia 10 maja 2021 roku (nr sprawy RN-0000-744/2121) w sprawie
powierzenia  obowigzkéw  recenzenta  rozprawy  doktorskiej mgr. inz.

Piotra Wrzesinskiego.

Wprowadzenie

Zmiany Srodowiskowe zwigzane ze wzrostem S$redniej rocznej temperatury powietrza
oraz sezonowa zmienno$¢ warunkdéw klimatycznych charakteryzujacych sie
nieregularnymi, intensywnymi opadami przeplatanymi okresami suszy w sezonie
wegetacyjnym doprowadzajg do zmniejszenia aktywnoSci przyrostowej drzew oraz do
ostabienia zZywotno$ci a nawet zamierania sosny zwyczajnej, podstawowego gatunku
lasotwdrczego w Polsce. Zmiany te wplywaja roéwniez na wzrost aktywnosSci patogenow i
szkodnikoéw sosny powodujgc masowe szkody w gospodarce lesne;.

Podjecie przez Autora badan dotyczacych poznania wplywu temperatury i opadéw
atmosferycznych, dwoch glownych elementéw meteorologicznych determinujgcych
aktywno$¢ przyrostowg drzew, na ksztattowanie sie wzrostu promieniowego drzew 15
polskich proweniencji sosny zwyczajnej, uwazam za celowe i w peini uzasadnione

zarowno od strony poznawczej jak i praktycznej. Praca dotyczy biezacych probleméw



wystepujacych w gospodarce le$nej i przyczynia sie do lepszego poznania wrazliwosci
drzew z wybranych proweniencji sosny na poszczegoélne elementy klimatu oraz ich
reakcji przyrostowej na wystepujace obecnie i przewidywane w przysztosci
uwarunkowania klimatyczne. Utylitarna warto$¢ pracy polega na wskazaniu najbardziej
warto$ciowych proweniencji sosny cechujacych sie najlepszym wzrostem, jako$cig i

odpornoS$cig na coraz cze$ciej wystepujace ekstremalne zjawiska pogodowe.

Ocena pracy

Przedlozona do recenzji praca doktorska liczy 207 ponumerowanych stron. W tekscie
znajduje sie 16 tabel i 87 rycin. Wtasciwy tekst bez stron tytutowych, spisu tresci i
literatury, streszczenia oraz zatgcznikéw liczy 154 strony. Praca posiada klasyczny uktad
tekstu. Sktada sie z 8 ponumerowanych czesci, z ktérych czesci 1-7 nalezy traktowac jako
rozdziaty. Spis literatury jest imponujacy i zawiera 435 pozycji. Wiekszos¢ cytowanych
prac zostala napisana w jezyku angielskim po roku 2000. Na tej podstawie mozna
wnioskowaé, ze Autor ma bardzo dobrg znajomo$¢ najnowszej literatury dotyczacej
aspektow wpltywu temperatury i opadéw atmosferycznych na ksztattowanie sie wzrostu

promieniowego drzew.

Rozdzial pierwszy ,Wstep” o objetosci 3 stron bardzo dobrze wprowadza
czytelnika w zagadnienia bedace celem dysertacji. Autor, positkujac sie licznymi
odno$nikami do najnowszej literatury naukowej, wskazuje priorytety gospodarki lesnej i
wyzwania naukowe w obliczu globalnego ocieplenia. Podkresla on koniecznos$¢
wypracowania nowych strategii adaptacji drzew opartych na wiedzy z zakresu genetyki
populacyjnej i selekcji, ktore pozwolg w wiekszym stopniu rozproszy¢ ryzyko hodowlane
w le$nictwie zwigzane ze zmieniajacym sie klimatem. Autor wskazuje tutaj podstawowy
indykator (wykorzystany w dysertacji) jakim jest wzrost promieniowy drzew, ktérego
analiza w kolejnych latach wielolecia, pozwala oceni¢ wptyw czynnikéw srodowiskowych

na wzrost i rozwoj drzew.

Rozwinieciem wstepu jest bardzo obszerny rozdziat zatytutowany ,Przeglad
literatury” sktadajacy sie z siedmiu podrozdziatéw w ktérych Autor na 19 stronach
wprowadza czytelnika w szczego6ty probleméw globalnego ocieplenia i prognoz zmian

klimatycznych, zagrozen ekosystemoéw lesnych wynikajacych z deficytu wodnego,



adaptacji drzew do zmian w Srodowisku, zmiennos$ci fenotypowej i genetycznej drzew
le$nych, uwarunkowan wzrostu promieniowego roslin drzewiastych,
miedzypopulacyjnej zmiennosci cech fenotypowych sosny zwyczajnej oraz
wykorzystania metod dendrochronologicznych w badaniach zmienno$ci populacyjnej
drzew le$snych. Rozdziat ten jest solidnie opracowany, okraszony licznymi cytowaniami
najnowszej literatury naukowej, co razem daje przekonanie o gruntowny przygotowaniu

Autora do podjecia badan okreslonych w tytule rozprawy doktorskie;.

W nastepnym 2-stronicowym rozdziale jest przedstawiony problem badawczy
oraz cel i zakres pracy. Autor powotujac sie na wyniki najnowszych badan stwierdza, ze
konsekwencja zmian klimatu bedg zmiany zasiegdw geograficznych gatunkéw drzew
oraz ich masowe zamieranie i zmniejszanie sie powierzchni lasow na catym $wiecie.
Argumentuje rowniez, Ze ze wzgledu na tempo zmian zachodzacych w Srodowisku,
istnieja obawy, co do skutecznos$ci naturalnych proceséw adaptacyjnych drzew. Z tego
powodu coraz bardziej zagrozona jest trwato$¢ ekosystemoéw lesnych, wiec niezbedna
jest przemyslana interwencja cztowieka w celu zapewnienia trwatoSci lasu i ciggtosci jego
wielofunkcyjnej roli. W dalszej czeSci tego rozdziatu Doktorant podkresla, ze wiedza na
temat klimatycznych przyczyn zmiennos$ci procesu ksylogenezy, ktorego skutkiem jest
wielko$¢ przyrostu drewna, moze mie¢ kluczowe znaczenie dla ochrony i optymalnego
gospodarowania zasobami leSnymi, szczeg6lnie w obliczu prognozowanych zmian
klimatycznych. W zwigzku z tym, gtownym celem badan przeprowadzonych przez
Doktoranta jest poznanie wptywu temperatury powietrza oraz opadéw atmosferycznych
wystepujacych na czterech powierzchniach doswiadczalnych, reprezentujacych
odpowiednio warunki klimatyczne charakterystyczne dla obszaru zachodniej, centralnej
i potudniowej Polski, na ksztattowanie sie corocznej zmiennosci wielkosSci przyrostu
promieniowego 15-stu polskich proweniencji sosny zwyczajnej.

Szczegbétowe cele badan Doktoranta to: 1) Identyfikacja elementéw klimatycznych,
na ktére badane pochodzenia sosny zwyczajnej wykazywaly podobne oraz odmienne
reakcje przyrostowe na poszczegolnych powierzchniach doswiadczalnych oraz pomiedzy
nimi; 2) Identyfikacja pochodzen sosny zwyczajnej najbardziej odpornych na deficyt
wodny na poszczegélnych powierzchniach doswiadczalnych; 3) Poznanie potencjatu

adaptacyjnego wybranych proweniencji sosny zwyczajnej, do warunkéw



$Srodowiskowych powierzchni doswiadczalnych w kontekscie ksztattowania sie wielkosci
przyrostu promieniowego.

W koncowej czesci tego rozdziatu Autor przedstawia trzy hipotezy badawcze: 1)
Specyficzne warunki klimatyczne powierzchni badawczych reprezentujace region
centralnej, zachodniej i potudniowej Polski sa gtbwnym czynnikiem réznicujacym wzrost
promieniowy badanych pochodzen sosny zwyczajnej. 2) Na kazdej powierzchni
proweniencyjnej, istniejg elementy klimatyczne, na ktére wszystkie proweniencje sosny
zwyczajnej wykazuja podobnag reakcje przyrostowa. 3) Na kazdej powierzchni
proweniencyjnej, istniejg elementy klimatyczne, ktére réznicujg odpowiedz przyrostowa
badanych proweniencji sosny zwyczajnej. Nie ulega najmniejszej watpliwosci, Ze zaréwno
cel gtéwny jak i cele szczegétowe stuzace jego realizacji oraz postawione hipotezy
badawcze sg bardzo ambitne i mozliwe do realizacji jedynie z wykorzystaniem obiektéw
badawczych i danych empirycznych zebranych z wieloletnich badan prowadzonych przez
zespoty badawcze w gtéwnych osrodkach naukowych zajmujacych sie selekcja drzew

le$nych w Polsce.

Rozdziat ,Metodyka badan”, liczacy 17 stron, zostal podzielony na 6
podrozdzialow. W pierwszym podrozdziale ,Powierzchnie proweniencyjne” Autor
opisuje lokalizacje doSwiadczen proweniencyjnych oraz zmienno$¢ warunkow
klimatycznych w okresie trwania doSwiadczenia w Polanach, Blizynie, Siemianicach i
Lipcach Reymontowskich. W kolejnych podrozdzialach Autor szczeg6towo opisuje
metody pobrania materialu badawczego, pomiar szerokoSci stojow rocznych, analizy
statystyczne dotyczace dendrochronologii, okreslenia lat wskaznikowych, grupowania
pochodzen, proweniencyjnej zmiennos$ci szeroko$ci przyrostéw rocznych oraz analizy
dendroklimatyczne przyrostow rocznych sosny. Metodyka prac terenowych i
laboratoryjnych jest opisana przejrzyscie, moze by¢ z tatwos$cia powtdérzona w innych
obiektach badawczych, co jest niezwykle wazne w pracach naukowych. Na szczegélne
podkreslenie zastuguje dobor zaawansowanych metod statystycznych, przeznaczonych
do analiz dendrochronologicznych. Sg to metody wielowymiarowej analizy danych lub
zaawansowane modele liniowe wymagajgce duzych umiejetnoS$ci statystycznych analizy
i interpretacji wynikéw badan. Analizy statystyczne wykonano w popularnym w ostatnich
latach oprogramowaniu R. Opis zastosowanych analiz jest prawidtowy i przejrzysty,

mozliwy do powtoérzenia na innym materiale empirycznym.



Rozdziat ,Wyniki” jest najobszerniejszy w opracowaniu, liczy az 85 stron i sktada
sie z 6 podrozdziatéw w ktérych wydzielono jeszcze podrozdzialy nizszego rzedu. W
pierwszych dwéch podrozdziatach Autor opisuje zmienno$¢ bioklimatyczng obiektéw
badawczych (jest to po cze$ci réwniez opis obiektow badawczych, ktéry mogt byé
zamieszczony w rozdziale 4. Materiaty i metody, 4.1. Powierzchnie proweniencyjne) oraz
miedzyproweniencyjng zmienno$¢ szerokosci stojéow rocznych. W Kkolejnych 4
podrozdziatach s3 opisane wyniki badan dotyczace 4 kolejnych doswiadczen w réznych
lokalizacjach: Blizyn, Polany, Siemianice i Lipce Reymontowskie. W kazdym z tych
doswiadczen (lokalizacji) s3 szczegdétowo przedstawione wyniki badan dotyczace
charakterystyki rytmu przyrostowego drzew, grupowania proweniencji, reakc;ji
przyrostowych drzew na warunki klimatyczne powierzchni doswiadczalnej oraz reakcji
przyrostowej drzew na susze. Pomimo znacznej iloSci informacji zawartych w tym
rozdziale, wyniki zostaty przedstawione w usystematyzowany a zrazem przejrzysty
sposéb. Rozdziat ten utwierdza w przekonaniu, Ze zamierzone cele badawcze zostaty

poprawnie zrealizowane.

Rozdziat szosty ,Dyskusja” stanowi bardzo wazng czeS$¢ pracy, Swiadczaca z jednej
strony o znajomosci literatury zwigzanej z tematem rozprawy, a z drugiej pokazuje
umiejetno$¢ oceny uzyskanych wynikow jako konkluzji do formutowania wnioskow.
Rozdzial sktada sie z 19 stron i jest podzielony tematycznie na kilka czeSci w ktérych
Autor analizuje wptyw czynnikéw Srodowiskowych i pochodzenia na ksztattowanie sie
przyrostu rocznego sosny zwyczajnej; reakcje przyrostowa i grupowanie populacji;
reakcje przyrostowe drzew proweniencji sosny zwyczajnej na warunki klimatyczne
powierzchni doswiadczalnych oraz reakcje przyrostowe drzew analizowanych
proweniencji sosny zwyczajnej na ekstremalne warunki klimatyczne w postaci suszy.
Autor poprawnie skonfrontowat wyniki swoich badan z wiedzg zawartg w licznie

cytowanych publikacjach naukowych.

Prace konczy szeSciostronicowy rozdziat siodmy - ,Podsumowanie i wnioski” w
ktérym wydzielono wnioski ogdlne i szczegétowe wynikajace z przeprowadzonych
badan. Autor zamies$cit tutaj 10 wnioskdéw ogélnych i 11 szczegétowych. Tres¢ wnioskow

nie budzi zastrzezen jest bowiem wynikiem poprawnie przeprowadzonych wtasnych

badan.



Pod wzgledem redakcyjnym i stylistycznym praca zostata przygotowana bardzo
starannie (w tekscie wystepuja tylko nieliczne literowki). W kilku miejscach Autorowi nie
udato sie jednak unikngc¢ ,skr6tow myslowych” jak m.in. na stronie 126 ,,... szerokos¢
stojéw wszystkich populacji”- stoje sa wytwarzane przez drzewa a nie populacje. Inne
uchybienia to zdarzajace sie btedy w nazwach gatunkéw drzew, tj. zamiennie stosowane
nazwy sosna zwyczajna (poprawnie) i sosna pospolita, jak réwniez zamienne stosowanie
terminéw populacja i proweniencja (to nie sa synonimy, chociaz potocznie tak sa
uzywane) w opisach wynikéw badan. Zamieszczone tabele i ryciny s3 ,dos$¢” czytelne

pomimo ich réznych wymiardw i w niektorych przypadkach znacznej ztozonosci.

Whniosek koncowy

Praca doktorska mgr. inZz. Piotra Wrzesinskiego stanowi samodzielny dorobek naukowy
w dyscyplinie nauk le$nych ze szczegélnym uwzglednieniem selekcji drzew le$nych.
Doktorant poprawnie przedstawit problem badawczy, zaprojektowatl i zrealizowat
badania, wykazatl sie umiejetnoscia interpretacji otrzymanych wynikéw i znajomoscia
literatury. Udana realizacja tak skomplikowanych badan $wiadczy o bardzo dobrym
przygotowaniu teoretycznym, jak rowniez posiadaniu kwalifikacji wymaganych do
prowadzenia badan naukowych.

Samodzielnym osiggnieciem naukowym Autora jest ocena wptywu temperatury
powietrza oraz opadéw atmosferycznych wystepujacych na czterech powierzchniach
doswiadczalnych, reprezentujacych warunki klimatyczne charakterystyczne dla obszaru
nizin, wyzyn i gor Polski, na ksztattowanie sie corocznej zmienno$ci wielkos$ci przyrostu
promieniowego drzew 15-stu polskich proweniencji sosny zwyczajnej. Jest to wazne
opracowanie zar6wno w $wietle poznawczym badanych zjawisk przyrodniczych, jak
réwniez utylitarnym. Dzieki poznaniu stopnia zrdéznicowania wrazliwosci drzew
wybranych proweniencji sosny na poszczegdlne elementy klimatu, mozna wnioskowac o
ich reakcji na zmiany klimatyczne prognozowane w przysztosci jak rowniez o kierunkach

wspomaganej migracji.

Stwierdzam z peilnym przekonaniem, Ze przedtozona do recenzji rozprawa

doktorska mgr. inz. Piotra Wrzesinskiego ,Wplyw warunkéw klimatycznych na



miedzyproweniencyjne zréznicowanie wielko$ci przyrostu radialnego sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.)” spelnia wymagania obowigzujgcych przepisOw i wnosze o
dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Ponadto, biorgc
pod uwage catoksztalt przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej mgr. inz. Piotra
Wrzesinskiego, a w szczeg6lnosci znaczenie poznawcze i utylitarne przeprowadzonych

badan - wnioskuje o wyr6znienie dysertacji przez Rade Naukowg Instytutu Badawczego

Leé$nictwa.

Stanistaw Drozdowski



