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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Piotra Wrzesinskiego

Wplyw warunkow klimatycznych na miedzyproweniencyjne zréznicowanie wielkosci
przyrostu radialnego sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)

wykonanej w Instytucie Badawczym Lesnictwa w S¢kocinie Starym w Zaktadzie Hodowli
Lasu i Genetyki Drzew Le$nych

pod kierunkiem:
dr hab. inz. Stawomira Wilczynskiego, profesora - Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie oraz
promotora pomocniczego: dr inz. Marcina Klisza — IBL, Zaktad Hodowli Lasu i Genetyki
Drzew Les$nych (promotor pomocniczy)

Podstawe do wykonania recenzji stanowi wyznaczenie mnie przez Rad¢ Naukowa Instytutu
Badawczego Lesnictwa w Sekocinie Starym (RN-0000-743/2021) na recenzenta w
przewodzie doktorskim mgr inz. Piotra Wrzesinskiego

1. Ocena problematyki badawczej pracy

Lasy sg zagrozone od skali pojedynczego drzewostanu do ich globalnego zasiegu.
Obserwowane, szybkie tempo zmian klimatycznych ogranicza naturalne procesy regulacyjne
istotne dla zachowania trwatosci ekosystemoéw lesnych. Za obiecujaca strategie¢ poprawy
adaptacji uwaza si¢ wprowadzanie drzew bardziej dostosowanych do zmienionych warunkéw
wzrostu oraz wykorzystanie ich wewnatrzgatunkowej plastycznosci adaptacyjnej w
zmienno$ci proweniencyjnej 1 rodowej. W Polsce sosna zwyczajna jest gatunkiem
dominujacym w wigkszosci drzewostanéw na terenach nizinnych i wyzynnych. Odnawiana
gléwnie sztucznie daje wyjatkowa okazje dostosowania lasow do zmian klimatycznych
poprzez migracj¢ wspomagang udzialem cztowieka z wykorzystaniem rekomendowanego
lesnego materialu rozmnozeniowego. Wybdr pochodzen, oparty na ocenie ich zdolnosci
przystosowawczych z uwzglednieniem wskaznikéw zmian klimatycznych bedzie kluczowy
dla optymalnego gospodarowania zasobami le§nymi, zwigkszajac stabilnos¢ i zdrowotnosc
zaktadanych drzewostanow. W zakresie badan naukowych pozwoli na zrozumienie

I przewidywanie zachodzacych zmian.
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Scenariusze klimatyczne takze dla Polski jednoznacznie wskazujg na wzrost
temperatury powietrza, zmiany ilosci rocznych sum opadow oraz wydluzenie okresu
wegetacyjnego. Odpowiedz drzew na stresowe warunki wzrostu znajduje wyraz miedzy
innymi w szeroko$ci przyrostow rocznych drewna wczesnego 1 péznego, gestosci drewna jak
rowniez w strukturze komorkowej ksylemu.

Praca mgr Piotra Wrzesinskiego dotyczy wzajemnie uzupetniajacych si¢ ocen zmiennosci
sosny, laczac analize wielkosci przyrostu radialnego z termicznymi i pluwialnymi cechami
klimatu. Analizy te sa kluczowe dla zrozumienia odpowiedzi r6znych populacji sosny na
prognozowane zmiany klimatyczne. Poznanie ich wptywu na ekosystemy lesne 1 gospodarke
le$ng staje si¢ problemem niezwykle istotnym. Taki sposdb podejScia do rozwigzania
podjetego W rozprawie problemu badawczego tj. relacja klimat - przyrost oraz identyfikacja
zdolnos$ci przystosowawczych sosny w skali populacji jest przydatny, zaréwno dla teorii jak
i praktyki. Uzupelnia luk¢ badawcza w zakresie aktualnego rozpoznania stopnia
zréznicowania wrazliwosci klimatycznej sosny i przydatnosci dla racjonalizacji praktyki
gospodarczej. Wybor obiektu badawczego i1 miejsca badan potwierdza wazng role
doswiadczen proweniencyjnych jaka peilnia one w hodowli selekcyjnej drzew lesnych.
Uwazam, ze wymienione wzgledy uzasadniaja podjety w rozprawie zamiar badawczy,
ktorego posumowaniem jest recenzowana praca.

2. Struktura formalna rozprawy

Rozprawa ma charakter niepublikowanego maszynopisu. Liczy lgcznie 207 stron
wliczajac w to 21 stronicowy przeglad literatury, 87 rycin, 17 tabel oraz obejmujacy 435
pozycji spis literatury przedstawiony na 37 stronach. Tre$¢ zasadniczej czgsci pracy sktada si¢
z 8 rozdziatow, z ktorych rozdziat Materiat i metody oraz Wyniki podzielone sa na jednostki
strukturalne nizszego rzedu. Rozprawa doktorska ma typowy uktad, z wyraznym podziatem
na cze$¢ teoretycznga, empiryczng i dyskusje wynikow z podsumowaniem w postaci
wnioskow ogdlnych i1 szczegotowych. Poszczegodlne rozdziaty pracy Scisle si¢ zazebiaja
tworzac logiczna strukture z zachowaniem wiasciwych proporcji miedzy nimi. Swiadczy to o
przemys$lanej koncepcji opracowania. Najwazniejsza czgscig dysertacji, bedaca zarazem
oryginalnym wktadem Doktoranta w postep nauki, sa rozdziaty: Wyniki, Dyskusja i Wnioski,
ktére stanowig znaczacy, prawie 65% udzial w jej tresci. Na podkreslenie zastuguje fakt,
bardzo starannego przygotowania rozprawy pod wgladem edytorskim, opracowania tabel i
barwnych rycin. Staranno$¢ ta w znacznym stopniu poprawia przejrzysto$¢ i ulatwia
studiowanie tej obszernej rozprawy.

Cytowana przez Doktoranta bogata literatura obejmuje zaréwno najnowsze opracowania
dotyczace omawianych zagadnien, wydane po 2010 roku, jak réwniez te pozycje, ktore
wskazuja na ponadczasowe znaczenie zagadnien poruszanych w dysertacji (Bourdeau P.F.
1959, Biatobok S. 1967, Cropper 1979 czy Staszkiewicz J. 1970). Warto podkresli¢, ze wsrod
publikacji z ostatniego pieciolecia znajduje si¢ pozycja autorska Doktoranta, ale posiada



niepeing informacje bibliograficzna, brak jest informacji wydawnictwa, ktére to opracowanie
przyjeto do druku. Rozprawa zostata napisana na ogot poprawnie pod wzgledem jezykowym.
Forma i sposob przedstawienia rozprawy doktorskiej Pana Piotra Wrzesinskiego odpowiadaja

charakterowi pracy i sg zgodne z uznanymi standardami oraz spetniaja warunki formalne.
3. Merytoryczna ocena pracy

Rozprawa jest poprawna pod wzgledem metodycznym. W ujeciu problemowym jest
rozwinigciem waznej aktualnie kwestii zwigzanej z tempem zmian zachodzacych w
srodowisku lesnych i obaw, co do skutecznosci naturalnych procesow adaptacyjnych w ujgciu
klimat — reakcja przyrostowa. Podjete badania w kontekScie genetycznej zmiennoSci
miedzypopulacyjnej sosny uwazam za wybor dobry, ale nietatwy.

We Wstepie pracy Doktorant w sposob ogélny przedstawil zarys problematyki
badawczej oraz krotko omowit zakres rozprawy i uzasadnit motywacje podjetych badan.

Na podkreslenie zastuguje opracowany przez Doktoranta Przeglgd literatury. Na 21
stronach i w 7 podrozdziatach dokonat szerokiego podsumowania badanego problemu, na
podstawie aktualnej i bogato cytowanej literatury obejmujacej, przypomng 435 pozycji.
Odwotujac si¢ do badan innych autorow, omowit On problem globalnego ocieplenia oraz
przewidywane zmiany klimatyczne takze w skali Polski. Wyjasnit zagrozenia ekosystemow
lesnych wynikajace z wystgpienia deficytu wodnego oraz zdefiniowal mechanizmy procesu
adaptacji drzew w zmiennych warunkach $rodowiskowych. W dalszych podrozdzialach
przedstawit stan badan nad zmiennos$cig fenotypowa w ujeciu genetyki populacyjnej oraz
obawy wynikajace z szybkosci zmian klimatu w poréwnaniu do naturalnych mechanizmow
przystosowawczych. Opierajac si¢ na przestudiowanej literaturze duzo uwagi poswigcit
wykorzystaniu metod dendrochronologicznych w analizie zmiennosci populacyjnej drzew
lesnych. Sekwencje przyrostow rocznych drzew w doswiadczeniach proweniencyjnych
pozwalaja na zbadanie reakcji wzrostu promieniowego w poszczegélnych latach oraz
identyfikacj¢ czynnikoéw klimatycznych wptywajacych na coroczny rytm przyrostowy, a
takze zaobserwowanie roznic migdzy proweniencjami w relacji do réznych elementow
klimatu.

Przedstawione zagadnienia stanowig wprowadzenie, punkt wyjscia, do postawionych
w pracy celow i1 hipotez badawczych. Cele pracy zostaly sformutowane zwigzle w sposob
jasny i prawidtowy. Odpowiadaja planowi badan. Doprecyzowania wymaga jednak pojecie —
Lwpotencjatu adaptacyjnego” W konteksScie zrdznicowania proweniencyjnego wielkosci
przyrostu radialnego sosny, z uwzglednieniem warunkow termicznych i pluwialnych,
Doktorant stawia hipotezy badawcze o charakterze zachowawczym, koncentrujac si¢ jedynie
na opisie spodziewanej zmiennosci genetycznej badanych populacji sosny. Przypuszcza, ze
specyficzne warunki klimatyczne na powierzchniach sg gtéwnymi czynnikami réznicujagcymi
wzrost promieniowy badanej sosny oraz, ze na kazdej powierzchni mozliwe jest wskazanie

elementéw klimatycznych wplywajacych podobnie lub réznicujacych wielko$¢ przyrostu



promieniowego. Miejscem badan jest do§wiadczenie proweniencyjne wielokrotne (ta sama
kolekcja testowana jest w 5 lokalizacjach). Kolejna hipoteza badawcza powinna zatem
zaktada¢ sprawdzenie czy bez wzgledu na lokalizacje uprawy zakres wrazliwosci przyrostu
promieniowego sosny badanych proweniencji na analizowane elementy klimatu jest taki sam.

Cze$¢ metodyczna (Material i metody), zostala przedstawiona czytelnie
i udokumentowana schematami. Przyjete zatozenia metodyczne umozliwiajg realizacje celu
I pozwalaja na weryfikacj¢ postawionych hipotez badawczych. Zawieraja czytelny opis prac
terenowych oraz charakterystyke serii doswiadczen proweniencyjnych. Wyjasnienia wymaga
jednak informacja dotyczgca analiz glebowych i wskazana przez Doktoranta ,,jednolitos¢
gleb” zapewniajgca poréwnywalne warunki doswiadczen. Gdy tymczasem w opisie
pojedynczych doswiadczen zréznicowanie gleb waha si¢ od brunatnych wiasciwych do
skrytobielicowych.

Warunki $rodowiskowe poszczegdlnych doswiadczen proweniencyjnych zostaly
przedstawione w formie opisowej co stwarza niedogodno$¢ w doszukaniu si¢ elementow
specyficznych, roznicujacych doswiadczenia. Forma tabelaryczna wydaje si¢ bardziej
wiasciwa.

Na podkreslenie zastuguje zastosowany wyrafinowany warsztat badawczy,
szczego6lnie metody wykorzystane w badaniach dendrochronologicznych oraz dobér i poziom
zaawansowania analiz statystycznych, przeznaczonych do analiz dendroklimatycznych np.
sposob zastosowania analizy sktadowych glownych (PCA) do scharakteryzowania dystansu
klimatycznego pomigdzy miejscem pochodzenia sosny a lokalizacja badan.

Najbardziej obszernym rozdzialem pracy sa Wyniki. Poza czgécia opisowa
przedstawione zostaty w formie 17 tabel i 87 diagraméw, schematow i rycin, ktore znacznie
ulatwiajg odbior tekstu. Opis zajmuje 84 strony (ok.50% tekstu pracy). Wyniki zostaly
opracowane w sposob usystematyzowany, poprawnie, sg przejrzystym omoéwieniem
przyjetych kryteriow, metod, analiz i wskaznikow zrdznicowania reakcji przyrostowych.

Istotng czgscig ocenianej dysertacji jest Dyskusja. Zawiera ona interpretacje
uzyskanych wynikow skonfrontowanag z rezultatami innych badaczy. Jest wnikliwa a jej
mocnym punktem sg liczne cytowana i odniesienia do aktualnej literatury. Wyczerpuje
wszystkie zagadnienia poruszone w pracy, a takze nawiazuje do innych waznych elementow,
nie ujetych w badaniach, ale ktore mogtyby wptynaé na interpretacje wynikow.

Biorgc pod uwage fakt, Ze miejscem badan jest wielokrotne doswiadczenie
proweniencyjne z dtugim ponad 50 letnim stazem cyklicznych badan, obejmujacym m.in.
analiz¢ zmiennosci cech ilosciowych i jakosciowych, Doktorant stusznie wskazat na potrzebe
taczenia informacji dotyczacych przystosowania i warto$ci hodowlanej sosny z wiedzg o
stopniu zréznicowania jej przyrostu rocznego w zaleznosci od warunkow klimatycznych i
miejsca wzrostu, stwierdzajac miedzy innymi, ze CYt. ..wylaniajgcy sie potencjal
wykorzystania... genetyki populacyjnej w ilosciowym okresleniu i rekonstrukcji przyrostu

biomasy drzewnej otwiera wiele mozliwosci. Poznanie czynnikow klimatycznych
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wphwajgcych na proces ksylogenezy poszczegolnych populacji sosny jest wazne...
szczegolnie w obliczu coraz liczniejszych dowodow na to, ze zmiany klimatu powodujq istotne
przesuniecia w funkcjonowaniu, produkcyjnosci, sktadzie gatunkowym i geograficznych
rozmieszczeniu lasow.... Odnoszg jednak wrazenie, Ze ten aspekt pracy nie zostal w petni
omoéwiony, zwlaszcza pod katem ich znaczenia aplikacyjnego w hodowli i gospodarowaniu
zasobami genowymi w kontekscie stabilnos$ci (zywotnos$ci) ekosystemow lesnych.

Prace konczy Podsumowanie i Whnioski, ktore sg adekwatne do przeprowadzonych
badan iuzyskanych wynikow. Podsumowanie wynikow jest przypomnieniem motywow
podjetych badan, glownych celow oraz zwraca uwage na znaczenie poznawcze pracy.
Wynikaja one w pelni z analizy badan empirycznych. Maja one charakter poprawnie

sformutowanych uogélnien opisowych, a nie przytoczenia najwazniejszych wynikow.
4. Podsumowanie recenzji

Praca stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Doktorant wykazal sie
bardzo dobra znajomoscig i prawidlowym doborem dorobku literaturowego z zakresu
objetego przedmiotem rozprawy. Uzyskane wyniki majg znaczaca warto$¢ poznawcza i dobry
poziom merytoryczny. Badania zostaly dobrze udokumentowane. Praca wymagata
opanowania wielu metod analitycznych, statystycznych. Material badawczy byt obszerny z
bardzo duzg liczebnosciag prob i wykonanych pomiarow. Realizacja tak szeroko zakrojonych
badan wskazuje na duze zaangazowanie i pasj¢ badawcza Doktoranta. Przyjety cel badan
zostal w pelni osiaggnigty. Podniesione uwagi traktuje jako dyskusje i nie majg one znaczenia
dla oceny pracy.

Do najwazniejszych osiggnie¢ prezentowanej pracy zaliczam:
- przeprowadzenie oryginalnych (pionierskich) badan miedzypopulacyjnej zmiennosci
wzrostu promieniowego sosny zwyczajnej, uwzgledniajagcych specyficzne warunki
klimatyczne do$wiadczen proweniencyjnych reprezentujgcych region centralnej, zachodniej i
poludniowej Polski,
- rozpoznanie wrazliwosci sosny wybranych proweniencji na poszczegolne elementy klimatu
oraz ich reakcji przyrostowej na wystepujgce obecnie i przewidywane w przyszioSci
uwarunkowania klimatyczne,
- zastosowanie zaawansowanego warsztatu badawczego - metod statystycznych,
wielowymiarowej analizy danych w badaniach dendroklimatycznych wymagajacych duzej
wiedzy 1 umiej¢tnosci interpretacji wynikow.
- wykorzystanie opracowanych przez Lloreta i wsp. (2011), czterech wskaznikow reakcji
przyrostowych: odpornos¢, regeneracja, elastyczno$é, wzgledna elastycznos¢ w  celu
ilo$ciowego okreslenia odpowiedzi badanych proweniencji na ekstremalny stres suszy,
- wyczerpujacy przeglad literatury obejmujacy 435 pozycji zaroOwno najnowsze opracowania
dotyczace omawianych zagadnien, wydane po 2010 roku, jak rowniez te, ktore wskazuja na
ponadczasowe znaczenie zagadnien poruszanych w dysertacji.



5. Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska, mgr inz. Piotra
Wrzesinskiego pod  tytutem  Wplyw leSmych  warunkéw  klimatycznych na
miedzyproweniencyjne zroznicowanie wielkosci przyrostu radialnego sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.) przygotowana pod opiecka promotorskg dra hab. inz. Stawomira
Wilczynskiego, profesora - Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie oraz promotora
pomocniczego: dra inz. Marcina Klisza — IBL, Zaklad Hodowli Lasu i Genetyki Drzew
Lesnych, stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, wykazuje na szeroka wiedze
teoretyczng Autora dotyczacg nie tylko zagadnien zwigzanych z tematem rozprawy oraz
potwierdza Jego umiejetnosci do samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Odpowiada
zatem warunkom okreslonym w ustawie 0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o

stopniach i tytule w zakresie sztuki z pdzniejszymi zmianami.

Tym samym sktadam wniosek o dopuszczenie mgr inz. Pawta Wrzesinskiego do dalszych
etapoOw postepowania o nadanie stopnia doktora nauk lesnych.

Bioragc pod uwagg szeroki zakres pracy, jej poziom merytoryczny i naukowy wnioskuje o
wyrdznienie przedtozonej mi do recenzji rozprawy doktorskiej.

Krakéw, 16 lipca 2021 r. Kinga Skrzyszewska



