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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Marka Arkadiusza Rzoncy
pt. Zroznicowanie wiosennego rozwoju pakow a wzrost wybranych rodéw modrzewia
europejskiego (Larix decidua Mill.)
napisanej pod kierunkiem: dr hab. inz. Jana Kowalczyka, prof. IBL - promotora i
dr inz. Tomasza Wojdy - promotora pomocniczego

w Instytucie Badawczym Le$nictwa z siedzibg w Sekocinie Starym, w Zaktadzie Hodowli
Lasu i Genetyki Drzew Le$nych

Recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo z dnia 5 listopada 2019 r. Pani dr hab.
Iwony Skrzecz Sekretarza Rady Naukowej Instytutu Badawczego Lesnictwa informujace, ze
decyzja Rady Naukowej Instytutu na posiedzeniu 24 pazdziernika 2019 r. zostatam
wyznaczona na recenzenta przedmiotowej rozprawy.

1. Ocena problematyki badawczej pracy

Fitofenologia, jako nauka, bada zalezno$ci migdzy zmianami czynnikow
klimatycznych, a periodycznymi zjawiskami w przyrodzie ozywionej, takimi jak np.
kietkowanie, kwitnienie, owocowanie, zrzucanie lisci u ro$lin. Wymienione zjawiska sg
uwazane za jedne z najwazniejszych czynnikow decydujacych o wzroscie i przetrwaniu drzew
I drzewostanow. Us$pienie zimowe jest niezb¢dnym mechanizmem adaptujgcym do
przetrwania w niskich temperaturach. Wiosenne pekanie pagkow i rozpoczecie Wzrostu sa
kluczowymi procesami adaptacji do zmian por roku, ich czas jest wazny w prognozowaniu
wplywu zmian klimatu na gatunki i populacje. Wiele badan sugeruje, ze rosliny odbieraja
I "zapamigtujg" sygnatly srodowiskowe ale specyficzne mechanizmy lezace u podstaw tych
"niezwyktych" zdolno$ci pozostaja niejasne. Skad rosliny "wiedza", kiedy wznowi¢ wzrost
I dlaczego dzieje si¢ to wczesniej w niektorych latach, a pozniej w innych? Coraz czesciej

stawiamy pytania, w jaki sposob ocieplenie klimatu (tagodniejsze zimy i cieplejsze wiosny)



moze wptywac na zaprzestanie spoczynku i inicjacje wzrostu. Czy zmiany w fenologii roslin
$ledza zmiany klimatu? Czy czas u$pienia i pgdzenia pakoéw zalezy tylko od temperatury
I jednostek chtodu czy rowniez i w jakim stopniu od zmienno$ci genetycznej, a jezeli tak to
czy wskazniki temperatury decydujgce o terminie spoczynku bedg si¢ rdézni¢ w réznych
populacjach? Niepok6j wzbudza brak wiedzy, czy i jak szybko ro$liny mogg si¢
zaklimatyzowa¢ w odpowiedzi na szybko zmieniajace si¢ i gwattowne zmiany pogodowe?
W naukach lesnych wykorzystujemy badania zmienno$ci genetycznej cech adaptacyjnych,
zastanawiajgc si¢, na ile moze by¢ ona zwigzana z cechami Kklimatu, w szczegdlnosSci
temperaturg, suszg i fotoperiodem.

Sa to pytania, ktore od dawna intryguja naukowcow. Lepsze zrozumienie tych
podstawowych proceséw jest wazne dla nauk biologicznych, ale ma rowniez praktyczne
zastosowanie w przewidywaniu i fagodzeniu skutkow globalnego ocieplenia. Opracowane
modele fenologiczne mozna uzy¢ do testowania potencjalnych transferow nasion jako
strategii tagodzenia niektorych efektow zmian klimatu oraz przy ocenie i wyborze opcji
zarzadzania w przysztych scenariuszach klimatycznych.

W tym kontekscie, problemy badawcze, ktoérych rozwigzania podjat si¢ Doktorant
a dotyczace zroznicowania pedzenia wiosennego w korelacji z wzrostem 1 jakosciag
hodowlang rodow modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.) jest aktualna i wymaga
naukowego poznania oraz wyjasnienia tym bardziej, ze odnosi si¢ do waznego gatunku i
uwzglednia jego zmienno$¢ na poziomie rodowym. Z perspektywy poznawczej stanowi nowg
warto$¢, zmniejsza luke w wiedzy, a uzyskane wyniki sg krokiem naprzod w poznaniu
fenologii rodow modrzewia europejskiego. Z punktu widzenia aplikacyjnego praca dostarcza
dowodow na naturalng adaptacje do lokalnych warunkéw wzrostu, a takze jest nowym
spojrzeniem na mozliwosci wykorzystania obserwacji fenologicznych w hodowli selekcyjnej

drzew lesnych przyczyniajac si¢ w ten sposob do racjonalizacji gospodarki lesnej.

2. Struktura formalna rozprawy

Rozprawa liczy tacznie 176 stron, w tym 148 stron pracy zasadniczej i 26 stronicowy
zatacznik. Praca ma prawidtowy uktad uwzgledniajacy podzial na czgs$¢ teoretyczna,
empiryczng i dyskusje wynikéw z podsumowaniem w postaci wnioskow.

W rozprawie doktorskiej opartej na eksperymencie oprocz osi cele-wnioski,
stanowigcej kregostup catej pracy, musi znalezé si¢ rozdzial Wstegp, ktorego

W recenzonowanej pracy zabrakto. Powinien on wprowadzaé czytelnika w zagadnienie oraz



wyjaséni¢ i uzasadni¢, dlaczego Doktorant podjat si¢ rozwigzania wiasnie tego problemu
badawczego a takze, wykazac, w jaki sposob prowadzone prace badawcze uzupetniaja obecny
stan wiedzy zwigzany z tematem rozprawy. Brak tego rozdzialu uwazam za mankament
rozprawy. Na prozno rowniez szukaé w spisie treS§ci opracowania rozdziatu
charakteryzujacego Material badawczy, chociaz tresci zwigzane z tym zagadnieniem
w zwigzte] formie odnajdujemy w rozdziale Metodyka. Zatem koncepcja struktury
opracowania wymaga przemyslenia przed jej publikacja.

Najwazniejszg czescig dysertacji, bedacg zarazem oryginalnym wktadem Doktoranta
w postep nauki, sa rozdziaty: Wyniki, Dyskusja i Wnioski, ktore stanowig znaczacy, okoto
60% udzial w zasadniczej jej tresci (bez zalacznika). Doktorant zacytowal 192 pozycje
literatury obejmujace zar6wno najnowsze opracowania dotyczace omawianych zagadnien, jak
rowniez te, ktore wskazujg na ponadczasowe znaczenie zagadnien poruszanych w dysertacji.
Warto podkresli¢, ze wsréd publikacji z ostatniego pigciolecia znajduje si¢ pozycja
wspolautorska Doktoranta. Rozprawa zostata napisana na ogo6l poprawnie pod wzgledem
jezykowym.

3. Merytoryczna ocena pracy

Rozprawa jest podsumowaniem wynikoéw obszernych, badan nad zmienno$cig cech
fenologicznych, przyrostowych i jakosciowych rodow modrzewia europejskiego dwoch jego
taksonow: polskiego i sudeckiego, charakteryzujacych si¢ wczesnym i poznym
rozpoczynaniem rozwoju na wiosn¢ oraz ponadprzecietnymi wlasciwosciami przyrostowymi
i jakosciowymi. Doktorant analizowal réwniez wplyw terminu pedzenia wiosennego na
wzrost 1 jako$¢ hodowlang badanych modrzewii. Badania rodow z wolnego zapylenia
prowadzit na trzech powierzchniach badawczych w Kutnie, Zwierzyncu | i Zwierzyncu I,
zalozonych w uktadzie doswiadczalnym poletek jednodrzewowych. Doswiadczenia

laboratoryjne przeprowadzit w pracowniach i laboratoriach Instytutu Badawczego Lesnictwa.

Problem badawczy (cel pracy) Doktorant skoncentrowat wokot kwestii wyjasnienia
zrodet zmienno$ci terminu rozwoju pakéw i jego wptywu na wzrost i jako$¢ hodowlang
rodow modrzewia polskiego i sudeckiego. Na podstawie literatury dotyczacej przyjetego w
rozprawie problemu badawczego Doktorant sformutowat cztery hipotezy badawcze. Hipotezy
(H1 i H2) zaktadaja, ze — termin pedzenia wiosennego nie wpltywa istotnie na mozliwosci
przyrostowe modrzewi i pokrdj ich strzat oraz ze nie jest on skorelowany z dlugoscia
spoczynku. Sprawdzenie kolejnych dwoch hipotez (H3 i H4) miato wyjasni¢, czy zmienno$é

pedzenia wiosennego jest uzalezniona od genotypu i czy mozliwe jest okreslenie terminu
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pedzenia na podstawie warunkow termicznych w konkretnym srodowisku wzrostu. Cel pracy
oraz hipotezy badawcze zostaty, moim zdaniem, sformutowane poprawnie, Uprzedzajac

dalsza czgs¢ recenzji, stwierdzam, ze zostaly zweryfikowane we Wnioskach rozprawy.

W rozdziale Przeglgd literatury Doktorant w sposob interesujgcy | zgodny z tematem
pracy omowit, zarGwno najnowsze opracowania, ktore zdecydowanie przewazajg, jak rowniez
pozycje wskazujace na historycznie zmieniajace si¢ poglady na szeroko pojeta fenologie
ro$lin drzewiastych. Duzo uwagi, w kontekscie globalnych zmian klimatycznych, poswigcit
prognozom i modelom empirycznym symulujgcym wiosenne i jesienne zjawiska fenologiczne
oraz proces wchodzenia roslin w okres spoczynku. Dopehieniem rozdzialu jest
przedstawienie stanu badan nad znaczeniem zmiennosci fenologicznej w hodowli selekcyjne;j
drzew lesnych. Na podkreslenie zastuguje fakt wykorzystania najnowszej literatury
przedmiotu w tym liczne odwotania do aktualnych badan §wiatowych o tematyce badawczej

zbieznej z oceniang pracg.

Metodyka badan zostata opisana w trzech podrozdziatach. Umozliwia ona realizacje¢
celu badan i pozwala na weryfikacj¢ postawionych hipotez badawczych. Zawiera
wystarczajaca charakterystyke przeprowadzonych prac oraz metod opracowania i analizy
statystycznej danych. Ze wzgledu na wieloaspektowy i ztozony charakter badawczy prac
terenowych, Doktorant zamieszcza zbiorcze schematy doswiadczen oraz tabele
charakteryzujace trzy powierzchnie testowe, na ktérych w kolejnych trzech latach wykonywat
pomiary wysokos$ci i pierSnicy, obserwacje trzech cech jakosciowych oraz oceng stopnia
wiosennego rozwoju pakow, ktora korespondowata z zielenieniem si¢ korony drzew. Dotacza
takze wizualizacj¢ przyjetych skal cech jakosciowych, dzigki ktorym oceny staty si¢ bardziej
obiektywne. Opis metodyki porzadkuje i utatwia zrozumienie wieloaspektowej koncepcji
opracowania.

Drugag cze$¢ badan stanowity dwie grupy doswiadczen laboratoryjnych
wykonywanych cyklicznie na pgdach modrzewi wczesnie i pozno rozwijajacych paki. Wyniki
uzyskane z tych doswiadczen pozwolity na okres$lenie wymagan termicznych i ich zmiennoS$ci
niezbgdnych do przetamania spoczynku pakow. Okre§lono rowniez mozliwosci
prognozowania rozwoju pakéw in situ na podstawie obserwacji ex situ.

Doswiadczenia obejmowaty analiz¢ 6 rodow w kazdej serii badawczej, 126 drzew,
ponad 6 000 obserwacji w 77 seriach kontrolnych. Przyjeta metodyka byta pracochtona

i czasochtona, ale zaowocowata uzyskaniem imponujacego zbioru reprezentatywnych danych.



Nalezy doceni¢ ogromne zaangazowanie Doktoranta, zmyst organizacyjny oraz bieglos¢ w

opracowywaniu tak duzej i réznorodnej bazy danych.

Nasuwa si¢ jednak kilka watpliwosci:
nie doprecyzowano, czy zastosowana klasyfikacja cech jakosciowych (s. 31 - 33) zostata
opracowana przez Doktoranta, w przeciwnym wypadku konieczne jest zacytowanie
zrodia;
W podrozdziale 3.2.2. przedstawiony wzér (s. 43) nie opisuje hierarchicznej analizy
wariancji, tylko schemat czynnikowy z oceng efektow gtownych. Nasuwa si¢ zatem
pytanie jaki schemat analizy zostat zastosowany?;
wyjasnienia wymaga uzycie skrotu testu - NIR (najmniejszej istotnej réznicy) (s. 44),
gdyz jest to inny test niz opisywany test Tukey’a. Doktorantowi prawdopodobnie
chodzito o test RIR Tukey’a (rozsadnej istotnej roznicy), jezeli taki byt zastosowany to
brakuje wskazania, ktory z jego wariantow tj. rownej czy nierdwnej liczebnosci,
dlaczego nie zastosowano przeksztalcenia w przypadku cech jakosciowych — dane
surowe nie spetniaja podstawowych zatozen analizy wariancji (brak ciagglosci 1 zgodnosci
z rozktadem normalnym);
czy dla cech, dla ktorych nie zastosowano analizy wariancji, zostaly wykonane obliczenia
odziedziczalno$ci, komponenty wariancyjne wylicza si¢ przeciez z analizy wariancji,
jezeli wykonano test nieparametryczny to nie uzyskano komponentéw wariancyjnych;
jezeli Doktorant nie zdecydowal si¢ na zastosowanie przeksztalcenia dla cech
jakosciowych, to wlasciwszym byloby zastosowanie testu istotnosci dla frakcji
(weryfikacja hipotezy o rownosci frakcji w k > 2 populacjach generalnych) zamiast testu
Kruskala-Wallisa, jezeli jednak zastosowano ten test, to dlaczego nie wyznaczono grup
jednorodnych w przypadkach, gdy uzyskiwano istotno$¢ statystyczng, podobnie jak to
zrobiono dla rozwoju pakow;
brakuje informacji o metodzie obliczania bledu odziedziczalno$ci rodowej
i indywidualnej;
brak jest w metodyce objasnienia sposobu graficznego przedstawiania wynikow na
rycinach typu: ,.Srednia wartos¢ klasy cechy jakosciowej u roddw na powierzchni
doswiadczalnej ....”. Prawdopodobnie prostokaty na histogramie powyzej linii poziome;j
oznaczaja wielko$¢ wskaznika dla rodu powyzej wartosci $redniego wskaznika dla

uprawy, a ponizej linii réznic¢ do wartosci sredniej. Czy tak nalezy to interpretowac?;



e nie w pelni akceptuje uzycie anglojezycznych nazw przyjetych do okreslenia charakteru
doswiadczen laboratoryjnych. Uwazam, ze warto pogimnastykowaé si¢ z jezykiem
ojczystym - polskim, nawet jesli przysparza to odrobing ktopotu.

Pozytywnie oceniam podanie klasyfikacji Guilforda, wedtug ktorej Doktorant klasyfikowat

site zwigzku korelacyjnego;

Wyniki, poza czescig opisowa, Doktorant zamiescit je w formie 42 tabel i 52 rycin.
Calos¢ zostata opracowana syntetycznie. Uktad rozdzialu jest poprawny. Jest logicznym
I konsekwentnym przedstawieniem wynikéw. Autor najpierw prezentuje zmiennos¢ cech
przyrostowych 1 jakosciowych rodow modrzewia na Kkolejnych powierzchniach
doswiadczalnych przy pomocy podstawowych charakterystyk statystycznych i wskaznikow
genetycznych. Nasuwa si¢ uwaga: W tekscie podawane sg wyniki odziedziczalno$ci cech
jakosciowych, a w metodyce podano, ze wykonywano test Kruskala-Wallisa. Na podkreslenie
zastuguje natomiast zastosowanie przez Doktoranta przyjaznej w interpretacji metody
przedstawiania udziatow klas dla cech jakosciowych oraz bardzo staranna prezentacja
wynikéw, co $wiadczy o duzych predyspozycjach Doktoranta do przygotowywania prac
naukowych w przysziosci a na pewno zwigzane jest z duza $wiadomoscig edycyjna.
Doktorant dokonat analizy rozwoju pakéow w korelacji z cechami przyrostowymi i
jako$ciowymi. Poréwnatl rowniez rozwoj pakow w doswiadczeniach laboratoryjnych szukajac

zalezno$ci z terminami rzeczywistego wystapienia tej fazy.

Wysoko oceniam wielowatkowa dyskusje wynikow badan. Na uznanie zashuguje
dojrzata autorska interpretacja wynikow przedstawiona, zgodnie z koncepcja opracowania w
czterech gtownych nurtach badawczych dotyczacych 1 - rodowej zmienno$ci cech
przyrostowych i jako§ciowych, 2 - mozliwosci prognozowania rozwoju pakow, 3 - wymagan
termicznych niezbgdnych do przetamania spoczynku, oraz 4 - zaleznosci W rozwoju pakow,
cech przyrostowych i jakosciowych. Oceniam, ze przeprowadzona dyskusja wyczerpuje
wszystkie rozwigzywane W pracy zagadnienia. Autor odniost si¢ rowniez do waznych
aspektow nie ujetych w badaniach, ale takich ktore mogty istotnie wptyna¢ na interpretacjg

wynikow.

Za niewlasciwg uwazam manier¢ jezykowa polegajagca na traktowaniu przez
Doktoranta jako obiektu badan np. doswiadczenia testowego, czy wykonywanej czynnosci
pomiarowej albo obserwacji np. cytat "starsze powierzchnie ... wskazywaly na nizsze

wartosci wysokosci..., czy "obserwacje ... daly nizsze wartos$ci odziedziczalnosci ..., gdy



tymczasem role obiektu badan w recenzowanej pracy petnig tylko 1 wytacznie rody 1 paczki

modrzewia polskiego i sudeckiego.

Whnioski konczgce opracowanie zawarto w 13 punktach, sa one poprawnie
sformutlowanymi uogélnieniami opisowymi, a nie jak czgsto si¢ zdarza przytoczonymi
najwazniejszymi rezultatami. Sg odpowiednie do przeprowadzonych badan i uzyskanych

wynikow.
Whiosek koncowy

Doktorant posiada wyobrazni¢ badawczg i zdolno$¢ nieszablonowego mysSlenia.
Cechy te tworczo wykorzystat w realizacji pracy. Wykazat si¢ dobrg znajomosciag technik
doswiadczalnych oraz swoboda w zakresie postugiwania si¢ nimi. W pelni zrealizowat
przyjety cel rozprawy i trafnie formulowat wnioski z przeprowadzonych testow.
Przedstawione przez recenzenta uwagi, maja czesto charakter wyjasniajacy lub polemiczny
I nie umniejszaja Wysokiej oceny poziomu naukowego rozprawy.

Sposrod osiggnie¢ Doktoranta na podkreslenie zashuguje:

—ujecie zmiennosSci fenologicznej na poziomie rodowym, CO stanowi punkt wyjs$cia dla
wykorzystania r6znych genetycznie populacji w przysztych scenariuszach klimatycznych,;

—wskazanie na mozliwosci optymalizacji modelu fenologicznego opisujacego stan
spoczynku i czas przewidywanej reakcji rosliny na zmiang¢ czynnikéw inicjujacych
i przetamujacych spoczynek;

— wlaczenie do wspomnianego modelu zmiennosci genetycznej cech adaptacyjnych co moze
by¢ lepszym narzedziem do prognozowania wplywu zmian klimatu na stabilno$¢
ekosystemu lesnego.

Praca zawiera dodatkowe informacje o reaktywnosci rodéw i populacji genetycznych w

r6znych warunkach wzrostu.

Konkluzja

Recenzowane opracowanie jest oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego,
wskazuje na wiedzg teoretyczng Doktoranta, a takze umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej.

Stwierdzam, ze opracowanie pt. ,,Zréznicowanie wiosennego rozwoju pakow a
wzrost wybranych rodéw modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.)" autorstwa mgr
inz. Marka Arkadiusza Rzoncy, odpowiada warunkom okre$§lonym w art. 13 ust. 1 Ustawy

z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w



zakresie sztuki z pdzniejszymi zmianami i wnosz¢ do Wysokiej Rady Naukowej Instytutu
Badawczego Lesnictwa wniosek 0 przyjecie jej jako rozprawy doktorskiej i dopuszczenie
Autora do dalszych etapéw postgpowania o nadanie stopnia doktora.

Krakow, dn. 14 stycznia 2020 roku
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