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Wprowadzenie

Wzrost i rozwdj roslin w warunkach $rodowiskowych Polski zwigzany jest z
wystepowaniem por roku, a na cykl zyciowy wplyw ma zespdt zjawisk
fitofenologicznych. W ciagu calego rocznego cyklu wyrdzniamy okresy roznigce sig
miedzy innymi temperaturg oraz ilo$cig opaddéw sprzyjajacych lub ograniczajgcych
korzystne warunki do wzrostu roslin. W okresach niesprzyjajagcych wegetacji
przewazaja procesy ograniczajgce aktywnos¢ zyciowa lub organizmy wchodza w stan
spoczynku tzn. nastepuje silnie ograniczenie proceséw metabolizmu i zahamowania
wzrostu przy jednoczesnym zachowaniu zdolnosci do przetrwania i zycia. W strefach
klimatu umiarkowanego taki stan jest rzeczg naturalng, a organizmy aby mogly
przetrwac¢ musialy na drodze ewolucji oraz selekcji naturalnej dostosowac sie.

Rozpoznanie zasobow genowych oraz hodowla selekcyjna drzew lesnych
umozliwia prowadzenie gospodarki lesnej opartej na wlasciwym doborze potomstwa

do realizacji zadan zwigzanych z tworzeniem stabilnych, zdrowych, odpornych oraz

wysokoprodukcyjnych  drzewostanéw. Przy  wyselekcjonowasni j
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pojedynczych osobnikéw mozna uzyskaé najwiekszy zysk genetyczny. Poznanie
zmiennoSci wewnatrzgatunkowej uwarunkowane] podlozem genetycznym a
przejawiajacej sig w cechach adaptacyjnych, ilosciowych, jakosciowych i
odporno$ciowych, daje unikalng mozliwo$¢ weryfikacji koncepcji wykorzystania
materiatu reprodukcyjnego do ochrony zasobow genowych oraz realnego oszacowania
skutkéw prognozowanych zmian klimatu. Mimo szeregu prowadzonych badan w kraju
jak réwniez za granicg wiedza na temat zmiennodci oraz wartos$ci genetyczno-
hodowlanej modrzewia na poziomie proweniencyjnym jak i rodowym pozostaje nadal
niepetna. Dlatego tez wybor tematu rozprawy doktorskiej mgr inz. Marka Rzoficy

uwazam za trafny, w pelni uzasadniony oraz bardzo wazny dla gospodarki lesne;j.

Charakterystyka pracy

Recenzowane repetytorium naukowe stanowi opracowanie liczace 176 stron i
zostalo podzielone na 8 glownych czgsci (Przeglad literatury; Cel, zakres badan i
hipotezy badawcze; Metodyka; Wyniki; Dyskusja; Wnioski; Literatura; Zalgczniki).
W tckscic znajdujg si¢ 52 tabele oraz 65 rycin. 'onadto w czedci zatytutowanej
~Zalgezniki” Autor wydzielit i shisznie 41 tabel, w wigkszo$ci do$¢ obszernych,
wykraczajacych poza jedng strone, dzigki temu zasadnicze skladniki pracy majg
zwarty uklad. Spis literatury zawiera 192 pozycje, a wiekszosé cytowanych prac
(ponad 60%) zostata opublikowana po 2000 roku. Na tej podstawie mozna stwierdzié,
ze Autor ma znajomos$¢ najnowszej literatury dotyczacej poruszanych w pracy
zagadnien. Na uwage zashiguje rowniez fakt, ze odwohije si¢ do wiekowych (ponad
stuletnich) publikacji np. (Szafer W. 1913. Przyczynek do znajomosci modrzewi
euroazjatyckich ze szczegolnym uwzglednieniem modrzewia w Polsce. Kosmos 38:
1281~1322.), co z kolel swiadczy o szeroko przeprowadzonej analizie zagadnier
dotyczacych modrzewia.

Konstrukcja rozprawy doktorskiej jest prawidlowa i typowa dla dysertacji z
zakresu nauk przyrodniczych.

Wihasciwy tekst pracy poprzedzaja abstrakty oraz stowa kluczowe w jezyku

polskim i angielskim.



Picrwsza wazna czgscig pracy jest obszerny przeglad literatury obejmujacy 15
stron. Autor przybliza 1 objasnia zagadnienia fenologii ro$lin drzewiastych,
wystepowania spoczynku, wplywu czynnika temperatury w procesic wzrostu i
rozwoju. Przedstawia takze modele empiryczne wyjasniajace fenologi¢ oraz jakie
znaczenie ma zmienno$¢ fenologiczna w hodowli selekeyjnej drzew lesnych. Przy
bardzo zlozonych zagadnieniach w przejrzysty sposéb dokonat ich omowienia
wspierajac si¢ bogata wiedzg z waznych pozycji literatury. Szkoda, ze w akapicie
dotyczgcym wynikdéw badan na powierzchniach proweniencyjnych z modrzewiem
europejskim pomingl znaczgcy wkiad prof. Bellona i prof. Andrzejczyka w poznanie
zréznicowania modrzewia pod wzgledem cech adaptacyjnych, przyrostowych i
jakosciowych.

Cel, =zakres badan 1 hipotezy badawcze =zostaly sformowane w
jednostronicowym rozdziale nr 2. Autor w syntetyczny sposob przedstawia cele
szczegotowe pracy oraz zakres badan. Cztery hipotezy badawcze jakie przyjat w pelni
wyczerpujg obszar zagadnien ujetych w pracy.

W nastepnym trzecim rozdziale (17 stron) zatytulowanym ,,Metodyka” mgr
Marek Rzonca wyrdznil trzy podrozdzialy: 1. Badania terenowe na powierzchniach
doswiadczalnych. 2. Doswiadczenia laboratoryjne oraz 3. Analizy statystyczne. W
pierwszym podrozdziale Autor zamiesci schemat prowadzonych do$wiadczen oraz
scharakteryzowal obiekty na ktdérych prowadzone byly badania. Niestety ale
charakterystyka powierzchni badawczych jest pobiezna i nie dowiemy si¢ z niej na
jakich typach siedliskowych i w jakich warunkach srodowiskowych rosng modrzewie
oraz jakie ewentualnie zabiegi hodowlane byly wykonywane od czasu powstania
obiektéw badan a mogacych mie¢ wplyw na uzyskane wyniki. Na pozytywne
wyrdznienie zastuguje przejrzysty 1 czytelny sposéb przedstawienia wraz z
wizualizacja skali ocen cech jako$ciowych z istotng uwaga, ze owej oceny na
wszystkich powierzchniach badawczych dokonata jedna, ta sama osoba. Drugi
podrozdzial jest wnikliwym zobrazowaniem przeprowadzonych badan fenologiczno-
laboratoryjnych na wybranych rodach modrzewia. W tej czesci Autor wykazal si¢
dojrzatoscig 1 wysokg znajomoscia zagadnienia, przedstawiajgc w bardzo przejrzysty

spos6b metody oraz warunki w jakich prowadzit obserwacje. Dla utrzymania



uporzadkowanego ukiadu podrozdziat 3.2. podzielit na dwie jednostki nizszego rzedu
3.2.1.13.2.2, jednak nie uwzglednit ich w spisie tresci. W podrozdziale 3.3. mozemy
dowiedzie¢ si¢ jakich metod statystycznych Pan mgr Marek Rzonca uzyt do
udowodnienia lub odrzucenia postawionych hipotez badawczych. Zastosowane analizy
statystycznce sg prawidlowe i zalecane do stosowania przy ocenie rodéw w ,,Programie
testowania potomstwa wylaczonych drzewostanéw nasiennych, drzew doborowych,
plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych”. Niestety w tej czesci pracy
zabrakto wyjasnienia w jaki sposob obliczone zostaly $rednie warto$ci analizowanych
cech jakoSciowych (zobrazowanych udzialem poszczegdlnych klas oceny), a w
prezentowanych wynikach badan bardzo czesto postuguje sie sformowaniem cyt.
»Srednia wartosé tej cechy ...”, wlasnie w odniesieniu do cech jakosciowych.

Podsumowujac ten wazny rozdzial nalezy stwierdzi¢, ze metodyka badafi
zostala zaplanowana prawidlowo, a wyréznione drobne niedociagniecia latwe do
poprawy. Spos¢b zebrania danych oraz zastosowane analizy statystyczne pozwalaja na
powtorzenie badan w przysztosci, co §wiadezy o dojrzalosci Doktoranta w planowaniu
metodycznych badan naukowych.

Rozdziat ,,Wyniki” jest najobszerniejszy w opracowaniu, liczy az 69 stron i
skiada si¢ z 6 podrozdzialéw i 13 podrozdzialéw drugiego rzedu. Zastosowanie
takiego ukiadu umozliwilo Autorowi na czytelne i uporzadkowane przedstawienie
uzyskanych wynikéw badan.

W pierwszym podrozdziale zaprezentowano i opisano wyniki analizowanych
cech przyrostowych (piersnica, wysoko$¢) z podzialem na poszczegdlne powierzchnie
badawcze (Kutno, Zwierzyniec I i Zwierzyniec II).

Drugi podrozdzial zawiera wyniki oceny i analize cech jako$ciowych (prostosé
strzaty, szerokos¢ korony oraz kata wyrastania galezi) réwniez w ujgciu z kazdej
powierzchni dos§wiadczalnej osobno.

W trzecim podrozdziale przy zachowaniu struktury uktadu z podzialem na
poszczegblne obiekty badawcze mozemy zapoznaé sie z wynikami obserwacji nad
rozwojem pakow, ktdre przeprowadzono w terenie.

W kolejnym podrozdziale (4.4.) zatytulowanym ,,Rozwdj pakéw w terenie a

cechy przyrostowe i jakoSciowe” mozna dowiedzie¢ sie jak silne byly korelacje



miedzy wynikami obserwacji pakéw modrzewia w 2014 i 2015 roku a gruboscia,
wysokosclg, prostoscig strzaly, szeroko$cia korony oraz katem wyrastania gatezi.
Prezentacja uzyskanych wynikéw jest czytelna 1 zwigzla, co §wiadezy o wysokiej
sprawnosci Autora w demonstrowaniu matematycznych technik shuzgcych do
dokladnego okreslenia stopnia w jakim dwie zmienne sa ze soba powiazane. Uzyskane
wyniki nie wskazujg jednoznacznie na silny i niezmienny wplyw terminu pedzenia
wiosennego na pokrdj badanych drzew. Zatem przyjeta w pracy hipoteze 1., Autor
uznat za prawdziwa.

Pigty podrozdzial zawiera wyniki badan nad rozwojem pgkéw wybranych
rodéw modrzewia przeprowadzonych w warunkach laboratoryjnych. Iloé¢ parametrow
jakie mgr Marek Rzofica badal, a wyniki ich przedstawil wymagato duzego
poswigcenia zaréwno czasu jak 1 wysitku. W tej czesdci pracy znajdujg sie analizy
zmienno$ci badanych cech takich jak:

- numer dnia roku, w ktérym pedy z danego rodu rozwinety si¢ w fitotronie z temp.
16°C,

- numer dnia roku, w ktérym pedy z danego rodu rozwingly si¢ w fitotronie z temp.
21°C,

- temperatura bazowa/prog temperaturowy (zero fizjologiczne),

- suma temperatur efektywnych zakumulowana od dnia rozpoczecia doswiadczenia do
dnia rozwinigcia.

Przedstawione wyniki obserwacji wraz z przeprowadzonymi analizami korelacji oraz

regresji w tym podrozdziale stanowig obszerny material, w ktérym Autor wykazat sie

wysoka wnikliwoscig naukows.

Szdsty (ostatni) podrozdzial poswigcony jest poréwnaniu wynikéw obserwacji
rozwoju pakow przeprowadzonych w terenie i w warunkach laboratoryjnych. Na
podstawie uzyskanych wynikdéw 1 przeprowadzone] analizie Autor nie potwierdzil
przyjetej w pracy hipotezy 4, w brzmieniu: ,,Mozliwe jest okreslenie terminu pedzenia
na podstawie warunkow termicznych w konkretnym srodowisku wzrostu”.

Konkludujgc stwierdzam, ze wyniki w ocenianej dysertacji przedstawiono w
sposob czytelny 1 uporzgdkowany. Autor nie ustrzegl si¢ jednak drobnych bledéw

stylistycznych i jezykowych (zaznaczonych w teksécie opracowania), nie



wplywajacych znaczgco na ocen¢ pracy. W tabelach zawierajgcych pozycje
rankingowe poszczegllnych rodéw nalezy zwigkszy¢ dokladno$é uzyskanych
wynikow badaf poniewaz przy tych samych wartosciach rody majg roézne pozycje
rankingowe. Ponadto dla wilasciwego zobrazowania na rycinach uzyskanych wynikoéw
nalezy rysunki po pierwsze powigkszy¢, a po drugie poprawi¢ skale na osiach
pionowych co uwidoczni réznice migdzy ocenianymi rodami.

Kolejny rozdzial zatytulowany ,.Dyskusja” stanowi istotng czg$é rozprawy
doktorskiej $wiadczaca z jedne] strony o znajomodci bardzo obszernej literatury
zwigzane] z tematem, a z drugiej pokazuje umiejetnosé oceny uzyskanych wynikoéw
jako konkluzji do formowania wnioskow. Rozdzial sklada si¢ z 16 stron, a dila
porzadku podzielony zostal na cztery podrozdzialy tematyczne. W pierwszym mamy
interesujagcy wywodd dotyczacy rodowej zmiennos$ci cech przyrostowych i
jakosciowych modrzewia. W drugim Autor analizuje mozliwosci prognozowania
rozwoju paczkéw. Wobec omawianych wynikéw nie potwierdzono dokladnosci
prognoz ex situ w ujeciu dokladnego wyznaczania terminu rozwoju pakéw in situ. W
kolgjnym podrozdziale mgr Marek Rzorfica omawia warunki wymagan termicznych
niezbgdnych do przelamania spoczynku. Jak wskazujg przeprowadzone badania i
uzyskane wyniki istnieje pewna zalezno$¢ miedzy dlugoscia okresu spoczynku a
terminem rozwoju pgkéw. Pedy utrzymywane w odpowiednio dlugim okresie chiodu
rozwijaja si¢ wezesniej 1 dynamiczniej niz pedy ktérym skrécono okres spoczynku. W
ostatnim (czwartym) podrozdziale dyskusji Autor dokonal oméwienia korelacji cech
ilodciowych, jakodciowych z fenologig paczkéw modrzewia. Zwigzki te dotyczg
glownie piersnicy 1 wysokosci drzew. W przypadku cech jako$ciowych rowniez
istniejg korelacje, lecz sa one stabe i wystepujg u pojedynczych rodéw, co
potwierdzone zostalo réwniez w innych opracowaniach dotyczacych omawianego
tematu.

Kolejnym waznym punktem pracy sg zapisane na dwéch stronach ,,Wnioski”
podzielone na dwa gléwne zagadnienia, badane i analizowane w dysertacji. W
pierwszej czesci mgr Rzonca sformowal 7 wnioskéw 2z obserwacji cech
przyrostowych, jakosciowych i fenologicznych w terenie. Sze$¢ wnioskéw z

doswiadczen fenologicznych przeprowadzonych w laboratorium zostato zapisanych w



drugiej czesci tego rozdziatu. Tre$é poszezegdlnych wnioskow jest wynikiem solidnie

przeprowadzonych badan i analiz literaturowych jakich dokonat Autor opracowania.

Whiosek koncowy

Oceniana praca ma wysoce oryginalny charakter. Jest opracowaniem o bardzo
szerokim zakresie przeprowadzonych badaf i1 analiz, ktérych celem bylo wykazanie
zalezno$ci migdzy zrdznicowaniem wiosennego rozwoju pakow a  wzrostem
wybranych rodéw modrzewia. Podstawg wyjasnienia zaproponowanego przez Autora
problemu badawczego jest niewystarczajgca dotychczas wiedza na temat zmiennosci
modrzewia na poziomie rodowym. Wyniki badan w znaczgcym stopniu poszerzajg
wiedz¢ zwiazana z selekcjg cech przyrostowych i jakosciowych oraz wskazuja na duzg
zmiennos¢ rodowg. Zaréwno u modrzewia polskiego, jak i1 sudeckiego mgr Marek
Rzonca stwierdzit wysokg odziedziczalno$¢ piersnicy 1 wysokosci drzew, co §wiadczy
o duzym potencjale selekcyjnym tych taksondéw. Oceniane cechy jako$ciowe byly
rownie zmienne, natomiast charakteryzowaly si¢ nizszg odziedziczalnos$cig. Malo jest
rodow, kiodre cechujg sie zarowno szybkim wzrostem, jak i dobrg jakoscig. Analizy
rozwoju pgkéw pozwolily na wyselekcjonowanie rodéw, ktére mialy wybitnie
wcezesnie lub pdzno rozwijajace si¢ paki. Mimo, ze modrzew nie jest zaliczany do
grupy gatunkow wrazliwych na przymrozki pdzne to nie mozna stwierdzi¢, ze jest
gatunkiem odpornym. W aspekcie nastgpujgcych zmian klimatycznych dobre
rozpoznanie wlasciwosci poszezegolnych populacji i rodéw moze przyniesé¢ korzysci
w postaci odpowiedniego doboru potomstwa do wzrostu w danych warunkach
Srodowiskowych. Wyniki badan ocenianej dysertacji mogg byé przydatne w
prowadzeniu planowej gospodarki lesnej oraz shuzy¢ do poprawy zasad regionalizacji
nasiennej modrzewia w Polsce.

Uwazam, ze praca doktorska mgr inz. Marka Arkadiusza Rzoncy stanowi
samodzielny dorobek naukowy z zakresu lesnictwa. Doktorant poprawnie przedstawit
problem badawczy, zaprojektowal i zrealizowal badania, wykazal si¢ umiejetnoscia
interpretacji otrzymanych wynikdéw i znajomoscia literatury. Zrealizowane badania
$wiadcza o bardzo dobrym przygotowaniu teoretycznym, jak réwniez posiadaniu
kwalifikacji wymaganych do prowadzenia prac naukowych. Stwierdzam z pelnym
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przekonaniem, ze przedlozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Marka
Arkadiusza Rzoncy pt. ,.Zroznicowanie wiosennego rozwoju pakow a wzrost
wybranych rodéw modrzewia europejskiego (Larix decidua Mill.)” spelnia
wymagania obowigzujacych przepisow prawa i wnosze o dopuszczenie Doktoranta do

dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Szeligowski Henryk



