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1. Ocena formalna

Przedstawiona do recenzji rozprawa skiada si¢ z czgsci zasadnicze] oraz aneksu. Pierwsza z
nich zawiera 76 stron tekstu wraz z rycinami, fotografiami i tabelami. Tekst zostal ujety w
siedmiu numerowanych gléwnych rozdziatach o klasycznym uktadzie. Dalsza hierarchizacja
tekstu w ramach rozdziatow ulatwia sledzenie prezentowanych tresci i analiz. Zamieszczone
jest takze streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Aneks sklada sie z trzech pozycji
dolgczonych do tekstu zasadniczego oraz oddzielne) plyty CD zawierajgcej zestawienie
wynikéw badan terenowych oraz tabelaryczne zestawienia wyliczonych wskaznikéw. Tezy
pracy nalezy uznac za kompletne.

2. Ocena merytoryczna

Wstep: Wstep do recenzowane] dysertacji doktorskiej zawiera wszystkie istotne elementy
zwigzane z zakresem pracy, w tym wprowadzenie do tematyki badawczej, aspekty znaczenia
ekologicznego 1 gospodarczego grzybow. Autor opiera sie o konkretne dane pozyskane z
‘Raportu o stanie lasoéw’ oraz opracowan BULIGL. Bardzo umiejetnie powigzane sg aspekty
ksztaltowania réznych warunkow siedliskowych w kompleksach lesnych zaleznie od ich
wielkos$cl a wymaganiami grzybdw odnosnie temperatury, pH czy wilgotnosei dla kietkowania
zarodnikoéw, rozwoju grzybni i owocnikéw grzybéw. Uzasadniane sg takze motywy wyboru
tematyki badawczej. Problem wystepowania kompleksow lednych o roznej wielkoscel to nie
tylko skutek gospodarczych dzialan z przeszlosci, ale takze dziatan biezgcych. Do fragmentacji
kompleksow lesnych dochodzi zwlaszcza w efekcie budowy ciggdw komunikacyjnych, a takze
coraz czestszych zjawisk klgskowych. Jednoczesnie ukazany jest brak glebszego rozeznania
wplywu wielkosci kompleksow lesnych na ksztattowanie sie chorobotwdrezej roli grzybdéw, co
uniemozliwia podejmowanie bardziej racjonalnych rozwigzan. Tym samym rozprawa, oprocz
Znaczenia naukowego, nabiera takze wymiaru praktycznego 1 stanowi probe uzupelnienia
niedostatkdéw posiadanej przez nas wiedzy. Podjety problem badawczy znajduje uzasadnienie
takze w kontekscie prognozowanych zmian klimatycznych.



Cel pracy: Cele naukowe rozprawy zostaty $cisle i precyzyjnie zdefiniowane. Sg one ambitne
oraz  stosunkowo rozlegle, chodzilo o zbadanie na podstawie wybranych patogendw
grzybowych, czy istniejg zaleznosci pomiedzy wystepowaniem patogendw i zwigzanym z tym
zagrozeniem chorobowym a: i) wielkodcig kompleksu lesnego, ii) wiekiem drzewostanu, iii)
wilgotnoscia siedliska, iv) formg wlasnodci (lasy prywatne, lasy publiczne) oraz v) typu gruntu
(porolny, le$ny). Przedstawiono takze, odpowiednio do zatozonych celéw badawczych ~ pigé
hipotez badawczych. W duzym stopniu zostaly one wyprowadzone na bazie wnikliwego
przegladu literatury przedstawionego w rozdziale 2 i sg one zgodne z obecnym poziomem
wiedzy. Z przytoczonych w przeglgdzie literatury przykladéw jasno wynika, ze wymienione
czynniki mogg odgrywac istotna role w ksztaltowaniu stanu zdrowotnego kompleksow lesnych.

Metodyka: Zatozenia metodyczne sg dobrze przemyslane, przy wyznaczaniu i ustalaniu liczby
powierzchni kierowano si¢ stworzeniem mozliwosci zastosowania wiarygodnych obliczen
statystycznych, nicodzownych w tego typu badaniach. Dotozono wszelkich staran w zakresie
reprezentatywnosci  powierzchni  badawczych. Badania przeprowadzone zostaly w
kompleksach lesnych na terenie wojewddztwa podlaskiego. Na podstawie uprzednich studiow
baz danych dokonano w 22 nadle$nictwach wyboru 317 powierzchni reprezentujgcych trzy
warlanty: kompleksy mate (0.1-5 ha), $rednie (25-25 tys. ha) oraz duze ( > 40 tys. ha), przy
czym na terenie jednego nadle$nictwa bylo od 7 do 30 powierzchni. Przyjete kategorie i
warianty, odpowiednio dostosowane do zalozonych celdw badawczych zostaly jasno i
precyzyjnie przedstawione w formie tabelarycznej. Na powierzchniach tych dokonano oceny
wystgpowania 9 gatunkow grzybdéw. Autor wymienia je wszystkie w jednej grupie jako
‘najwazniejsze grzybowe patogeny korzeni i pni powodujace zamieranie drzew i zgnilizne
drewna’. Dla 0s6b nie zajmujgcych sig fitopatologia takie ujecie moze sugerowadé, ze wszystkie
te gatunki sg w stanie powodowaé wymienione objawy chorobowe. Dla jasnosci wskazane bylo
by ujgcie ich przynajmniej w trzy grupy: a) patogeny korzeni i sprawcy zgnilizn odziomka
(Heterobasidion annosum, H. parviporum, Armillaria ostoyae), b) sprawcy zgnilizn drewna i
rakow drzewnych, jako efekt mozliwosci opanowywania zywego bielu (Fomitiporia robusta,
Inonotus obliquus) oraz ¢) sprawcy zgnilizny drewna (Fomes fomentarius, Fomitopsis pinicola,
Phellinus igniarius, Porodaedalea pini). Takie wyrdznienie jest istotne z uwagi na rézna role
poszezegdlnych gatunkow grzybow w przyeczynianiu sie do zamierania drzew. Autor dokonat
whasnych opiséw morfologii poszczegélnych gatunkéw, ktére uzupelnit oryginalng
dokumentacjg fotograficzna, a rozszerzona ich charakterystyka zostala podana dodatkowo
takze w aneksie (A. 2). Poprawnos¢ identyfikacji gatunkow nie budzi wiee zastrzezen.

Wyniki: Na powierzchniach prébnych lacznie przeanalizowano 15 556 drzew oraz 1 567
pniakéw, co pozwolilo uzyskaé bogaty material do dalszych analiz. Na podstawie uzyskanych
wynikow badan terenowych wyliczony zostal dla kazdej powierzchni prébnej wskaznik
zainfekowania drzewostanu przez patogeny grzybowe Wdi. Ponadto, jako uzupelnienie,
wyliczono dwa syntetyczne wskazniki : WzpP — wskaznik zageszczenia patogendw oraz WzglF
- wskaznik zageszczenia gatunkéw patogendw na powierzchniach prébnych. Przeprowadzono
odpowiednie analizy statystyczne, szczegdlowo je przedstawiajac i uzasadniajgc. Wyniki
zostaty przedstawione w sposob jasny i przejrzysty, poczawszy od ich ogélnej charakterystyki
poprzez wielostronne analizy zaleznosci pomiedzy wystgpowaniem patogendw a wielkoscia
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komplekséw lesnych oraz cechami siedlisk i drzewostanow, wedhug zatozonych celéw pracy
i hipotez badawczych. W efekcie przeprowadzonych, duzym naktadem czasu i pracy, badan
uzyskane zostaly cenne w wielu aspektach wyniki. Na powierzchniach badawczych najliczniej
stwierdzony zostal Heterobasidion annosum, a nastgpnie Armillaria ostoyae oraz Fomes
fomentarius, natomiast najrzadziej odnotowano Fomitiporia robusta oraz Inonotus obliquus.
Stwierdzono istotne statystycznie rdznice w stopniu porazenia drzewostanow zaleznie od
wielkosci kompleksu lednego. Mate kompleksy lesne cechowaly sie istotnie mniejszym
wskaznikiem porazenia w poréwnaniu do komplekséw s$redniej wielkosci oraz duzych.
Natomiast wartosci wskaznika Wdi nie roznily sie istotnie pomiedzy kompleksami $rednimi i
duzymi. Obecnoé¢ wszystkich analizowanych patogenéw potwierdzono tylko w kompleksach
$redniej wielkosci oraz duzych. Wartos¢ wskaznika zageszezenia patogendéw WzpP w matych
kompleksach lesnych byla ponad siedmiokrotnie nizsza niz jego warto$¢ w kompleksach
srednich 1 prawie dziewi¢ciokrotnie nizsza niz w kompleksach duzych. Takze wartosé
wskaZnika zageszczenia WzgF w kompleksach matych byla najnizsza. Wykazano istotne
réznice  pomiegdzy drzewostanami zaleznie od wyrdznionych kategorii wiekowych.
Drzewostany powyzej 60 lat okazaly si¢ istotnie bardziej porazone niz drzewostany miodsze.
Stwierdzono istotne réznice w stopniu porazenia drzewostanow roznigeych sie wilgotnoscig
siedliska. Wskaznik porazenia drzewostanéw Wdi na siedliskach ‘wilgotnych’ (wilgotne 1
bagienne) byt srednio niemal dwukrotnie wyzszy w pordéwnaniu z siedliskami ‘suchymi’ (suche
i Swieze). Takze wartodci dwdceh pozostalych wskaznikow (WzpP, WzgF) byly wyzsze na
siedliskach ‘wilgotnych’. Szkoda, Zze nie bylo mozliwym dokonanie analiz oddzielnie dla
bardziej szczegdlowych kategorii wilgotnosciowych siedlisk, z fitopatologicznego punktu
widzenia ciekawe bylyby wyniki oddzielnie dla siedlisk suchych i bagiennych, ktore moga
stwarza¢ warunki stresowe dla drzew. Konieczno$¢ tacznego potraktowania siedlisk suchych {
swiezych , a nastepnie wilgotnych i bagiennych odbija sie zapewne w zatarciu wystepujacych
w naturze wiekszych roznic. Interesujgco przedstawiajg sie wyliczone wskazniki wystepowania
patogendw w zaleznosci od formy wiasnosei lasu. Wyzszymi wskaznikami cechowaly sie
analizowane lasy publiczne, co wskazuje, Ze sg one bardziej porazone niz analizowane lasy
prywatne. Wyniki te sg do$¢ zaskakujace, gdyz w trakcie toczacych sie na réznych
plaszezyznach dyskusji, wyrazane sa raczej opinie odwrotne. Z zainteresowaniem nalezy
odezytaé takze poszczegoblne wskazniki wyliczone w zaleznodei od typu gruntéw, w tym
wysokie wartosci wskaznikow WzpP i WzgF w drzewostanach na gruntach porolnych w
pordwnaniu z gruntami leSnymi oraz brak istotnych réznic w stopniu porazenia drzewostandw
zaleznie od typu gruntu.

Licznych interesujgcych naukowo danych dostarczajg takze szczegdtowe wyniki dotyczgce
kazdego przypadku stwierdzenia wystepowania danego patogenu zawarte w aneksie. Pozwalaja
one miedzy innymi na okreslenie kregu roslin zywicielskich grzybow na analizowanym terenie,
jak réwniez oceng relacji pomiedzy pojawem grzybéw na drzewach oraz na pniakach. Z uwagi
na specylike wystgpowania Heterobasidion parviporum na $wierku wynikajgcg z porazania
twardzieli interesujgee byly by jeszeze dodatkowe dane, czy identyfikacja byta mozliwa tylko
na podstawie zgnilizny, czy tez stwierdzano owocniki tego grzyba, a jesli tak, w jakich
okolicznosciach. Z przegladu uzyskanych najwazniejszych rezultatéw wynika, ze rozszerzenie
pierwotnych zalozen pracy okreslonych w tytule o dodatkowe czynniki, tzn, wiek, wilgotnosé
siedliska, forma wlasnodci 1 typ gruntu, nalezy oceni¢ wysoce pozytywnie. Dzicki temu

-
b



uzyskany zostal dostgp do wielu zaleznodei ksztattujacych sie pomiedzy potencjalnym
zagrozeniem stanu zdrowotnego drzew przez grzyby a okreslonymi cechami drzewostandw i
zajmowanych przez nie siedlisk.

Dyskusja: Nalezy podkredli¢ wielostronnoéé i wysoki poziom dyskusji uzyskanych wynikéw,
uwzgledniajgeej nie tylko aspekty fitopatologiczne, ale takze ekologiczne, wsparte analizg
wplywu bioréznorodnosei, biogeograficzng teorig wysp, wplywem ‘krawedzi’ drzewostanu
(edge effect) czy hipotezg zaniku gatunkéw wg Paula Ehrlicha i Anny Ehrlich (1981). Autor
stusznie zwrécil uwage na zréznicowanie podatnosei drzew o réznym wieku na analizowane
gatunki grzybéw. Patogeny korzeni porazajg drzewa réznych klas wieku, mogg odgrywaé duzg
role zwlaszcza w drzewostanach mlodszych. Natomiast wystepowanie wiekszoscl sprawcéw
zgnilizn z grupy pasozytow wzglednych uwarunkowane jest dostepem do drewna
twardzielowego. Autor odnosi si¢ w dyskusji takze do tych hipotez badawczych, ktére nie
zostaly potwierdzone uzyskanymi wynikami. Wihasciwie zostaje przedstawiona zlozono$é
pewnych probleméw i posredni wplyw niektérych zjawisk, jak na przyklad, stwierdzone w
wojewoddztwie podlaskim mniejsze porazenie drzewostandw w lasach prywatnych, Autor wigze
z tym, Ze tworzg one gléwnie mniejsze kompleksy lesne, a jak wykazaty uzyskane wyniki, w
takich kompleksach wystgpowanie patogenéw jest istotnie mniejsze niz w kompleksach
$redniej wielkosci lub duzych. Nalezalo by w dyskusji zastanowi¢ sie takze nad tym, w jakim
stopniu wystgpowanie owocnikéw grzybow jest skorelowane z liczba drzew z objawami
chorobowymi.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Autor wyprowadzit prawidtowe wnioski, zaréwno te
o charakterze szczegotowym jak i ogélnym. Nalezy zgodzié sie z wnioskiem wskazujgecym na
celowos¢ precyzyjnego zdefiniowania pojecia ‘gruntu porolnego’. Bibliografia obejmuje 121
pozycji literatury polskiej i obcojezycznej w czesei zasadniczej 1 64 pozycje wykorzystane w
aneksie. Jest to literatura wielostronna i bardzo dobrze dobrana do podjetej tematyki badawczej.

Uwagi ogélne: Praca napisana jest poprawnie i bardzo starannie pod wzgledem jezykowym
oraz w aspekcie precyzji wypowiedzi. Nasuwajg sie tylko nieliczne uwagi dyskusyjne w tym
zakresie, np.: 1) obecnie preferuje sie w mykologii pisanie tylko nazw wiasnych grzybow
kursywa, dla okreslenia typdéw lub rodzin kursywa nie powinna by¢ stosowana, ii) wyrazenie
typu: grzyb ‘Inonotus obliquus jest holomorfg’ jest zbyt duzym skrétem mys$lowym, nalezato
by te mys$l szerzej rozwingé, tym bardziej, ze nie jest to jedyny analizowany grzyb, ktory oprdcz
teleomorfy wytwarza takze anamorfe, iii) wérdd fitopatogendw istotnych z punktu widzenia
gospodarki lesnej (str. 9) wymieniony jest typ Chytridiomycota, czy ma to uzasadnienie?

3. Podsumowanie

Rozprawa doktorska mgr inz. Sylwestra Kowalczuka oparta jest na wilasnych materiatach
badawezych, jest oryginalnym rozwiazaniem postawionego problemu naukowego w oparciu o
wiasciwie dobrang metodyke, wypracowang przy wykorzystaniu licznych dostepnych baz
danych, zrealizowang w rozleglych kompleksach le$nych wojewoddztwa podlaskiego. Cele
pracy zostaly osiggnigte dzicki duzemu zaangazowaniu Autora, co wymagato odpowiedniego
przygotowania teoretycznego zardéwno z zakresu fitopatologii, ekologii jak 1 analiz



statystycznych. Praca wnosi nowe dane do wiedzy oraz praktyki lesnej w zakresie
uwarunkowan wystgpowania wybranych grzybow chorobotwdrczych  w  ekosystemach
lesnych. Autor wykazal si¢ umiej¢tnosciami samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, a
takze umiejetnosciami  w zakresie interpretacji i dyskusji otrzymanych wynikéw oraz w
zakresie prawidlowego wnioskowania.

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa mgr inz. Sylwestra Kowalczuka spetnia wymogi
ustawowe stawiane rozprawom doktorskim, w zwigzku z czym przedktadam wniosek do Rady
Naukowej IBL o jej dopuszczenie do publicznej obrony.
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