Badania naukowe

Wspétpraca z IBL oczami praktykow

Stowami przedstawicieli roznych instancji leSnych prezentujemy wybrane dokonania Instytutu Badawczego Lesnictwa, ktore
w zarysie obrazuja bogate spektrum jego osiagnie¢ naukowo-badawczych, majacych duze znaczenie dla praktyki lesnej.

lnstytut Badawczy Lednictwa to strategiczny
partner LP w realizacji projektéw i badan
owocujacych tym, ze lasy mamy coraz piek-
niejsze, zdrowsze i skuteczniej zabezpieczone
przed zywiotami, a le$nictwo nowoczesniejsze.

W jaki sposéb nauka stuzy prakeyce?

Geny identyfikuja drewno
Osiem lat temu Tadeusz Paster-
nak, gléwny inspektor Strazy
Lesnej, zadat pytanie dyrektoro-
(™ wi Le$nego Banku Genéw Ko-
W strzyca, czy mozna okredli¢ in-
dywidualng ceche genetyczng danego drzewa
w takim stopniu, by mogta stanowi¢ dowéd
w postgpowaniu sadowym o kradziez? Odpo-
wiedZ byta na tyle obiecujaca, 7¢ DGLP zde-
cydowata si¢ na temat badawczy pt. ,Metody
identyfikacji drewna na podstawie DNA dla
potrzeb procesowych Strazy Lesnej”, ktérego
realizacji podjat sie ostatecznie Zaktad Ho-
dowli Lasu i Genetyki Drzew Lesnych IBL.

— W okresie czteroletnich prac, z pomocq réz-
nych jednostek lesnych, majacych doswiadczenie

w zakresie genetyki drzew, [BL uzyskal wyniki
wskazujgee na mozliwost wylonienia nie tylko
cech genetycznych charakterystycznych dia okre-
Slonych garunkéw drzew, ale takze ich genomu
osobniczego — mowi inspektor. — Kazde drzewo
posiaca — jak si¢ okazato — niepowtarzalny wzér
DNA, zawierajgcy informacje indywidualizujq-
ce danego osobnika w ramach gatunku, niczym
linie papilarne palcéw.

W laboratorium IBL opracowano procedury
analizy struktury genetycznej i markery (polifor-
miczne dziedziczne cechy drewna, moiliwe do
identyfikacji metodami analitycznymi) dla sosny
zwyczajngj, §wierka pospolitego, debu szypul-
kowego i bezszyputkowego, buka zwyczajnego,
olszy czarnej oraz brzozy brodawkowate.

— Na owe procedury skladajq si¢ m.in. bada-
nia poliformizmu (zrégnicowania) wybranych
sekwencji DNA i oceny marketéw DNA, co wy-
maga izolacji DNA, powielania jego fragmentéw
metody laricuchowej polimerazy (z ang. PCR)
i odezytu profilu genetycznego prébki — kontynu-
uje Tadeusz Pasternak. Ow profil indywidualny
dla kazdego drzewa stat si¢ narzedziem analizy

Okreslanie profili genetycznych drewna za pomocg markeréw DNA w Laboratorium

Biologii Molekularnej IBL, kierowanym przez prof. Justyne Nowakowska
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poréwnawczej materiatu dowodowego, czyli ka-
watka drewna zabezpieczonego u podejrzane-
go, z materialem poréwnawczym pobranym
z pniaka w lesie, w ktérym dokonano kradziezy.
— Dodam, ze IBL praygorowat instrukeje zabez-
pieczania probek drewna do analiz genetycznych
oraz postgpowania przy prawidlowym zabezpie-
czeniu materiatu dowodowego i pordwnawczego
— nadmienia Tadeusz Pasternak.

Metoda identyfikacji oparta na analizie
DNA drewna, wykorzystywana od trzech lat
dla potrzeb kryminalistyki, zyskata wysoka
ocene wymiaru sprawiedliwosci. Dotad prze-
prowadzono w kraju ponad 160 takich badar
(wykonuje je m.in. IBL), ktdrych wyniki sta-
ly si¢ najwaznicjszym dowodem w procesach
karnych, zakorczonych wyrokiem skazuja-
cym 53 sprawcéw. Mozliwos¢ przypisania
np. konkretnej klody drewna do okreslonego
pnia w lesie skutecznie owocuje oddziatywa-
niem prewencyjnym, co potwierdza fake, ze
liczba zdarzen zwiazanych z kradzieza drewna
z lasu obnizyla si¢ w ciagu ostatnich trzech
lat 0 32%.

— Powstala dzigki IBL metoda identyfikacji
osobniczej drzew na potrzeby dowodowe jest
innowacyjna, tak w skali europejskiej, jak i swia-
towej, gdyz dostarcza twarde” dowody, szcze-
golnie cenne dla potrzeb wehodzgcego w zycie
od 1 lipca br. kontradyktoryjnego procesu karne-
go — ocenia inspektor. — Polska jest prawdopo-
dobnie jednym z pierwszych krajow na swiecie,
ktdry siggnat po analizy DNA drzew lesnych na
ugytek sqdow, i co juz zaleca prawodawstwo
Unii Europejskie.

Puszcza lepiej poznana

. — Spogladajac na dorobek nauko-
wo-badawezy IBL, nie sposéb nie
docenic jego dokonans niezwykle
istotnych dla ochrony prayrody
naszego parku, mimo ze nie mie-
lismy wspélnych projektdw — méwi Aleksander
Botbot, zastgpca dyrektora ds. ochrony przyro-
dy Biatowieskiego Parku Narodowego. — Sposrdd
kilkudziesigcin. prac badawczych, zrealizowa-
nych w ostatnich 30 latach na terenie Biatowie-
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skiego PN, do saczegolnie waznych i majgeych
istotne przelozenie na praktyke ochrony przy-
rody zaliczytbym m.in. badania w dziedzinie
fitosocjologii oraz dynamiki ekosysteméw lesnych
prowadzonych pod kierownictwem Aleksandra
Sokotowskiego.

Efekt tych prac to poznanie i analiza zmian
skladu gatunkowego i strukeury zbiorowisk ro-
slinnych, a takze analiza rozmieszczenia gatun-
kéw roslin naczyniowych na obszarze Puszczy
Bialowieskiej, a zwlaszcza Biatowieskiego PN.
Dzigki dokonaniom badaczy z IBL powstata uni-
kalna klasyfikacja le$nych zespotéw rolinnych,
ktora po wykorzystaniu do opisu zbiorowisk
puszczariskich ujawnita szereg cech $wiadczacych
o unikalnosci (w poréwnaniu do innych czesci
kraju) tychze zespotéw, uksztattowanych w wy-
niku naturalnych proceséw, przy stosunkowo
niewielkiej ingerencji cztowieka. Wyjatkowos¢
ta wskazuje na koniecznos¢ szczegélnego podej-
§cia do zagadnieri ochrony tutejszych zbiorowisk,
co znalazlo odzwierciedlenie m.in. w zapisach
planu ochrony Biatowieskiego PN.

Aktualnie przyjete zasady ochrony wskazuja
jako priorytet na zachowanie niczym niezakté-
conych proceséw naturalnych ksztattujacych
zbiorowiska roglinne parku. I chociaz ostatnie
badania sugeruja zasadnos¢ podjecia weryfika-
¢ji wspomnianej wezesniej klasyfikacji zespo-
téw rodlinnych, zgodnie z najnowszym stanem
wiedzy, to w dalszym ciagu bedzie ona niezwy-
kle istotna dla dalszego poznawania dynamiki
ekosysteméw lesnych parku i Puszczy Biato-
wieskiej. Warto tez wspomnie¢ o zgromadzo-
nym bogatym zbiorze materiatéw badawczych
(zdjecia fitosocjologiczne, arkusze zielnikowe
itp.), dajacym mozliwos¢ dalszego badania
kierunku i dynamiki zmian w zbiorowiskach
parku, w warunkach zachodzacych zmian kli-
matycznych.

— Innym praykladem istotnego whiadu IBL
w ochrong przyrody naszego parku sq badania
entomologiczne ze szczegblnym wwzglednieniem
gatunkdw  saproksylicznych, - realizowane pod
kierownictwem Jerzego Gutowskiego — konty-
nuuje Aleksander Botbot. — Oprdcz dokladniej-
szego poznania biologii juz znanych gatunkéw
badz odkrycia w realiach polskich nowych, na
podkreslenie zastugujg badania nad zespolem
kambio- i ksylofagow swierka, ktdrych rezultaty
wywarly duzy wplyw na wiasciwe postrzeganie
roli kornika drukarza w réznicowaniu drzewo-
standw z udzialem swierka, a takze zapewnia-
niu warunkdw bytowania (siedlisko) dla wielu
gatunkéw bezkregowcéw, ptakéw, zwierzqt oraz
roslin.

Bez watpliwosci mozna stwierdzié, ze kornik
jest niezwykle istotnym czynnikiem sprzyjaja-
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Zdjecie fragmentu drzewostanu $wierkowego w Nadlesnictwie Swieradéw, wykonane

metoda ortofotomapy, stuzgce do analizy stanu zdrowotnosci. Obwédkami zaznaczo-

no drzewa martwe oraz silnie ostabione

cym zachowaniu réznorodnosci biologicznej,
ksztattowanej naturalnymi procesami. Wnio-
ski z omawianych badad przyczynily sie do
zmiany praktyki czynnych dziatas ochronnych
Bialowieskiego PN i zaprzestania ograniczania
rozwoju populacji kornika.

Z pomocg Swierczynom!
12 nadlesnictw potozonych w Sudetach i Beski-
dach Zachodnich zagrozonych jest wielkopo-
wierzchniowym obumieraniem drzewostanéw
swierkowych, wartosciowych pod wzgledem
przyrodniczym i gospodarczym. By poznaé
mechanizmy toczacych si¢ zjawisk kleskowych,
potrzebne jest kompleksowe spojrzenie na wie-
lorakie przyczyny, co ma umozliwi¢ projekr
realizowany przez Zaktad Zarzadzania Zasoba-
mi Lesnymi IBL, keérego meritum sprowadza
si¢ do monitoringu i oceny stanu lasu.

Lubomir Leszczyiiski, nadles-
niczy Nadlesnictwa Swieradéw:
— W projekcie IBL, realizowanym
; k w latach 2012-17 m.in. w moim

nadlesnictwie, niezwykle istotna

Jest inwentaryzacja wyjsciowego stanu zdrowot-
nego, jak i dokumentacja destrukcyjnych proce-
sow toczqeych si¢ w Swierczynach. Dla nalezytego
wykonania tych zadatt nawkowcy polgczyli tra-
dycyjne pomiary i oceny drzewostandw z najnow-
szymi technologiami, pozwalajgcymi na zebranie
mozliwie najwiecej danych dotyczqcych, posred-
nio lub bezposrednio, zamierania swierka.

Dane punktowe pozyskiwane sa na zatozo-
nych powierzchniach kotowych, gdzie prowa-
dzone s3 oceny i opisy drzew, z uwzglednieniem

zagrozenia przez patogeny grzybowe i owady.
Zbierane sg tez prébki materiatu pochodzenia
rodlinnego (igly) i glebowego (z poziomu orga-
nicznego) do badari dendrochronologicznych,
entomologicznych, fitopatologicznych  oraz
analiz chemicznych.

Narzedziem stuzacym  pozyskiwaniu da-
nych powierzchniowych jest skaning lotni-
czy, wiernie odwzorowujacy skomplikowang
rzezbe gbrska oraz roslinnosé, co jest bardzo
wazne dla prowadzenia symulacji zachodza-
cych proceséw przyrodniczych. W realizacji
projektu wykorzystuje sie ponadto wysoko-
rozdzielcze cyfrowe zdjecia lotnicze oraz sa-
telitarne, dostarczane wielokrotnie podczas
trwania badan, gléwnie w okresie wegeta-
cyjnym, co umozliwia z jednej strony wy-
pracowanie tzw. metody automatycznego
whioskowania o obszarach najbardziej zagro-
zonych deforestacja, a z drugiej uchwycenie
zmian w ekosystemach. Badacze siegaja tez po
dane meteorologiczne m.in. z IMGW.

— Bogactwo danych zebranych podczas ba-
darh, polgezone z informacjami z SILP i podda-
ne obrébce analitycznej, zaowocuje powstaniem
modelu cyfrowego, stanowiqcego wirtualny po-
ligon badawczy, a takze budowq systemu GIS,
ktdry bedzie mégt by¢ wykorzystywany przy
realizacji codziennych zadati gospodarki lesnej
— objasnia nadlesniczy ze Swieradowa.

Lubomir Leszczyriski jest zdania, 7e obumie-
ranie $wierczyn nieraz juz bylo badane i oce-
niane, cho¢ na razie nie udato si¢ uzyskac wela-
du w zlozony proces rozpadu drzewostandw
swierkowych. Ale tez dotad, ani w Europie, P>
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P a by¢ moie i na $wiecie, nie podjeto proby
analizy wielkoobszarowych wylesien z wyko-
rzystaniem tak szerokiego spektrum techno-
logii oraz informacji przyrodniczych, jakie
zostaly przewidziane w projekcie IBL. Jego
skuteczna realizacja moze staé si¢ przelomem,
a tym samym umozliwi¢ powrét do planowej
gospodarki lesnej na obszarach kleskowych, na
czym lesnikom tak bardzo zalezy.

— Dokonane obserwacje przyczynig sig — do-
daje — rdwniez do wzbogacenia wiedzy, w jakim
stopniu wielkoobszarowy proces rozpadu swier-
cgyn jest inicjowany czynnikami biotycznymi,
abiotycznymi i antropogenicznymi.

System i metoda
Aldona Perlifiska, naczelnik Wy-
dziatu Ochrony Lasu DGLP:

— Whgystkie przedsigwzigcia zwig-
- zane g zabegpieczeniem kom-
| plekséw lesnych przed pozara-
mi, realizowane przy dugym merytorycznym
zaangazowaniu Laboratorium Ochrony Prze-
ciwpozarowej Lasu IBL, stuzyly organizacji
i nastgpnie doskonaleniu systemu ochrony prze-
ciwpozarowej lasu.

Jeden z jego elementéw stanowi nowa,
uwzgledniajaca wymogi unijne, metoda zalicza-
nia laséw do kategorii zagrozenia pozarowego,
a przyjete nowe kryteria umozliwiaja klasyf-
kacje obszaréw lesnych wszystkich form whas-
nosci, na réznych poziomach podziatu admini-
stracyjnego kraju. Natomiast aplikacja ,Model
pozaru lasu”, stuzaca do prognozowania rozprze-
strzeniania si¢ pozaru, to nowoczesne narzedzie
komputerowe, wspomagajace organizacje dzia-
fan  ratowniczo-gasniczych, wykorzystywane
w PAD-ach RDLP i nadle$nictw, udostepnione
jednostkom PSP oraz — w ramach wspétpracy
transgranicznej — niemieckim lesnikom i stra-
zakom. Opracowana przez Laboratorium me-
toda alarmowego ustalania stopnia zagrozenia
pozarowego lasu juz wkrétce umozliwi jego
okreslanie na dowolna por¢ doby - z inicjaty-
wy uzytkownika poligonu — co pozwoli dosto-
sowywac termin i rodzaj ¢wiczert do miejscowo
wystepujacego zagrozenia.

Analiza dokonana przez specjalistéw z IBL
potwierdzita, ze transport kolejowy weiaz stwa-
rza duze zagrozenie pozarowe dla laséw. A jed-
noczesna inicjacja pozaru na dlugim odcinku
przylegtym do toréw rodzi niebezpieczedstwo
intensywnego rozprzestrzeniania si¢ ognia na
duzym obszarze, do ktérego dojazd jednostek
gasniczych jest utrudniony.

— Wyniki tej analizy — dowodzi naczelnik
Perlifiska — postuzyly do opracowania modyfika-
¢ji paséw ppoz. przy torowiskach. Dotychezaso-
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we pasy Kenitza, o skomplikowanym przebiegu,
zostaly zastqpione pojedynczq, réwnolegly do
linii kolejowej, zmineralizowang bruzdg lub
gruntem pogbawionym roslinnosci, o szerokosci
co najmniej 4 m, usytwowanymi w odleglosci
2-5 m od zewngtrznej krawedzi nasypu, prae-
kopu lub rowu. Nowe rozwigzania sq mniej
pracochlonne, tym samym tarisze w realizacji
i utrzymanin, zwickszajq begpieczeristwo poza-
rowe lasow i taboru. Ponadio wlatwiajq dojazd
do pozaréw i innych losowych zdarzen, takich
jak katastrofy kolejowe.

Wiréd licznych projektéw autorstwa part-
neréw z IBL Aldona Perlifiska zwraca uwage
na nowa metode prognozowania zagrozenia
pozarowego lasu: — Umozliwia ona dokladniej-
szq oceng rygyka powstania pozaru zaleznie od
panujgcych i prognozowanych warunkéw me-
teorologicznych i fizycanych w lesie. Metoda ta
Jest trafniejsza, gdyz uwzglednia wigkszg liczbe
cgynnikdw wplywajgcych na zagrozenie, jak
wilgotnos¢ scidthi, wilgomost wzgledna i tempe-
ratura powietrza, opad atmosferyczny, predkosé
wiatru, zachmurgenie oraz wartos¢ prognozo-
wanych parametréw meteorologicznych.

Inna jej korzy$¢ to moiliwos¢ ustalenia
aktualnego zagrozenia pozarowego lasu dla
dowolnego obszaru oraz prognozowania z wy-
przedzeniem 24-godzinnym. Wdrozenie tej
metody, co nastapi w niedlugim czasie, za-
owocuje dodatkowo ograniczeniem kosztéw
funkcjonowania cafego systemu ochrony ppoz.
w lasach (szacunkowo o 10 mln zt rocznie)
i ufatwi organizacjg stuzb.

Testowanie potomstwa

RDLP w Biatymstoku, pod nadzorem meryto-
rycznym Zakladu Hodowli i Genetyki Drzew
Lesnych IBL, realizuje m.in. ,Program testo-
wania potomstwa wytaczonych drzewostanéw
nasiennych, drzew matecznych (doborowych),
plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw
nasiennych’”.

Jarostaw Ewik, specjalista SL
w Wydziale Gospodarowania
Ekosystemami RDLP w Bialym-
stoku: — Celem programu jest okres-
¥ lenie wartosci genetycznej i jako-
sci hodowlanej lesnego materiatu podstawowego,
wypracowanie kryteriow i zasad racjonalnego wy-
korzystywania bazy nasiennej, a takze wpisanie
naszych obiektow nasiennych do kategorii ,,prze-
testowany” (kategoria ustanowiona przez ustawg
o LeSnym Materiale Rozmnozeniowym) oraz
okreslenie obszaru transferu nasion, czyli mozli-
wosti ich przenoszenia w Polsce.

Przez 10 lat od rozpoczecia programu (finat
planowany jest w 2035 r.) rozpoczeto testy

54 wylaczonych drzewostanéw nasiennych
sosnowych, ponad 20 WDN Sw, dla ktérych
zatozono 12 powierzchni testujacych (razem
ok. 47 ha). Testowaniem objeto réwniez blisko
300 drzew matecznych So oraz ok. 100 drzew
matecznych Sw, dla ke6rych zatozono 16 po-
wierzchni testujacych (facznie blisko 54 ha).

— W pierwszym etapie testowaniem objelismy
gatunki najliczniej reprezentowane na terenie
RDLP, czyli sosng i swierka Juz dzis mozna
wstepnie okreslic, ktdre z nich wyrdzniajq sig
praezywalnoscig, odpornosciq na czynniki abio-
tyczne i biotyczne oraz pierwszq mierzalng cechy,
cgyli wzrostem na wysokost. Po wykonani oceny
praezywalnosci i pomiardw cech wazrostu drzew
matecgnych sosny, juz teraz wytypowanych zo-
stato 40 najlepszych drzew sosny zwyczajnej,
2 ktdrych powstanie tzw. plantacja 1.5 generacji
— dodaje specjalista SL.

Wyniki testéw pozwolg na wprowadzenie
na odnawiane powierzchnie potomstwa drzew
matecznych i drzewostanéw nasiennych o wia-
domych cechach, czyli takich, ktére uznane
zostang za najwlasciwsze dla naszych laséw.
Bedzie mozna decydowaé, ktéra z cech lub
ich suma s3 najistotniejsze, czy odpornoé¢, czy
inne, jak przyrost masy, prostoé¢ strzaly, uga-
fezienie...

Innym programem realizowanym we wspét-
pracy z IBL jest ,Le$ne archiwum klonéw
drzew dla Polski pétnocno-wschodniej”. To
ukton w strong przyrodniczego bogactwa laséw
tego regionu, jakim sq liczne drzewa matecz-
ne, zachowawcze, pomniki przyrody, drzewa
czesto liczace powyzej 200 lat oraz fragmenty
drzewostanéw o bardzo zroznicowanej struk-
turze wieku, stanowiace bogate zasoby genowe.
O zalozeniu archiwum zdecydowata potrzeba
zachowania cennych, z hodowlanego i ochron-
nego punktu widzenia, genotypéw, w celu
dalszego ich wykorzystania w dtugookreso-
wych programach hodowli selekcyjnej drzew
lesnych.

— W tym kontekscie wspomng o nadlesni-
ctwach Bielsk i Lomza, kidre realizujg ten
program na swoich powierzchniach — konklu-
duje Jarostaw Cwik. — Nadmienig tez, ze za-
s0by genowe drzew przechowywane sg w formie
sadgonek rogmnazanych wegetatywnie (szcze-
pienia), z ktdrych urosng drzewa. Sadzonki te
pochodzq z terenu pigcin regionalnych dyrek-
¢ji LP (Warszawa, Lublin, Gdansk, Olsztyn
i Biatystok). Na zatozonych powierzchniach
archiwéw zachowywany jest cenny materiat
genetyczny m.in. pigknych debéw, klonéw, je-
siondw, olsz, lip, bukdw, grabéw, sosen, swier-
kéw i innych. ©)

Emilian Szczerbicki
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