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Zalesienia w Chinach

W realizacji wspolnego niemiecko-chinskiego projektu
badawczego dotyczacego zwigkszenia powierzchni laséw
w Chinach biora udziat uczeni lesnicy z Uniwersytetu we
Freiburgu: prof. dr H. Spiecker (koordynator projektu,
Katedra Produkcyjnosci Lasu), prof. dr G. Becker (Katedra
Uzytkowania Lasu i Nauki o Pracy), prof. dr J. Bauhus
(Katedra Hodowli Lasu). W projekcie uczestnicza rowniez
przedstawiciele Uniwersytetu w Getyndze, Uniwersytetu
Technicznego w Dreznie oraz chinskich placowek
badawczych i niemieckich przedsigbiorstw dysponujacych
nowymi technologiami w zakresie hodowli lasu. Federalne
Ministerstwo  Os$wiaty 1 Badan bedzie wspieraé
wymieniony projekt od 15 marca 2012 r. przez trzy lata na
kwotg 2,75 min €.

W ubieglych latach w Chinach zalesiono 50 min ha.
Niestety, w znacznej czegsci do odnowien uzyto gatunkoéw
niezgodnych z wlasciwosciami siedlisk. W latach 2005-
2020 zostanie zalesione dodatkowo ok. 40 mln hektaréw.
Powstang lasy modelowe, ktore beda ilustrowaé efektywna
i trwala  produkcje  biomasy jako  surowca
i odnawialnego no$nika energii. Projekt obejmuje wiele
innych nowych tematéw badawczych, w tym dotyczacych
wielostronnego  wykorzystania  drewna czy  tez
dostosowania lasow plantacyjnych do przewidywanych
zmian klimatu.

Zrédio: Holz-Zentralblatt, Nr. 10, 2012
AK.

Nowe centrum badawcze w Bratystawie

Politechnika w Bratystawie otrzymata wsparcie z funduszu
europejskiego na rzecz rozwoju regionalnego, w ramach
programu R&D (Badania i Rozwdj), na projekt
narodowego centrum badawczego w zakresie energii
odnawialnej. W projekcie uczestnicza cztery wydzialy
Politechniki  (technologii  chemicznej i zywienia,
elektroniczno-informatyczny, mechaniczny oraz wydziat
inzynierii ladowej).

Celem Centrum jest zwigkszenie potencjalu badawczego
jednostki poprzez doposazenie w najnowocCzesniejszy
sprzet oraz umocnienie na arenie mi¢dzynarodowe;j,
a takze powotanie sieci ekip badawczych specjalizujacych
si¢ w problematyce energii odnawialnej, szczegolnie
energii biomasy i stoneczne;.

W zakresie badan nad biomasa Centrum zajmie sie
gtownie kinetyka procesu pyrolizy (rozktadu termicznego)

polimeréw pochodzacych ze Zrédel odnawialnych,
okresleniem  warunkéw  technologicznych  pyrolizy
i gazyfikacji wybranych rodzajéw materiatdw oraz analiza
produktow pyrolizy.

W zakresie badan energii stonecznej centrum skoncentruje
si¢ na optymalizacji funkcjonowania ogniw stonecznych,
mocy urzadzen i akumulacji energii.

Zrédlo:http://www.bulletins-
electroniques.com/actualites/69827.htm
AA

Za rozsadkiem w ochronie przyrody

Lesnicy z Kraju Altajskiego zebrali ponad 20 tysigcy
podpiséw pod petycja wzywajaca gubernatora do nie
zakazywania cie¢ rebnych i przedrebnych na obszarach
chronionych. Wedlug autorow pisma, obejmowanie
w ostatnim czasie ochrong rezerwatowa coraz wigkszych
obszaréw lesnych moze przynies¢ skutek odwrotny do
zamierzonego. Cenne tereny, ngkane przez szkodniki
i pozary, bez ochrony czynnej moga bardzo szybko
zamieni¢ si¢ w ,martwe strefy”, tracac swoje walory
przyrodnicze. Lesnicy podkreslaja, ze nie sg przeciwko
ochronie przyrody jako takiej, ale zalecaja rozsadek
W Wyzhaczaniu obszardéw zastugujacych na ochrong $cista.

Zrédlo: www.greenpressa.ru
W.G.

Rok 2011 korzystny dla leSnictwa w Austrii

Popyt na drewno iglaste, szczeg6lnie swierkowe, sosnowe
i modrzewiowe, wywotal wzrost przecigtnej ceny drewna
z poziomu 72 €/m® w 2009 r. do 94 €/m*w 2011 r. Nie
wszystkie jednak gospodarstwa le$ne uzyskaty taki wynik.
Gospodarstwa o duzym udziale gatunkow lisciastych
borykaty si¢ nie tylko z nizsza produkcyjnoscia
i wigkszymi  kosztami  produkcji, ale takze
z niskimi cenami drewna z powodu matego udziatu
cennego drewna tartacznego.

Rok ubiegly byt rekordowy pod wzglgdem pozyskania
drewna, ktore wyniosto 20 mln m®, przy maksymalnym
jego rozmiarze na poziomie 22 min m%rok. Nawet ta
ostatnia  wielko§¢ nie zapewnitaby austriackiemu
przemystowi drzewnemu pokrycia popytu na drewno.
Podobnie zreszta przedstawia si¢ niemoznos¢ zaspokojenia



potrzeb rozbudowanych mocy przerobowych przemystu
drzewnego z dotychczasowych zrédet jego importu.
Sasiadujace z Austria Czechy i Niemcy réwniez rozwingly
swoj przemyst drzewny, za$ rodzime rezerwy pozyskania
tkwig wylacznie w lasach potozonych w gorach, w ktoérych
jednak koszty pozyskania drewna sa dwa razy wigksze niz
na nizinnych.

Nabywcy drewna tartacznego znalezli si¢ w trudnej

sytuacji, gdyz ceny materiatldw tartych nie beda dalej rosty.

Roéwnoczesnie nie nalezy si¢ spodziewaé spadku cen
drewna okraglego. Napigta sytuacja w przemysle
drzewnym nie jest jednak wynikiem zbyt wysokich cen
drewna, lecz rezultatem $wiatowego kryzysu rynkow
finansowych. Jego skutkiem jest spadek importu
materiatéw tartych. Austria w 2005 r. wyeksportowata do
USA prawie 500 tys. m® tarcicy, a w 2010 r. tylko 4 tys.
m®. Eksport z Niemiec wyniost w 2006 r. 2 min m®,
aw2010r.70 tys. m°.

Mozliwosci przetwoércze przemyshu drzewnego w Europie
sa bardzo duze (wiele min m® materiatow tartych). Sektor
lesny nie widzi zadnych powodow obnizania cen drewna
okragtego. Istotnym dla niego problemem jest natomiast
intensyfikacja gospodarki leSnej - nie w sensie
zwigkszania pozyskania, lecz wzrostu nakladow na
hodowlg lasu, w tym na badania genetyczne.

Zrédlo: Holz-Zentralblatt, Nr. 8, 2012
AK.

Model SWAT - narzedzie zarzadzanie
zasobami wodnymi

Gospodarowanie zasobami wody jest $ci$le zwiazane
z zarzadzaniem innymi zasobami, takimi jak: energia,
gleby, réznorodno$¢ biologiczna itp. Wzrost populacji
ludnosci, urbanizacja i postgp w rolnictwie zwigkszyly
zapotrzebowanie na wodg, wobec czego zmniejszyla sig
ilos¢ dostepnej wody stodkiej w przeliczeniu na osobg. Do
przewidywania zmian stanu  zasobéow  wodnych
w najblizszych latach sformulowano rézne modele rolno-
ekologiczne, w tym Soil and Water Assessment Tool
(SWAT).

Model SWAT to narzedzie opracowane w 1993 roku przez
zespot Jeffa Arnolda w USA. Jest to model matematyczny
przeznaczony do badania zlewni (o powierzchni kilkuset
do kilku tysigcy kilometrow kwadratowych), ktory
pozwala na oszacowanie lokalnych interakcji pomigdzy
klimatem, roslinno$cia, gleba, topografia i dziatalno$cia
rolnag a splywem wod. Model SWAT korzysta z bazy
danych s$wiatowych zasobow naturalnych oraz systemu
informacji geograficznej (GIS). Pozwala na symulacje
réznych wariantdw zagospodarowania zlewni, oceniajac
wplyw poszczegdlnych czynnikdbw na jakos¢ wod
w zlewni i skutki realizacji danego wariantu dla zasobdw
wodnych.

Rozne wersje modelu sa powszechnie stosowane
w regionach rozwinigtych, jak USA i Europa, ale takze
w Azji i Afryce (zwlaszcza we wspotpracy z francuskimi
zespotami badawczymi).

W lutym 2012 roku w czasopi$mie Hydrological
Processes opublikowano wyniki badan z wykorzystaniem
modelu SWAT, przeprowadzonych w zlewni rzeki

Sacramento w Kalifornii. Jak sie okazato, fadunek osaddow
jest silnie powiazany z przeplywem wod, podczas gdy
obecno$¢ azotandow i pestycyddéw - nie. W celu lepszego
prowadzenia gospodarki rolnej konieczna jest poprawa
stanu zasobow wodnych i ograniczenie stosowania
pestycydow.

Promocj¢ wykorzystania modelu SWAT prowadza stuzby
amerykanskiego Departamentu ds. Rolnictwa i uniwersytet
w Teksasie, organizujac co dwa lata sympozja na ten temat.
Na konferencji w Chicago w 2010 byly prezentowane
modele SWAT oraz TNT2 (francuski zintegrowany model
transferu i transformacji azotu), SACADEAU (system
zdobywania wiedzy dla wspomagania poprawy jakosci
wody — francuski model transferu pestycydow)
i MHYDAS (model amerykanski do badania interakcji
pomigdzy opadami, sptywem wody i erozja gleby).

W Montpellier w 2011 roku skoncentrowano si¢ na
tworzeniu partnerstw na rzecz zarzadzania zasobami
wodnymi w rolnictwie w warunkach zmian klimatu.
Kolejne spotkanie, poswigcone gltoéwnie modelom
opracowanym w Europie, zwlaszcza we Francji,
przewidziano w Tuluzie w 2013 r.

Zrédlo: http://www.bulletins-
electroniques.com/actualites/69833.htm
AA.

10% daglezji w lasach panstwowych Hesji

W marcu br. Minister Srodowiska Hesji przedstawita
wytyczne w  sprawie  zagospodarowania  laséw
panstwowych. Jednym z ich celéw jest podyktowane
przewidywanymi zmianami klimatu zwigkszenie udziatu
daglezji z 3 do 10% w 2050 r. Nadal jednak
najwazniejszym gatunkiem lasow heskich pozostanie buk.
Rownoczesnie zostanie utrzymany dotychczasowy udziat
gatunkow iglastych (43%). Bedzie to sprzyja¢ osiaganiu
przez Landowe Gospodarstwo Lesne Hesji (Landesbetried
Hessen — Forst) korzystnych wynikéw ekonomicznych
przy zachowaniu dobrego stanu zasoboéw lesnych, a takze
zwigkszeniu wplywu gospodarki w lasach panstwowych
na powstanie nowych miejsc pracy oraz wartos¢ PKB.

Zrédio: Holz-Zentralblatt, Nr. 10/2012
AK.

Korytarze lowieckie w uprawach kukurydzy

W latach 2008-2010, w Niemczech, z inicjatywy
ministerstwa ds. zywnos$ci, rolnictwa 1 ochrony
konsumentéw (BMELV), we wspoélpracy ze zwiazkiem
rolnikow niemieckich (DBV) oraz zwiazkiem towieckim
(DJV), przeprowadzono pilotazowy projekt badawczy
dotyczacy skutkow zwigkszenia powierzchni upraw
energetycznych, z kukurydza na czele, dla gospodarki
lowieckiej 1 rolnej. Okazalo sig¢, ze zwigkszenie
powierzchni  upraw kukurydzy i ich regionalna
koncentracja utrudniaja mys$liwym odstrzat dzikow,
a dzikom - ucieczke. Przyczynia sig to do zwigkszenia strat
w uprawie, gdyz dziki, zdezorientowane w rozlegltych



jednolitych  uprawach, w panice powoduja duze
zniszczenia: obecnie dzik jest wrogiem numer jeden
producentéw kukurydzy.

W ramach projektu w szesciu landach wyprobowano
korytarze towieckie na polach z kukurydza. Oceniono ich
przydatnos¢ w aspekcie gospodarczym, lowiectwa
i ochrony $rodowiska. Uznano, ze dzigki takim korytarzom
mozna zwigkszy¢é skuteczno$¢ polowan na dziki
i zminimalizowa¢ lub wyeliminowa¢ wyrzadzane przez nie
szkody .

Doswiadczenia 1 wiedz¢  uczestnikow  projektu
wykorzystano opracowujac broszurg pt. ,,Gospodarowanie
populacjami dzikow w krajobrazie rolniczym - wyzwania
i dziatania”, przeznaczona zaréwno dla rolnikéw, jak
i mysliwych.

Zrédlo: http://www.bulletins-
electroniques.com/actualites/69853.htm
AA.

Wspélna Polityka Rolna UE — szanse dla lesnictwa?

12 listopada 2011 unijny komisarz ds. rolnictwa i rozwoju
regionalnego Dacian Ciolos przedstawil zatozenia
Wspdlnej Polityki Rolnej (CAP) na lata 2014 - 2020.
Frank Setzer z Niemieckiego Towarzystwa Rolniczego
i Christoph Schurr, szef Urzedu Lesnego w Budziszynie,
poddali ten dokument analizie pod katem jego odniesien
do lesnictwa. CAP opiera si¢ na dwoch filarach —
pierwszym z nich jest regulowanie rynku, drugim — rozwdj
regionalny. W odniesieniu do pierwszego filaru brak jest
mozliwos$ci znalezienia mozliwosci zdobycia dodatkowych
funduszy dla lesnictwa, gdyz w tej dziedzinie nie
funkcjonuje  mechanizm  analogiczny do  doptat
bezposrednich w rolnictwie.

Zdaniem autoréw, zamiast lobbingu na rzecz objgcia
lesnictwa podobnym programem (z niklymi szansami
powodzenia), nalezy skupi¢ si¢ na walce o $rodki
przeznaczone na rozwoj regionalny. Oto przyklady
obszarow tematycznych, w ktorych mozna uzyskaé
doinwestowanie: podnoszenie wiedzy i kwalifikacji,
rozwdj stuzb ratowniczych i ochronnych, zalesienia,
przebudowa drzewostanow i ich odbudowa po klgskach,
agrolesnictwo, nowe techniki i technologie lesne,
kompensacja utraconych korzys$ci na obszarach NATURA
2000, korzystna rola lasu w konteks$cie konwencji
klimatycznej.

Autorzy proponuja wiascicielom lasow i przedstawicielom
branz powiazanych z le$nictwem wspolne ustalenie
priorytetdéw i wspotpracg w zdobywaniu $rodkéw na te
dziatania, gdyz konkurencja pod tym wzgledem jest duza.

Zrédio: AFZ Wald, 1/2012
T.Z

Postepowanie ochronne na potudniu USA

Powstajace okresowo ogniska gradacyjne kornikow
przyczyniaja si¢ do powstawania strat, ktorych roczna
warto§¢  szacowana jest w milionach dolarow.
Ograniczanie liczebnosci tych owadow jest trudne,

kosztowne i stanowi powazny problem dla administracji
lesnej.

Wedtug profesora T. D. Schowalter’a, Dziekana Wydzialu
Ekologii Owadéw i Entomologii Lesnej Uniwersytetu
w Georgii, w minimalizowaniu strat powodowanych przez
te chrzaszcze najbardziej skuteczne sa  $rodki
zapobiegawcze 1 przy planowaniu dzialan ochronnych
nalezy wzia¢ pod uwage kilka waznych czynnikow. Po
pierwsze lesnicy musza pamigtaé, ze skutki wzmozonego
wystapienia kornikow w drzewostanie nie zawsze sa
destrukcyjne dla ekosystemu, a w niektorych przypadkach
moga przyczyniaé si¢ do lepszego realizowania réznych
celow gospodarowania w lasach wielofunkcyjnych.
Po drugie, poziom populacji tych chrzaszczy jest
kontrolowany przez czynniki s$rodowiskowe, na ktore
mozna wplywacé przez zabiegi z zakresu hodowli i ochrony
lasu.

Kluczem do utrzymania bezpiecznej dla drzewostanu
liczebnosci  populacji  kornikdw jest wprowadzanie
i utrzymanie odpowiednich dla danego siedliska,
réznorodnych drzewostanow sktadajacych si¢ z drzew
zdrowych i gatunkow rosnacych w naturalnym zasiegu
wystgpowania. Roznorodnos$¢ ta tworzy bardziej zlozone
srodowisko, w ktéorym chrzaszczom trudniej jest
zidentyfikowa¢ i odnalez¢é odpowiednie drzewa do
zasiedlenia.

Przeprowadzenie trzebiezy w drzewostanie sosnowym
wptywa korzystnie na zmniejszenie dost¢pnosci zasobow
pokarmowych dla populacji chrzaszczy, co powoduje
obnizenie ryzyka wystapienia gradacji. Jednoczesnie
przerzedzenie drzewostanu ostabia konkurencje o wodg
i sktadniki pokarmowe wérdd drzew, przez co zwigksza
ich odporno$¢ na suszg.

Dodatkowa korzyScia wynikajaca z obnizenia zwarcia
drzewostanu jest otwarta przestrzen wsrod koron drzew,
ktora zmniejsza skuteczno$¢ komunikacji feromonowej
miedzy chrzaszczami.

Zrédto:
http://www.sciencedaily.com/releases/2012/04/120423162
501.htm

A.S.

Wplyw temperatury na wzrost aktywnosci kornikéw

Wedlug nowego badania przeprowadzonego przez
Lorenzo Marini i jego zespot z Uniwersytetu w Padwie,
ocieplenie klimatu we Wtoszech ma korzystny wplyw na
rozwo6j kornikdéw. Prace tych naukowcow, opublikowano
w Internecie na stronie Springer's Climatic Change.
Badania te wskazuja, ze przy wzroScie temperatury
i jednoczesnym zmniejszeniu opaddéw, nastgpowat wzrost
uszkodzen powodowanych przez korniki w alpejskich
lasach $wierkowych, w latach 1994-2009. Zmiany
temperatury, opadoéw i stezenia gazdéw atmosferycznych,
jak 1 niszczace dziatania szkodnikéw, a takze patogendw,
maja ogromny wpltyw na ekosystemy lesne. Poniewaz
kornik drukarz jest najgrozniejszym  szkodnikiem
europejskich lasow §wierkowych nalezy szybko reagowac
na zmiany klimatu. Zagrozenie  drzewostanow
$wierkowych powodowane przez tego kornika znacznie
wzrosto w ciagu ostatnich dziesigcioleci w catej Europie.



Badania zostaty przeprowadzone w gorskim regionie, na
poludniowej granicy europejskich Alp. Naukowcy
przeanalizowali wptyw gradacji kornikdw na drzewostany
Swierkowe, oceniajac stopief utraty masy drewna. Opisali
wielko$¢ 1 rozmieszczenie zaatakowanych obszarow,
polozonych wzdluz stromych zboczy z uwzglednieniem
gradientow temperatury, oraz wzigli pod uwage réznice
klimatyczne.

Do badan wybrano dwa typy laséw. Pierwszy typ
obejmowat lasy Swierkowe rosnace w granicach swego
naturalnego zasiggu, czyli na wigkszych wysoko$ciach,
gdzie generalnie jest chtodniej, za$ drugi obejmowat lasy
rosnace poza naturalnym zasiggiem klimatycznym, na
nizszych wysokosciach i w cieplejszym klimacie.

Zarowno wielkos$¢ strat jak i ich rozmieszczenie byly
zwigzane ze zmianami warunkow pogodowych. Suche lato
polaczone z  wysokimi temperaturami  sprzyjato
rozwinigciu silnej gradacji kornika drukarza. Uszkodzenia
na jednym hektarze lasu w warunkach cieplejszych byly
7-krotnie wigksze niz na terenach jego naturalnego zasiggu
potozonych wyzej. Chociaz drzewa posadzone poza
miejscem naturalnego zasiggu rosty znacznie szybciej, to
ich obrona przed szkodnikami byla prawdopodobnie
ostabiona przez oba czynniki, czyli przez wysokie
temperatury i niewielkie opady. Ponadto niska wilgotnos¢
i wysokie temperatury w poprzednim roku, zachgcaty
korniki do przemieszczania si¢ w kierunku wyzej
polozonych drzewostanow. Niewielkie ilosci opaddéw na
terenach wyzej polozonych, daly chrzaszczom nowe
mozliwosci znalezienia odpowiednich warunkow, na
ostabionych $wierkach, ktore w normalnych warunkach
pogodowych bylyby mniej podatne na ataki kornikow.
Autorzy podsumowuja: ,,Biorac pod uwage zwigkszona
podatno$¢ lasow $wierkowych na Zery kornika drukarza,
najbardziej niezawodna i  ekologiczna  strategia
zmniejszenia zagrozenia powodowanego przez tego
szkodnika, jest zrownowazona gospodarka le$na, w tym
unikanie sadzenia $wierka poza naturalnym zasiggiem
wystepowania”.

Zrédlo:
http://www.sciencedaily.com/releases/2012/05/120502091
834.htm

D.W.

Lasy Francji wobec zmian klimatycznych

Czasopismo Ecology Letters opublikowato wyniki badan
przeprowadzonych przez grup¢ badaczy z francuskich
jednostek badawczych, m.in.  Uniwersytetu Paris-Sud,
AgroParisTech i  Uniwersytetu Josepha  Fouriera
w Grenoble.

Badania — wykonane w ramach projektu QDIV i wspierane
przez francuska agencje badawcza (Agence Nationale de la
Recherche - ANR) i GIS ,Klimat, Srodowisko,
Spoteczenstwo” (GIS ,,Climat, Environnement, Société”) —
na podstawie o$miu najnowszej generacji modeli
ekologicznych, pozwolily oszacowaé, jaka bedzie reakcja
laséw, a szczegoblnie pigciu gatunkow drzew dominujacych

we Francji, na zmiany klimatyczne. Autorzy podkre$laja
jednak niepewnos¢ tej prognozy.

Trudno jest przewidzie¢ wptyw zmian klimatycznych na
wegetacje bez glebszej wiedzy o bezposrednich skutkach
wzrostu zawartosci CO, w atmosferze, zwlaszcza jesli
wzia¢ pod uwage, ze wysoki poziom CO, moze chroni¢
drzewa przed susza. W przypadku wigkszosci modeli,
przewiduje si¢ w perspektywie do roku 2050 ustgpowanie
we Francji gatunkoéw klimatu umiarkowanego, w tym
zwlaszcza buka i dgbu bezszypulkowego w czesci
zachodniej, potudniowo-zachodniej i centralnej. Wyniki te
koresponduja z wynikami innych projektow badawczych,
takich jak ,.Dryade”, ktore wykazaly, ze ekstremalne lub
powtarzajace si¢ susze, jakie przewiduje si¢ w przysztosci,
zwigkszaja wrazliwo§¢ drzew 1 ich $miertelno$¢.
Uogolniajac, wyniki te otwieraja nowe perspektywy
badawcze i wskazuja, ze nalezy korzysta¢ tacznie
z r6znych modeli ekologicznych rozmieszczenia gatunkow,
na wzor badan klimatologicznych, aby zrozumie¢ nie tylko
stopien niepewnosci tych modeli, ale takze ich zalety.
Zataczona ilustracja pokazuje zmiany zasiggu sosny
spowodowane zmianami klimatycznymi wg prognozy na
rok 2055: kolor czerwony — regiony bioklimatyczne
z prawie catkowitym zanikiem wystgpowania sosny, jasny
braz — umiarkowane ustapienie sosny, jasnozielony —
niewielkie zmniejszenie udzialu sosny, bezowy — brak
sosny obecnie. Wykresy na ilustracji przedstawiaja procent
zmniejszenia udziatu sosny dla kazdego regionu wg pigciu
modeli i §rednia z tych wynikow.

N.-Ouest N.-Est Vosges

wzrost

Bretagne -95% Alsace
spadek -1 -52%

3 Sadne

—]
65% _U
Jura
-liﬁﬁ
Alpes

9%

Pyréndes — gl S Ay Przewidywane
- o antre zmiany wg pigciy
29% modeli
54% €— srednia
NR 554
Nazwa # BIOMOD = PHENOFIT m STASH
modelu N-NBM ®LPJ  chosp et 2012

Ecology Letiers

Zrédlo: http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1461-
0248.2012.01764.x/suppinfo

http://iwww.bulletins-
electroniques.com/actualites/69816.htm

AA.

Informacje opracowali:

A.A. — Antonina Arkuszewska
W. G. — Wojciech Gil

A.K. — Andrzej Klocek

A.S. — Alicja Sowinska

D.W. — Danuta Woreta

T.Z. — Tadeusz Zachara



