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Wkrétce nowa polityka leSna w Rosji

Rosyjskie Lasy Panstwowe zamierzaja przedstawic
na forum ,Las i czlowiek” w pazdzierniku br. projekt
polityki lesnej panstwa, opracowany w wyniku dyskusji
i konsultacji spolecznych. Nastgpnie projekt bedzie
przekazany do Dumy i do Rady Federacji Rosyjskiej. Po
jego rozpatrzeniu i przyjeciu zostana wprowadzone
odpowiednie zmiany w krajowym prawodawstwie. Do tej
pory role polityki le$nej pehnity ,Kryteria trwalej
gospodarki lesnej” z 1998 roku. Lasy Panstwowe
zamierzaja roéwniez powolaé obszar ,Krajowego
dziedzictwa le$nego”, w sktad ktérego beda wchodzity
lasy chronione (25% ogdlnej powierzchni laséw Rosji).

Zrédlo: http://greenpressa.ru

Zmiany w zarzadzaniu lasami w Turyngii

Landowa administracja lesna w Turyngii w styczniu br.
zostata przeksztalcona w prawnie samodzielny Zaktad
Prawa Publicznego (AO6R). Premier rzadu Turyngii
Christine Lieberknecht na uroczystej inauguracji tego
wydarzenia powiedziata m.in.. ,Nowopowstaly zaktad
bedzie dalej pracowal na rzecz dobra ogélu. Las
w Turyngii powinien dla dobra obecnej i przysztej
generacji spetnia¢ wszystkie wazne zadania gospodarcze,
ekologiczne i spoteczne. Reakcja na  spoleczne
oczekiwania jest powolany do zycia Zaklad Prawa
Publicznego ,, Thiringen Forst”.

Budowa landowej administracji lesnej w 1991 r. miata
charakter przelomowy. Owczesne lesnictwo Turyngii
musiato upora¢ si¢ z zatrudnieniem ponad 10 tys.
pracownikow  le$nictwa ~w  nowych  strukturach
administracji panstwowe;. Podjete dziatania
oszczedno$ciowe wyrazaly si¢ m.in. redukcja urzeddéw
lesnych z 46 do 28 jednostek, zarzadzajacych lasami
landowymi o pow. 200 tys. ha, przy og6lnej powierzchni
lasow Turyngii wynoszacej 550 tys. ha. Minister
Srodowiska Turyngii J. Reinholz podzigkowat wszystkim
zatrudnionym za ich wkilad w proces zmian. Landowy
Zaklad Lesny w swej nowej formie prawnej przejat
zagospodarowanie lasu w Turyngii i liczne zadania
dotyczace dobra ogotu w zakresie ksztaltowania
srodowiska, ochrony przyrody i turystyki. Zaktad jest
samodzielna pod wzgledem ekonomicznym i prawnym

jednostka gospodarcza, nad ktora nadzor sprawuje
ministerstwo rolnictwa, lasow, $§rodowiska i ochrony

przyrody.

Zrédlo: Holz-Zentralblatt, Nr 8, 2012
AK.

Globalne porozumienie na rzecz powstrzymania
przestepczosci w sektorze leSnym

Interpol i Organizacja Narodow Zjednoczonych tacza sity,
by przy wsparciu finansowym Norweskiej Agencji ds.
Wspotpracy w Dziedzinie Rozwoju uruchomi¢ inicjatywg
na rzecz powstrzymania przestgpczosci lesnej. Projekt
LEAF (Law Enforcement Assistance for Forests) ma na
celowniku przestgpcoOw zajmujacych si¢ nielegalnym
pozyskaniem i handlem drewnem. Jak utrzymuje Interpol,
projekt ~ zapewni  wsparcie  roéwniez  agencjom
egzekwujacym prawo w krajach, w ktorych wystepuja
najwigksze problemy w tym zakresie.

Szacuje sig, ze wigcej niz jedna czwarta ludnosci §wiata
jest zalezna od lasu jako zrédla utrzymania, opatu,
zywnosci 1 $rodkow medycznych. Jak podaje Interpol,
korupcja i oszustwa w sektorze leSnym podkopuja prawo
i znaczaco ograniczaja efekty dziatan na rzecz walki
z bieda. Efektywnos¢ kazdej akcji ograniczenia
przestgpczosci zalezy od stopnia jej skoordynowania
i wspoélpracy transgranicznej.

M.K.
Zrédlo:
Mark Kinver Environment reporter, BBC News
http://www.bbc.co.uk/news/science-environment-18354564

Drzewostany sosnowe po katastrofie w Czarnobylu

Genetycy drzew lesnych z Uniwersytetu w Getyndze
zbadali wptyw katastrofy reaktora w Czarnobylu sprzed 25
lat na rosnace tam drzewostany sosnowe. Pierwsze wyniki
tych badan zostaty opublikowane w 2011 r. w czasopismie
,Environmental  Pollution”.  Dotycza one m.in.
drzewostandw, z ktdrych cze$¢ =zostala posadzona
w poblizu reaktora wiele lat przed jego katastrofa, za$
cze$¢ - po wybuchu, na terenie o ekstremalnie duzym
napromieniowaniu gleb. Obiektami poréwnawczymi byty
drzewostany w tym samym wieku, rosnace na terenach
wolnych od skazenia radioaktywnego. Wyniki badan



wskazuja, ze drzewa w Czarnobylu rosna wolniej
i wykazuja wiele innych odchylen (m.in. zmiana koloru
igiel, systemu rozwidlania si¢ galezi) od drzew
rozwijajacych si¢ w normalnych warunkach. Wyroéznia si¢

przy tym bardzo r6zna reakcja drzew na napromieniowanie.

Jedne nie wykazuja zadnych lub bardzo mate symptomy
chorobowe, inne za$ nie dostosowaty si¢ do zmienionych
warunkéw i usychaja.

Na skutek wysokiej radioaktywnosci zmianie ulegly
roéwniez procesy genetyczne odpowiedzialne za strategig
adaptacyjna. ,,.Bylo dla nas duzym zaskoczeniem, ze w
wielu regionach obserwowaliS§my zmiany genomu sosny,
ktére sa traktowane jako procesy dostosowawcze do
zwigkszonego promieniowania”, powiedziatl prof. dr R.
Finkeldey, kierownik projektu badawczego. Badania
wykazaly sensacyjne zrdznicowanie genetycznej struktury
badanych drzewostandw sosnowych. W zaleznosci od
genetycznej struktury niektore drzewa sa znakomicie
dostosowane  do  zwigkszonego  promieniowania.
Gwaltowne zmiany S$rodowiska na skutek eksplozji
reaktora uruchamiaja zatem procesy selekcyjne, ktore
prowadza do lepszego przystosowania dlugo zyjacych
organizméw jakimi sa wtasnie drzewa lesne.

Zrédlo: Holz-Zentralblatt, Nr. 10, 2012-05-22
AK.

Martwe drewno w lesie — nowy poradnik

Ocenia sig, ze w Wielkiej Brytanii okoto 20% gatunkéw
lesnych ro$lin i zwierzat zwiazanych jest z martwym
drewnem. Wiele z nich to gatunki rzadkie i zagrozone.
W celu ksztattowania optymalnego dla nich $rodowiska
zycia, brytyjskie Lasy Panstwowe (Forestry Commission)
wydaly nowy poradnik dla wilascicieli lasoéw, pt.
»,Gospodarowanie martwym drewnem w lasach i na
terenach lesnych”.

W przeszioéci martwe drewno bylo pozyskiwane z laséw
na opal oraz z powodu blednego przekonania, ze usuwanie
go sprzyja zachowaniu dobrej kondycji zdrowotnej

drzewostanow. Badania wykazuja, ze jest wr¢cz odwrotnie.

Martwe drewno jest komponentem istothym dla
wlasciwego  funkcjonowania  ekosystemu  lesnego.
Odgrywa wazna rol¢ w zachowaniu bior6znorodnosci,
obiegu pierwiastkow i przebiegu procesow
glebotworczych. Celem poradnika jest pomoc prywatnym
wiascicielom i zarzadcom laséw oraz terenéw lesnych (np.
parki) w opracowaniu strategii gospodarowania martwym
drewnem, postgpowania w przypadku wystapienia
naturalnych katastrof (wiatrotomy, zamieranie lasu) oraz
harmonijnego powiazania ilo$ci pozostawianego martwego
drewna z ochrona lasu, produkcyjnoscia drzewostanow
oraz funkcjami rekreacyjnymi.

Poradnik mozna kupi¢ za 6 funtéw (wersja drukowana) lub
pobraé jego wersje elektroniczna za darmo ze stron
internetowych Forestry Commission:
http://www.forestry.gov.uk/publications/whatsnew

Zrédlo: http://www.forestry.gov.uk/newsrele.nsf/

Smary, drewno i biopaliwa

Drewno jest zrodtem substancji chemicznych i biopaliw,
ktore w pewnym stopniu moga si¢ przyczyni¢ do
zmniejszenia naszej zaleznosci od paliw kopalnych.
Jednak produkcja biopaliw na bazie drewna (w tym
etanolu) jest energochtonna. Naukowcy z Imperial College
w Londynie wykazali, ze dodatek niektorych smaroéw
w procesie produkcji biopaliw z drewna moze generowac
znaczne oszczgdnosci energii, a otrzymany produkt moze
by¢ bardziej przyjazny dla $rodowiska pod wzgledem
chemicznym (tzw. zielona chemia). Wyniki tych badan
zostaly opublikowane w czasopi$mie Green Chemistry na
poczatku marca br.

Jednym z najbardziej energochtonnych etapow ekstrakceji
substancji chemicznych z drewna i produkcji etanolu jest
rozdrabnianie surowca drzewnego do stanu ,zupy”
drobnych czastek zanurzonych w réznych chemikaliach.
Odbywa si¢ to w urzadzeniach przemystowych, ktore
dziataja podobnie jak gigantyczny miynek do kawy.
Naukowcy z Imperial College wykazali, ze uzywajac
wiasciwos$ci smarnych niektérych pltynéw znanych jako
rozpuszczalniki jonowe, mozna zredukowaé zuzycie
energii 0 80%.

Traktowanie  ktéd  drzewnych  rozpuszczalnikami
jonowymi nie jest metoda calkowicie nowsa, jednak
badania po raz pierwszy pozwolily zrozumie¢, w jaki
sposob te rozpuszczalniki dziataja. Dotychczas naukowcy
uwazali, ze rozpuszczalniki po prostu ostabiaja wiokna
drzewne, natomiast obecnie wydaje si¢, ze ich dzialanie
polega gltéwnie na smarowaniu zrebkow, gdy sa mielone.
Zrozumienie tego zjawiska otwiera droge do optymalizacji
procesu produkcji biopaliw z drewna na skalg
przemystowa.

Zrédlo:

http://www.bulletins-
electroniques.com/actualites/70123.htm;  Scientists save
energy by lubricating wood, Simon Levey, Imperial
College London, 8/03/2012,
http://redirectix.bulletins-electroniques.com/GCech;
Brandt A. et al. Soaking of pine wood chips with ionic
liquids for reduced energy input during grinding,
27/02/2012, Green Chemistry, 2012, 14, 1079-1085

AA.

Nowy osrodek badawczy w Szwecji

W dniu 27 marca 2012 r. w Goteborgu SKF, firma
specjalizujaca si¢ w produkcji i sprzedazy lozysk
kulkowych, oraz politechnika w Chalmers dokonaty
otwarcia nowego oSrodka badawczego na rzecz
zrownowazonego rozwoju - SKF - Chalmers University
Technology Centre  for  Sustainability  (Centrum
Zrownowazonego  Rozwoju  SKF i Politechniki
w Chalmers). Celem centrum ma by¢ poszukiwanie
innowacyjnych rozwiazan probleméw przemyshu. Osrodek
ten jest forma partnerstwa zainicjowanego w maju 2011
roku i przewidzianego poczatkowo na pig¢ lat.



Centrum zlokalizowane jest przy wydziale analizy
systemow  $Srodowiskowych ~w  Instytucie Energii
i Srodowiska politechniki w Chalmers. Jego dyrektorem
zostata profesor Ann-Marie Tillman. Pod nadzorem
centrum o$mioro naukowcOw prowadzi cztery projekty:
dwie prace doktoranckie i dwie prace badawcze o krétkim
czasie trwania.

Zrédlo:
http://www.bulletins-
electroniques.com/actualites/69774.htm

AA.

Chrzaszcze a wykrywanie pozarow w lasach

Chrzaszcze z rodzaju Melanophila posiadaja niezwykle
czujniki podczerwieni, gdyz ich larwy moga rozwijaé si¢
tylko w drewnie $wiezo nadpalonych drzew. To
przystosowanie pozwala larwom chrzaszcza swobodnie si¢
rozwija¢, bo drzewa, ktore zostaly silnie uszkodzone przez
pozar na skutek wysokiej temperatury, nie moga juz si¢
broni¢, a nie ma prawie zadnych drapieznikow, ktore
ograniczalyby liczebno$¢ populacji owada w spalonych
drzewostanach.

Grupa naukowcow z Uniwersytetu w Bonn oraz z Centrum
Badan Jiilich stwierdzita, ze czujniki przemieszczajacych
si¢ chrzaszczy moga by¢ nawet bardziej wrazliwe, niz
czujniki podczerwieni zaprojektowane przez ludzi. To
naturalne przystosowanie otwiera nowe perspektywy dla
systemOw wczesnego ostrzegania o pozarach lasow.
Naukowcy maja nadziejg¢ rozwikla¢ tajemnice i poznad
zasade dzialania tego foto-mechanicznego czujnika,
a nastgpnie opracowa¢ techniczng rekonstrukcje
naturalnego pierwowzoru. W trakcie badan
przeprowadzonych pod kierunkiem prof. Schmitza
ustalono, ze czujnik promieniowania podczerwonego (IR)
u Melanophila to parzyste zagl¢bienia na spodniej stronie
odwloka, o powierzchni mniejszej od przekroju cienkiego
wlosa, wypetnione woda i przykryte warstwa cienkiej
kutikuli. Nagrzewajaca si¢ w tych szczegOlnych
warunkach woda w komorkach rozszerza si¢ gwattownie,
a wynikajace z tego zmiany cisnienia sa natychmiast
wykrywane przez mechanicznie wrazliwe komorki
czuciowe. Wciaz jednak nie wiadomo, jak wrazliwy jest
czujnik. Najszybciej mozna by uzyska¢ odpowiedz na to
pytanie, wyposazajac chrzaszcze w mini nadajniki podczas
ich poszukiwania pozaréw lasow, jednak owady sa na to
zbyt mate (dlugos¢ ciata — 1 cm). Niezwykle pomocne
w rozwigzywaniu problemu okazaly si¢ zdarzenia
z przesztosci. Gdy w sierpniu 1925 roku stanat
w plomieniach duzy magazyn ropy w Kalifornii ogromny
ptomien przyciagnat rzesze chrzaszczy Melanophila
consputa. Ogien byt zlokalizowany w lesie Central Valley
w Kalifornii, wigc chrzaszcze musiaty przylecie¢ z duzej
odlegtosci, najprawdopodobniej z rozlegtych laséw na
zachodnich zboczach Gor Sierra Nevada, okoto 130 km od
miejsca, gdzie doszto do duzych pozaréw lasow w okresie
dwoéch poprzednich lat. Na tych obszarach, chrzaszcze
rozmnozyly si¢ masowo, a nast¢pnie w kolejnych latach
przemieszczaty sie w poszukiwaniu kolejnych palacych sie

drzewostan6w. Po starannym zbadaniu wielu parametréw,
takich jak powierzchnia pozaru i warunki pogodowe,
wykonano obliczenia niezbedne do modelowania czuto$ci
czujnika. Symulacj¢ matematyczng oparto na modelach
wykorzystywanych w ocenie zagrozen pozarowych przy
projektowaniu infrastruktury dla zbiornikéw paliw. Wynik
byt zdumiewajacy! Okazalo sig, ze czujniki podczerwieni
chrzaszczy Melanophila moga odebra¢ sygnaty nawet,
jesli sa one ponizej poziomu szumu termiCznego.
Chrzaszcze wykorzystuja rezonans stochastyczny, co
umozliwia im wykrycie stabych sygnalow okresowych,
ktéore sa normalnie zagluszone przez hatas. Moga one
wykry¢ najmniejsze ilosci ciepta - pordwnywalne
z czulo$cig energetyczng radioteleskopow. Dlatego nalezy
kontynuowa¢ starania w celu wdrozenia tego naturalnego
prototypu technologicznego.

http://www.sciencedaily.com/releases/2012/05/120523102
148.htm

AS.

Wzrost roslin bez Swiatla

Swiatlo stoneczne nie tylko dostarcza ro$linom energii, ale
takze kontroluje ich procesy rozwojowe. Tak zwane
fotoreceptory aktywuja procesy kietkowania, rozwoju lisci,
tworzenia pakow i przemian w komoérkach. Okazuje sig, ze
sktadnik fotoreceptora absorbujacy $wiatto moze by¢
zastapiony przez chemicznie podobna substancjg
syntetyczna. Po raz pierwszy taki wplyw na ro$liny zostat
opisany w najnowszym czasopi$mie Plant Cell Journal.
»Roéliny wyhodowano w ciemnos$ci, w podobny sposéb
jak gdyby byly wyhodowane w $wietle", powiedziat
dyrektor studiéw Tilman Lamparter z Karlsruhe Institute
of Technology (KIT).

Nasiona i sadzonki rzezuchy karmiono syntetyczna
substancja o nazwie ,,15Ea-phycocyanobilin”. W komérce
roslinnej substancja ta zastgpuje naturalng czgs$¢
fotoaktywna fotoreceptora, o nazwie "phytochromobilin".
Wprowadzenie 15Ea-PCB aktywuje fotoreceptory i roslina
,0dnosi wrazenie”, ze wystawiona jest na dziatanie $wiatla.
Pomimo ciemnosci, ro§liny modelowe kietkowaty i rosty
podobnie jak rosliny kontrolne, znajdujace si¢ w miejscu
oswietlonym. Po raz pierwszy wykazano, ze substancje
syntetyczne moga wywoltywaé w roslinach efekty $wietlne.
Syntetyczne fotoreceptory moga by¢ cennym narzgdziem
W nauce, poniewaz ulatwig badania wielu procesow
chemicznych ro$lin, w poréwnaniu z konwencjonalnymi
metodami inzynierii genetycznej. Umozliwia tez lepsze
poznanie procesu fotosyntezy. Wedlug naukowcow
w przysztosci, po przeprowadzeniu dodatkowych badan,
wyniki beda mogly by¢ przydatne w rolnictwie, na
przyktad podczas hodowli kwiatow lub przy produkcji
biomasy.

Zrédto:
http://www.sciencedaily.com/releases/2012/05/120516093
154.htm

D.W.



Drapiezniki kluczem do stabilnoS$ci ekosystemu

Badania nad zmniejszaniem si¢ liczebnosci duzych
drapieznikow na poétkuli potnocnej, w szczegdlnosci
wilkow, wskazuja, ze populacje ltosi, jeleni i innych
duzych roslinozercow osiagaja nienotowane dotad
liczebnosci i1 zaczynaja by¢ istotnym czynnikiem
powodujacym niestabilno$¢ ekosystemow, w ktorych zyja.
Badania prowadzone przez uniwersytet stanowy
w Oregonie opieraja si¢ na danych zebranych w ciagu
ostatnich 50 lat, pochodzacych zaré6wno ze Standéw

Zjednoczonych i Kanady, jak i pétnocnej Azji oraz Europy.

Na wszystkich tych obszarach stwierdzono podobne
prawidlowos$ci: znaczacy wzrost populacji jeleniowatych
oraz ich negatywny wplyw na odnawianie si¢ lasu
i zmniejszenie si¢ jego bioréznorodnosci. Obszary, na
ktorych nie wystgpowaly drapiezniki, charakteryzowaly

si¢ szeSciokrotnie wigkszym zageszczeniem roslinozercow.

Wykazano takze synergiczne efekty wspotwystgpowania
réznych gatunkow drapieznych ssakow — w Ameryce
przede wszystkim dotyczylo to wilkow i niedzwiedzi,
natomiast w Europie — wilkéw i rysi. Zdobycz upolowana
przez wilki czgsto jest zagarniana przez niedzwiedzie, co
przyczynia si¢ takze do utrzymania stabilnej populacji tych
zwierzat. Jednoczes$nie stwierdzano pewne preferencje co
do gatunkdw ofiar — niedzwiedzie polowaty gtéwnie na
cielgta losi. Wspotwystgpowanie rysi i wilkow
powodowato natomiast skuteczniejsza kontrole liczebnosci
kopytnych niz miato to miejsce na obszarach, ktore
gatunki te zasiedlaly osobno. Badania wykazaty nie tylko
pozytywny wpltyw drapieznikdéw na rozmiar populacji
ro§linozercow, ale takze zmiany w zachowaniu tych
ostatnich. Ekosystemy, w ktorych przebywaja duze
drapiezniki, charakteryzuja si¢ wyzsza produktywnoscia
i réznorodnoscia. Lepsze jakosciowo 1 ilo§ciowo
odnowienia naturalne, ograniczona erozja brzegéw rzek,
wyzsza zdrowotnos$¢ lasow i jako$¢ przeptywajacych przez
nie wad, to tylko niektdre ze stwierdzonych pozytywow.

Polowania majace na celu kontrolg liczebnosci
ros§linozercow okazuja si¢ by¢ niewystarczajace. Ze
wzgledu na sezonowo$¢ i odmienny charakter nie sa one
w stanie zastapi¢ aktywno$ci duzych drapieznikow.
Autorzy badan zwracaja uwage na potrzebg prowadzenia
dalszych prac, co pozwoli okres§li¢ rozmiar populacji
drapieznikoéw warunkujacy skuteczna kontrole
jeleniowatych i sposéb zagospodarowania tych populacji.

Zrédlo:
www.sciencedaily.com
/releases/2012/04/120409133924.htm

Lasy moga by¢ czynnikiem globalnego ocieplenia

Gleba lesna, zawierajaca duze iloéci lisci i korzeni,
magazynuje ponad dwa razy wigcej wegla niz atmosfera.
Poénocno-wschodnia czg$¢ lasow Standéw Zjednoczonych
Ameryki Poiocnej, onegdaj tereny rolnicze, stanowi
obecnie jeden z najwigkszych magazynow wegla - prawie
26 miliardow ton.

Uniwersytet Kalifornii przeprowadzil badania z ktorych
wynika, ze zwigkszenie temperatury gleb wlasnie w tej
czgsci kontynentu o 10-20 stopni powoduje o$miokrotne
zwiekszenie uwalniania CO, do atmosfery.
"StwierdziliSmy, ze wraz ze wzrostem temperatury
magazynowany przez dziesiatki lat w glebie wegiel
uwalnia si¢ znacznie szybciej" - powiedziata uczestniczaca
w badaniach Francesca Hopkins - "gleby lesne moga
przyspieszy¢ globalne ocieplenie, stajac si¢ czgscia cyklu,
w ktorym wywotane przez cztowieka ocieplenie uwalnia
wegiel zmagazynowany w glebie, co z kolei moze ocieplaé
dodatkowo klimat planety”.

Naukowcy wyrazaja obawg, ze wraz z ociepleniem,
drzewa 1 gleby stana si¢ raczej zréodlami gazéw
cieplarnianych, a nie magazynami wegla. Trzeba pamigtac,
ze chodzi o zrédla emisji poza bezposrednia kontrolg
czlowieka. "Mozemy kontrolowa¢, ile benzyny i wegla
spalamy"” - mdwi Hopkins - "ale nie jesteSmy w stanie
kontrolowa¢ uwalniania wegla z gleby, kiedy to juz sig
dzieje".

Zrédlo:
http://www.upi.com/Science_News/2012/06/11/Forests-
could-be-global-warming-factor/UPI-74761339454364/

M.K.

Wilgotnos$¢ jako sygnal do odwiedzin

Sposbb, w jaki kwiaty przyciagaja owady, badano od
dawna i pomimo dziesigcioleci poszukiwan, dopiero teraz
zespot prowadzony przez Martina von Arx z Uniwersytetu
w Arizonie odkryt nieznany wczes$niej kanal sensoryczny,
ktory dziala w interakcji rodlina - owad. Okazalo sie, ze
Hyles lineata, najpopularniejszy gatunek motyla z rodziny
zawisakowatych w Ameryce Poinocnej, po zblizeniu do
kwiatow wykrywal minimalne réznice wilgotnosci. Do
wizyty zachgcata go przede wszystkim odpowiednia ilo$¢
nektaru. Odkrycie to stanowi pierwszy udokumentowany
przypadek, ze dla owada zapylajacego wtasnie wilgotnos¢
jest bezposrednim sygnatem, sklaniajacym go do
pobierania pokarmu. Badania te zostaly opublikowane
w czasopis$mie Proceedings amerykanskiej Narodowej
Akademii  Nauk. Wigkszo$¢ przeprowadzonych
dotychczas prac nad interakcja roslina - owad skupiata si¢
na takich sygnatach jak zapach, kolor lub ksztatt kwiatu,
natomiast parowanie nektaru nie bylo brane pod uwagg.

Zrédlo:
http://www.sciencedaily.com/releases/2012/05/120530100
705.htm

D.W.
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