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Powstala Europejska Platforma Dyskusyjna ws.
Polityki Lesnej

Aby mozna bylo lepiej harmonizowac rézne oczekiwania
wzgledem lasow Europy, 15 maja br. w Brukseli zostata
powotana "ThinkForest", nowa platforma dyskusyjna na
temat polityki lesnej w Europie. Jej zadaniem jest migdzy
innymi  doprowadzenie do zblizenia polityki i nauki
w waznych sprawach le$nictwa. Minister rolnictwa w
federalnym rzadzie niemieckim powiedziata z tej okazji:
»dzigki nowej platformie ThinkForest budujemy
europejski dialog w sprawie réznych oczekiwan wzgledem
lasu, a rownocze$nie zwigkszamy poziom wiedzy o
naszych lasach. Lasy Europy odzwierciedlaja nasza kulture,
sg roznorodne i stanowig wazny element w dziataniach na
rzecz ochrony przyrody, klimatu, zaspakajania potrzeb
rekreacyjnych spoteczenstwa i drastycznego wzrostu
popytu na surowce odnawialne. Potrzebujemy zatem
zdrowych lasow, zdolnych do zaspokajania rdznych
potrzeb”.

Zrédio: AFZ-Der Wald, 12/2012
AK.

Polityka leSna przedmiotem debaty w kampanii
wyborczej

W marcu 2012 r., przed wyborami prezydenckimi
we Francji, federacja wtascicieli lasow prywatnych podjeta
inicjatywe zorganizowania debaty wyborczej poswigconej
problemom polityki le$nej. Przedstawiciele kandydatow na
prezydenta mieli za zadanie: wskaza¢ najwazniejsze
problemy lesnictwa, wypowiedzie¢ si¢ na temat systemu
nadzoru nad lasami prywatnym, okresli¢ swoj stosunek do
wspierania inwestycji lesnych oraz wprowadzenia systemu
ubezpieczen lesnych, wskaza¢ mozliwosci dostosowania
systemu fiskalnego do specyfiki lesnej, a takze
zaproponowac¢ system stymulacji rozwoju sektora lesnego.
Stanowisko  zaprezentowane przez  przedstawicieli
poszczegodlnych kandydatow zostalo upowszechnione za
posrednictwem prasy lesne;j.

Zrédlo: La Forét Privée, 2012, 324, 4-7.
AA.

Pozyskanie drewna to nie dewastacja lasu

Dotychczas wihasciwa ochrona lasow tropikalnych byla
postrzegana wyltacznie jako pozostawienie ich w stanie

naturalnym, bez jakiejkolwiek ingerencji ze strony
cztowieka. Jednak naukowcy z University of Florida
przekonuja, ze mozliwe jest rozwigzanie kompromisowe.
Pozyskanie drewna prowadzone w sposob przergbowy
(cigcia jednostkowe) moze by¢ sposobem zaréwno
ochrony lasow tropikalnych, jak i zapewnienia ich
wlascicielom dochodow, zapobiegajac przeksztatcaniu
puszcz w wysokoprodukcyjne plantacje.

Badania przeprowadzone w ponad 100 obiektach na trzech
kontynentach wskazuja, ze wprawdzie pozyskanie drewna
wptywa negatywnie na bioréznorodno$¢ i akumulacje
wegla, jednak straty te sa odwracalne, o ile zapewni si¢
czas niezbedny na regeneracj¢ lasu. Przy cigciach
przergbowych réznorodno$¢ fauny i flory zachowana jest
w 85-100% w poréwnaniu do stanu pierwotnego,
natomiast poziom akumulacji we¢gla zmniejsza si¢ o okoto
25%. Analizowane wyniki pozwalajg patrze¢ w przysztosé
z optymizmem - wlasciwie zarzadzane lasy zapewniajg
petnienie licznych funkcji pozaprodukcyjnych, a nawet te,
ktére byly zle uzytkowane, maja szans¢ na regeneracje
i powrot do wlasciwego stanu. Nalezy podkreslic, ze
mowa tu o uzytkowaniu lasu, a nie jego zamianie na
plantacje palm olejowych czy kauczuku — w tym wypadku
straty sg niecodwracalne.

Konkurencyjno$¢ ekonomiczna plantacji w stosunku do
dochodow z lasu sprawia, ze programy majace na celu
ochrong lasow tropikalnych powinny uwzgledni¢ ich
uzytkowanie jako jedng z opcji, koncentrujac si¢ raczej na
wspieraniu zrOwnowazonej gospodarki le$nej
i zapewnieniu pelnej kontroli jej prowadzenia.

Zrédlo: www.sciencedaily.com /releases/2012/05/12051
0132719.htm
1.P.

Sad Apelacyjny Stanu Minnesota uchyla
orzeczenie sadu nizszej instancji

Sad Apelacyjny Stanu Minnesota uchylit orzeczenie sadu
nizszej instancji w procesie wytoczonym w zesztym roku
wladzom stanowym przez trzy duze kompanie drzewne.
Sprawa koncentruje si¢ na wydanej w 2001 r. ustawie
0 wsparciu zrownowazonego lesnictwa (2001 Sustainable
Forest Incentive Act) uprawniajacej wiascicieli lasow do
wsparcia finansowego z tytulu wypetniania okre§lonych
wymagan, jak np. sporzadzania planéw urzadzenia lasu
i powstrzymania przeksztalcania gruntow lesnych na
tereny mieszkalne badz rolnicze. Wpisane na list¢ grunty
muszg by¢ zagospodarowane zgodnie z programem przez



osiem lat, a wycofanie si¢ z programu badz nie
przestrzeganie okreslonych w nim zasad jest karane.
W 2009 r. wsparcie wynosito 16 dolaréw na akr lasu (ok.
0,4 ha).

W 2010 r. wladze stanowe ograniczyly doptaty do
poziomu 100 000 dolaréw rocznie. W wigkszosci
przypadkow gospodarstwa lesne byly zbyt male, by
przekroczy¢ ten limit, jednak trzy kompanie oglosity, ze s
dyskryminowane, gdyz w zwiazku z tym, ze posiadajg
duzo gruntow lesnych, uzyskaty wsparcie
w wielkosci tylko 38 centow za akr. Sad okregowy
stwierdzit, ze wprowadzony limit naruszyl zobowigzanie
wladz stanowych wprowadzone ustawa.

Sad apelacyjny nie podzielit tego stanowiska i orzekt, ze
negatywny wplyw decyzji wladz na kompanie byt
ograniczony, a takze, iz skoro catkowita kwota wsparcia,
ktora otrzymali pozywajacy jest duza, ograniczenie
wsparcia nie spowoduje bankructwa przedsigbiorstw. Sad
stwierdzit réwniez, ze nie ma dowodu, iz udziat
w programie mial szkodliwy wplyw na dziatalnos¢
kompanii.

W 2011 r. stanowe wladze legislacyjne wprowadzity
dodatkowe zmiany do ustawy: wsparcie bgdzie wynosito
7 dolaréw na hektar, ze statym limitem w wysokosci 100
000 dolarow.

Zrédio: http://www.businessweek.com/ap/2012-07-
02/minn-dot-court-reverses-ruling-in-timber-lawsuit

Zadluzeni dzierzawcy

Wedtug danych z 1 czerwca 2012 roku, dzierzawcy laséw
panstwowych na terenie Dalekowschodniego Okregu
Federalnego (Rosja) sa winni budzetowi federalnemu
211, 8 min rubli. Catkowita suma dlugu w ciggu ostatniego
roku wzrosta o blisko 10%, najbardziej w Kraju
Kamczackim (161,2%) i Kraju Chabarowskim (66,5%).
Jednocze$nie dlug dzierzawcow, dzigki dziataniom
egzekucyjnym, spadl o 56,6% w Zydowskim Okregu
Autonomicznym i 0 26,8% w Republice Sacha (Jakucja).

Zrédlo: http://greenpressa.ru
W.G.

Wyzwania dla gospodarki leSnej Szwajcarii

Badania przeprowadzone w Szwajcarii na bazie 200 tzw.
lesnych gospodarstw testowych, wskazuja na duze
problemy przed jakimi stoi gospodarka lesna w tym kraju.
Tylko 44% gospodarstw wykazuje dodatni wynik
finansowy. Przecietny dochod szwajcarskich gospodarstw

lesnych wynosi minus 63 frankow szwajcarskich (CHF)/ha.

Sposrod czterech wyrdznionych regiondéw lesnych tylko w
jednym (Voralpen) przecigtny wynik finansowy jest
dodatni. Wséréd ponoszonych przez gospodarstwa lesne
kosztéw na czolowych pozycjach znajduja  sig:
pielegnowanie miodych drzewostanow oraz naktady na
utrzymanie drog. Sprzedaz czgsci sortymentow, np.
drewna opatowego, nie pokrywa ponoszonych kosztoéw na
hodowl¢ 1 ochrong lasu. Takze pozaprodukcyjne

stuzebnosci  leSne  nie  poprawiaja  rentownosci
gospodarstwa, cho¢ niektére ponoszone koszty, np. na
udostepnianie lasu dla edukacji, szkolen, czy tzw.
zielonych pochowkoéw, s3 refundowane przez lokalne
samorzady.

Raport wskazuje na konieczno$§¢ zmian w sposobach
funkcjonowania wielu gospodarstw lesnych i redukowania
zbednych kosztow, jak tez elastycznego reagowania na
potrzeby rynku.

Zrédlo: AFZ-Wald, 13/2012
T.Z

Niemieckie lasy komunalne domagaja si¢ Srodkow
pomocowych z UE

Zgodnie z zasada "kto zamawial, ten ptaci" burmistrzowie
miast i gmin posiadajacych lasy w Niemczech domagaja
si¢ od Komisji Europejskiej pomocy finansowej
rekompensujacej naklady ponoszone na obszary Natura
2000. "Propozycje Komisji w sprawie wspierania rozwoju
obszaréw wiejskich ze $rodkow europejskiego funduszu
rolnictwa na nastgpny okres 2014-2020 muszg ulec
zmianie. Las komunalny musi w przysztosci, podobnie jak
las prywatny, otrzymywa¢ finansowa rekompensatg¢ za
negatywne skutki finansowe spowodowane przez przepisy
UE. Skutki te polegaja na zwigkszonych naktadach oraz
zmniejszonych przychodach, idacych tacznie w miliony
euro. Natura 2000 kosztuje gminy ok. 500 €/ha/rok" -
powiedziat przewodniczacy Zwiazku Niemiecki Las
Komunalny.

Zrédio: AFZ-Der Wald, 12/2012
AK.

Przedluzenie szwajcarskiego Planu Akcji Drewno

Szwajcarski Urzad Federalny ds. Srodowiska (Bafu)
podjat decyzje o przedtuzeniu do 2016 r. Szwajcarskiego
Planu Akcji Drewno. Plan ten jest dla Federacji srodkiem
realizacji polityki w zakresie surowca drzewnego,
koncentrujacej uwage na trwatej produkcji i efektywnym
wykorzystaniu drewna. Dotychczasowe doswiadczenia
potwierdzity, zdaniem Bafu, duze znaczenie Planu Akcji
Drewno. Dlatego na jego realizacj¢ przeznaczono dalsze
4 min CHF rocznie.

Zrédlo: Holz Zentralblatt, Nr. 24/2012
AK.

Wartos¢ lesnych uzytkéw niedrzewnych we Francji

Wedtug francuskiego biura urzadzania lasu lasy Francji
dostarczaja rocznie produkty niedrzewne o wartosci od
108 do 120 min euro (w tym ponad polowg stanowi
dziczyzna). Znaczny wzrost przychodow z dziczyzny
w latach 2008-2009 byt czesciowo zwigzany ze zmiang
metody obliczen. Warto$¢ skomercjalizowanych ustug od
10 lat systematycznie wzrasta. W 2003 roku wynosita 96,5
min euro, w czym ponad 80% stanowily przychody
z dzierzawy terenéw towieckich. Srednia cena dzierzawy
tych terenow wynosita 6,3 EUR/ha.



Warto$¢ w sprzedazy hurtowej
Rodzaj produktu (min euro / rok)

1998-99 2002-03 2008-09
Dziczyzna 65,8 68,7 203,2
Grzyby (w tym 175 125 16,0
trufle)
Korek 1,2-1,8 1,4-2,2 0,5
Miod nu 19,8-30,4 25,0-33,9
Zbior roslin
(leczniczych i 5,8-6,1 5,8-6,1 nu
jadalnych)
Nasiona lesne nu nu nu
Razem nu 108,2-119,9 nu

nu — nie ustalono
Zrédlo: La Forét Privée, 2012, 324, 9; Inventaire
Forestier National, Dec. 2011, www.ifn.fr

AA.

Produkcja wysokowarto$ciowego drewna liSciastego

W Salzburgu (Austria) 23.04 br. odbyta si¢ narada
specjalistow poswigcona metodom produkcji
wysokowartosciowego  drewna  lisciastego. Narada
pozwolita na sformulowanie nastgpujacych uwag
i wnioskow.

1. Wiedza o produkcji drewna w drzewostanach lisciastych
jest niewystarczajaca i1 znacznie mniejsza niz wiedza
dotyczaca hodowli i produkcyjnosci drzewostandw
iglastych, w tym zwlaszcza produkcji najwazniejszego dla
niemieckiej gospodarki le$nej $wierka. Dodatkowym
czynnikiem  zwigkszajacym  potrzeb¢  poglebienia
i poszerzenia znajomo$ci metod zagospodarowania
drzewostanow lisciastych jest wzrost ich znaczenia
z uwagi na zmiany klimatu.

2. ,Nie chcemy wystgpowaé jako misjonarze drewna
drzew lisciastych, lecz chcemy pomoc lesnikom
zajmujacym si¢ hodowla i produkcja drzewostandw
lisSciastych” — powiedzial organizator narady. Drewno
lisciaste moze przynosi¢ dochody tylko wtedy, gdy
reprezentuje optymalng jako§¢ 1 pozadang grubosé
(piersnica > 50 cm). Warto$¢ drewna lisciastego
w  przeciwienstwie do drewna iglastego rosnie
wyktadniczo w miare¢ wzrostu grubosci. Ponad 80%
warto§ci  drewna  lisciastego ogotem mieSci  sig
w przedziale dtugosci ktéd od 5 do 10 m. Nalezy wigc
dazy¢ do uzyskania ktéd wolnych od s¢kow na dtugosci od
Y do Y5 przysztej wysokosci drzew.

3. Dla produkcji wysokowartosciowego drewna li§ciastego
istotne znaczenie ma zapewnienie dostatecznego zwarcia,
gwarantujacego oczyszczanie pni. W przypadku luznej
wigzby role¢ konkurencji zastgpuje podkrzesywanie. Wolna
od gatezi i sekéw dhugos¢ pnia w zaleznosci od siedliska
powinna wynosi¢ 5-10 m. Dgb powinien mie¢ zapewnione
warunki budowy witalnej korony, wynoszacej % przysziej
wysoko$ci drzew, natomiast odstgp migdzy tymi drzewami
powinien wynosi¢ 10-14 m. W rezultacie na powierzchni
1 ha lasu znajdzie si¢ od 50 do 100 wysokowarto§ciowych
drzew o docelowej grubosci co najmniej 60 cm. Parametry
te mozna osiggna¢, w zaleznoSci od warunkow
siedliskowych, po 60-80 latach, natomiast za 1 m® drewna

na licytacji cen¢ na poziomie 5 tys. €, zapewniajaca
przecietny dochod 400 €/m®,

Zrédlo: M. Mandler, F. Klaushofer: Laubwertholz —
Infotag in Salzburg. Forstzeitung, Nr. 6/2012
AK.

Trzebieze w polnocno-zachodnich Niemczech
— wiecej elastyczno$ci

W czerwcu 2012 r. odbylo si¢ coroczne spotkanie
Poéinocno-zachodnioniemieckiego Towarzystwa Lesnego
poswiecone relacjom migdzy polityka energetyczna
panstwa, ochrong klimatu a hodowlg lasu. Jeden
z wiodacych referatéw wyglosit prof. H. Spellmann
z Péinocno-zachodnioniemieckiego Instytutu Badawczego
Les$nictwa przypominajac histori¢ koncepcji trzebiezy
W powojennych Niemczech i wptyw jaki na nig wywieraty
okolicznosci  zewngtrzne, takze naciski ze strony
politykow. Efektem byly radykalne zmiany w tym
wzgledzie dokonujgce sie co 10-15 lat, wraz ze
zmieniajagcymi si¢ odgérnymi priorytetami, takimi jak,
kolejno: maksymalizacja  produkcji migzszosci,
maksymalizacja jakosci, poprawa stabilno$ci
mechanicznej, zwigkszenie odpornosci na ,,szkody lesne
nowego rodzaju”, poprawa réznorodnos$ci biologiczne;.

W opinii autora zasady trzebiezy powinny odzwierciedla¢
nastepujace cele: zwickszenie masy drzewnej, poprawa
jakosci, struktury i stabilno$ci drzewostanu oraz
ksztattowanie krajobrazu. Zasady powinny by¢ na tyle
elastyczne aby umozliwi¢ gospodarstwom le$nym
dostosowywanie do zmieniajacej si¢ sytuacji na rynku.
Aktualny pozostaje postulat dobrego wyboru drzew
przysztosciowych i konsekwentnego ich popierania.
Niewlasciwe wydaje si¢ wydtuzanie cyklu produkcyjnego
drzewostanow. W opinii autora, w potnocno-zachodnich
Niemczech prowadzenie stabilnej gospodarki lesnej daje
realna perspektywe wzrostu podazy surowca drzewnego.

Zrédlo: Holz-Zentralblatt, 27/2012
T.Z

Atlas ryzyka wypadkow od zwierzyny w Bawarii

Wedtug danych policji w Niemczech rocznie notuje si¢
okoto 200 tys. wypadkéw komunikacyjnych z udzialem
saren, w wyniku czego 3 tys. osob doznaje obrazen, w tym
50 S$miertelnych. Ryzyko tych wypadkow ma rozne
nasilenie przestrzenne i czasowe. Z badan prowadzonych
m.in. przez Uniwersytet w Monachium wynika, ze
w okresie 2002-2009 w Bawarii liczba omawianych
wypadkdéw wzrosta 3-krotnie.

Odnoszac liczbe wypadkow w roku do dtugosci drog (km)
otrzymuje si¢ przecietng dla nich warto$¢, ktora w Bawarii
wyniosta 0,91 wypadkéw na 1 km drogi w ciggu jednego
roku. Wartos¢ tego wskaznika jest znacznie wigksza dla
drog powiatowych, a mniejsza dla ogrodzonych autostrad.
Jest rowniez wigksza na terenach o duzym zageszczeniu
zwierzyny, mniejsza za$ na terenach o duzym jej odstrzale.



Wszystkie te zalezno$ci znalazly wyraz w sporzgdzonym

dla Bawarii atlasie ryzyka wypadkow z powodu zwierzyny.

Zrédlo: Holz-Zentralblatt, Nr. 10, 2012
AK.

Czy najmniejsze na Swiecie muchéwki sa zagrozeniem
dla mréowek?

Nowy gatunek muchowki odkryty w Tajlandii jest
najmniejsza muchowka jaka kiedykolwiek odkryto. Ma
ona zaledwie 0,40 mm dtugosci, jest 15 razy mniejsza niz
mucha domowa i pig¢ razy mniejsza niz muszka owocowa.
Ta mata mucha, Euryplatea nanaknihali, jest rowniez
pierwszym gatunkiem tego rodzaju, ktory zostat odkryty
w Azji. Nalezy on do rodziny Phoridae, ktora jest znana ze
zdolnoéci pozbawiania glow (dekapitacji) mroéwek.
Niektore gatunki much z rodziny Phoridae skladaja jaja
w cialach mrowek, a wylegle larwy zeruja w glowach
owadow, w koncu powodujgc ich utrate, co wykorzystuje
si¢  do redukcji  liczebnosci mrowki  ognistej
w potudniowych Stanach Zjednoczonych. Nowy gatunek
muchy zostal opisany w lipcowym numerze Annals of the
Entomological Society of America. Wedlug autora, dr
Briana Browna z Muzeum Historii Naturalnej w Los
Angeles, muchy te moga prawdopodobnie wyniszczy¢
niektore z najmniejszych mrowek na $wiecie z glowami o
wielkosci do 0,5 mm. Jest to wysoce prawdopodobne,
poniewaz jedyny latajacy znany krewny nowo odkrytego
gatunku, Euryplatea eidmanni, jest znanym parazytoidem
mrowki w Gwinei Rownikowe;.

Dotad panowato powszechne przekonanie, ze mniejsze
gatunki mréwek nie sg narazone na atak parazytoidow.
Wydawato si¢ fizycznie niemozliwe, aby muchy, ktore
majg 1-3 mm dtugosci byty zdolne do rozwijania si¢ w tak
matych glowach. Jednakze relacjonowany przyktad
pokazuje, ze nawet najmniejsze mrowki moga by¢
narazone na ataki parazytoidow.

Zrédlo:http://www.sciencedaily.com/releases/2012/07/120
702134438.htm
AS.

Samice motyli wola blyszczace skrzydla

Jesli  samice motyli sg zaprogramowane, aby
identyfikowaé samce swojego gatunku na podstawie
wzorcoOw plam na skrzydlach, to jaka jest przyczyna
rozwoju nowych wzoréw plam na skrzydtach samcow?
Wyniki badan opublikowane 11 czerwca 2012 r. w
internetowym wydaniu  Proceedings of the National
Academy of Sciences przez zespét naukowcoOw z
Uniwersytetu w Yale, daja czeSciowe wyjasnienie tej
tajemnicy ewolucji.

Z najnowszych badan wynika, ze samice s3
predysponowane do wyboru specyficznego wzoru, ale
moga tez uczy¢ si¢ preferowal blyszczace skrzydta.
Naukowcy badali motyla Bicyclus anynana, ktory
W naturze ma dwie plamy na wierzchotkach przednich
skrzydet. Odkryli, ze samice motyli z tego gatunku moga
nauczy¢ si¢ preferowac raczej samce
z czterema plamkami na przednich skrzydtach niz te, ktore
posiadaja tylko dwie plamki. Samice ucza si¢ tej

preferencji w krétkim czasie przebywania w obecno$ci
samca. Dla badaczy bylo to zaskoczeniem. Samice
przebywajace przez trzy godziny w obecno$ci samcoOw
motyli z czterema btyszczacymi odbijajagcymi ultrafiolet
plamkami na skrzydtach, nie wykazujg juz preferencji dla
typu samcoéw wystepujacych w $rodowisku naturalnym.
Natomiast samice przebywajace poczatkowo z mniej
atrakcyjnymi samcami - posiadajacymi tylko jedna plamke
lub nie posiadajacych zadnej plamki, nie zmienity swoich
poczatkowych preferencji.

Samice ucza si¢ tatwo, ze dodatkowe wzory sa dla nich
korzystniejsze uwaza Antonia Monteiro - gtéwna autorka
publikacji. Odkrycie, ze S$rodowisko populacji moze
zmieni¢ preferencje samic motyli w czasie rojki,
przyczynia si¢ do wyjasnienia, w jaki sposob rozwijaja si¢
nowe wzorce skrzydel. Obecnie trwaja badania nad tym,
jakie inne sygnaly sa oceniane w okresie uczenia si¢ samic
i co zapobiega kopulacji z osobnikami innych gatunkow.

Zrédlo:
http://www.sciencedaily.com/releases/2012/06/120611153
115.htm

AS.

Drewniany samochéd elektryczny

Zaprojektowany przez studentdow z Uniwersytetu Sains
Malezja elektryczny samochéd wyrdznit sie  wsrod
zespotow konkurujacych na azjatyckim odcinku Eco-
maratonu, corocznego konkursu paliwo-oszczednych
pojazdéw, unikalnym materiatem budulcowym: drewniang
sklejka.

»Zdecydowali$my si¢ na drewno z dwoch powodow: jest
wytrzymate i biodegradowalne” — powiedzial menadzer
Zespotu USM-EVT David Chew, 24 letni student
inzynierii mechaniczne;j. Najpierw Zespot
eksperymentowat z konwencjonalnym wioknem szklanym.
Mimo, ze tatwiej je ksztaltowac i jest lzejsze, stanowi
materiat drozszy i bardziej niebezpieczny.

Wehikut jest trzeci w rankingu kategorii pojazdow na
baterie tadowane z gniazdka Urban Concept (plug-in
battery category), osiggajac wynik 45 km/kWh.
Maksymalna predkosé¢ to 80 km/godzine.

Azjatycki Eko-maraton Shella odbywa sie¢ w Malezji po
raz trzeci. Malezja ma najwigksza reprezentacj¢ liczacg 28
zespotow, a w dalszej kolejnosci sa: Indonezja (18),
Tajlandia (12) i Indie (11). Pierwszy raz startuja: Liban,
Katar, Zjednoczone Emiraty Arabskie, Hong-Kong i Korea
Potudniowa.

Zrédto:
National Geographic, 06/07/12
http://www.greatenergychallengeblog.com/2012/07/06/wo
oden-electric-car-steals-limelight-at-shell-eco-marathon-
asia/

M.K.
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