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Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) zatwierdzila
misje¢ satelity monitorujacego lasy Ziemi

BIOMASS bedzie siodmym satelita z serii tzw. Earth
Explorers dostarczajacych unikalnych informacji o naszej
planecie. Satelity CryoSat-2, GOCE i SMOS dostarczajg
juz dane dotyczace grawitacji, pokrywy lodowej na
biegunach, wilgotnosci gleby i zasolenia oceanow.
Czwarty satelita badajacy pole magnetyczne Ziemi
zostanie wystany na orbite w tym roku.

BIOMASS zostanie wyposazony w radar SAR (Sythetic

Aperture Radar) dziatajacy w pasmie P (435 MHz, 6 MHz).

System ten zostanie wykorzystany do pomiaru wielko$ci
biomasy naziemnej, a tym samym ilosci ulokowanego
w lasach CO,. Dane radarowe z instrumentu SAR postuza
takze do lepszego poznania zdolnosci ekosystemow
lesnych do sekwestracji dwutlenku wegla, obiegu wegla
w przyrodzie i jego wptywu na klimat, szczegdlnie w mato
poznanych pod tym wzglgdem lasach tropikalnych.
Wiedza ta moze by¢ pomocna przy wdrazaniu programu
redukcji emisji dwutlenku wegla z wylesien i degradacji
lasow w krajach rozwijajacych si¢ (,,Reducing Emissions
from Deforestation and Forest Degradation REDD+).
Satelita bedzie rejestrowal dane dotyczace biomasy
(rozdzielczos¢ 100 - 200 m), wysokosci drzewostanow
(rozdzielczo§¢ 100 x 100 m) i zaburzenia lasow
(rozdzielczo$¢ 50 m). Cykl obrazowania wyniesie 23-39
dni.

BIOMASS o wadze 1.2 tony umieszczony zostanie na
orbicie okolopolarnej (na wysokosci 639-643 km),
zsynchronizowane] ze stoncem, co umozliwi obserwacje
danego terenu na powierzchni Ziemi zawsze o tej samej
porze dnia (moment przecigcia rownika przypadat bedzie
na godz. 05:00 czasu stonecznego). Budzet misji
szacowany jest na 400 min euro. Satelita powinien znalez¢
si¢ na orbicie w 2020 roku, jego misja potrwa 5 lat.

Zrédto:
www.esa.int/Our_Activities/Observing_the Earth/The_Liv
ing_Planet_Programme/Earth_Explorers
http://www.bbc.co.uk/news/science-environment-22435656

M. D.

LeS$nictwo na nowym wydziale
Uniwersytetu we Freiburgu

Z poczatkiem 2013 r. na Uniwersytecie we Freiburgu
w wyniku reformy studiow zostat utworzony Wydziat

Srodowiska i Zasobow Naturalnych, jako nastepca
Wydzialu Leénictwa i Nauki o Srodowisku. Wraz ze
zmiang nazwy zmienita si¢ roéwniez  struktura
organizacyjna Wydziatu. Obecnie w jego sktad wchodza
trzy duze instytuty: Instytut Lesnictwa, Instytut Nauk
o Ziemi i Srodowisku Przyrodniczym oraz Instytut Nauk
Spoteczno-Srodowiskowych i Geografii. Zadaniem tych
instytutow jest koordynacja i prowadzenie badan oraz
zaje¢ dydaktycznych. Przy dotychczasowej strukturze
wydziatu liczacego 30 profesoréw byto to bardzo trudne.
Wraz z rozwigzaniem dotychczasowych  malych
instytutbow 1 ich  zakladow oraz  utworzeniem
wymienionych duzych jednostek wylonila si¢ rowniez
potrzeba utworzenia nowej struktury plac profesorow.
Wickszo$¢ z nich znalazta si¢ obecnie w Instytucie
Lesnictwa. Rownoczesnie znaczna czg$¢ profesorow zasila
kadrowo inne instytuty Wydziatu. Dotyczy to zwlaszcza
profesoréw z dziedziny polityki lesnej oraz $rodowiska,
ekonomiki le$nictwa 1 planowania gospodarki lesnej,
historii  lasu 1 le$nictwa, a takze profesorow
o interdyscyplinarnych kwalifikacjach, jak na przyklad
pielegnacja krajobrazu . Z kolei profesorowie zwigzani
z badaniami i dydaktyka w zakresie nauk przyrodniczych,
sa rownoczesnie czlonkami Instytutu  Srodowiska
Przyrodniczego. Dotyczy to zwlaszcza ekologii gleby,
fizjologii drzew, biometrii le$nej i systematyki §rodowiska.
Tematyka badawcza nowego Wydziatu koncentruje sie na:

a) trwatym uzytkowaniu SUrowWcoOw
przyrodniczych,

b) ochronie warunkow zycia dotyczacych:
gleby, wody, powietrza, rdznorodnosci
biologicznej,

c) dostosowaniu ekosystemoéw i systemow
czlowiek — srodowisko do zmian globalnych,

d) zagrozeniach i ryzyku przyrodniczym.

Przedstawione zmiany strukturalne majg rowniez znaczacy
wplyw na dydaktyke. Powoduja przede wszystkim
znaczacy wzrost wszechstronnos$ci ksztalcenia w zakresie
le$nictwa. Kierunek ten bedzie nadal rozwijany.
W semestrze zimowym 2012-2013 dzieki przyjeciu 145
studentow osiagnigty zostal rekord rozpoczynajacych
studia na poziomie licencjatu na kierunku Gospodarki
Leénej i Srodowiska (facznie studiowato na tym kierunku
na poziomie licencjatu 410 osdb), natomiast na poziomie
magisterskim na  kierunku Les$nictwo/Nauki le$ne
studiowalo tacznie 136 studentow (w 2-letnim systemie
ksztalcenia).



Nowe struktury dajag szans¢ plynnego reagowania na
zachodzace w praktyce zmiany. Ich wyrazem jest
chociazby kojarzenie stowa ,las” nie tylko z produkcja
drewna, ale rowniez z ochrong przyrody i rekreacja.
Rosnie takze presja na lokalizowanie na terenach lesnych
elektrowni wiatrowych. Do realizacji tej funkcji lasu moga
przyczyni¢ si¢ lesnicy dzigki posiadanym kwalifikacjom
w zakresie ,zarzadzania odnawialng energia” (osobny
kierunek studiow magisterskich).
Spoteczne oczekiwania wzglgdem lasu, ktére coraz
mocniej wplywaja na jego zagospodarowanie, znajda
nalezyte miejsce w programie studiow magisterskich
»zarzadzanie $rodowiskiem”. Z uwagi na problemy
zaopatrzenia w wode¢ rosnie rdwniez znaczenie studidw
magisterskich w zakresie ,,hydrologii” oraz ,,meteorologii
i klimatologii”.
Dzigki nowym strukturom rosnie mozliwos¢ przeplatania
wyktadow z zakresu les$nictwa ze studiami dotyczacymi
srodowiska oraz zasobow naturalnych. Zwigkszenie
kompetencji Wydziatu Srodowiska i Zasoboéw Naturalnych,
co zreszta juz ma miejsce, przyczyni si¢ do jego lepszego
rozwoju, dzigki dostosowaniu programu badan i studiow
do wymagan spotecznego i gospodarczego rozwoju kraju.
Z kolei potaczenie obowiazkowych dyscyplin na studiach
magisterskich daje studiujacym lesnictwo mozliwo$é
udzialu w catlym profilu studiéw, jak i w wybranych
pojedynczych modutach nauki o srodowisku.
Zainteresowanie studiami lesnymi we Freiburgu jest wcigz
wysokie, a nawet wykazuje tendencje wzrostowe.
Ogolnie struktura oferty studidow na Wydziale Srodowisko
i Zasoby Naturalne obejmuje nastgpujace kierunki studiow
licencjackich i magisterskich:

1) studia na poziomie licencjatu w jezyku

niemieckim: geografia, nauka o $rodowisku

przyrodniczym, gospodarka lesna

a Srodowisko, nauka o ziemi,

2) studia na poziomie magisterskim

w jezyku niemieckim: geografia i globalne

zmiany, hydrologia,

3) studia na poziomie magisterskim

dwujezyczne (niemiecki, angielski): badania

le$ne, nauka o Srodowisku,

4) studia na poziomie magisterskim

anglojezyczne: zarzadzanie srodowiskiem,

energia  odnawialna,  geologia,  materialy

krystaliczne,

5) studia na poziomie licencjackiego

stopnia naukowego zapewniajace dodatkowe

kwalifikacje zawodowe: drewno i bioenergia,

miedzynarodowa gospodarka lesna, ochrona

i pielegnacja przyrody oraz krajobrazu,

hydrologia srodowiska, meteorologia
i klimatologia.
Zrédlo: AFZ-Der Wald, 5/2013
AK.

Test nowego biopaliwa w warunkach drogowych

Finski koncern celulozowo-papierniczy UPM-Kymmene
(UPM), Techniczne Centrum Badawcze Finlandii (VVT)
oraz Volkswagen AG rozpoczna wkrotce testowanie

w  warunkach  drogowych  oleju  napedowego
wytworzonego z surowcoéw odnawialnych. Nowe paliwo,
nazwane UPM BioVerno, jest wysokojakosciowym
biopaliwem przeznaczonym dla silnikéw wysokopreznych,
wytwarzanym z odpadoéw przemyshu lesno-drzewnego, bez
wykorzystania surowcow spozywcezych. Nowy biodiesel
pozwala na redukcje¢ o 80% emisji gazow cieplarnianych
z transportu w poréwnaniu z konwencjonalnym olejem
napgdowym.

""Zaawansowane technicznie biopaliwa to ogromna szansa
dla Finlandii. Komisja UE prawdopodobnie ograniczy
udziat bio-komponentéw bazujacych na produktach
rolnych, co oznacza wzrost znaczenia pozostatosci
z gospodarki drzewnej. VVT posiada szeroka wiedz¢ na
temat paliw i silnikow, przez co doskonale uzupetnia si¢
z UPM w tym projekcie" - powiedziat profesor Bils-Olof
Nylund z VVT.

Testy drogowe stanowia cze$¢ wickszego projektu
koordynowanego przez VVT. Jego celem jest zach¢cenie
przedsigbiorstw do komercjalizacji rozwigzan w zakresie
energii odnawialnej w transporcie drogowym.

Do badan w warunkach drogowych wybrany zostat
Volkswagen Golf VII, uznany za ,,Samochod Roku 2013,
wyposazony w silnik 1,6 TDI i automatyczng skrzynie¢
biegow. Testujacy go kierowcy pokonaja w najblizszych
miesigcach po ulicach Helsinek dystans 20 tys. km, co
pozwoli na zebranie dostatecznych danych dotyczacych
praktycznych aspektow stosowania nowego paliwa, emisji
zanieczyszczen oraz jego zuzycia.

W 2012 r. wytwarzajacy nowe paliwo BioVerno koncern
UPM rozpoczat budowe pierwszej na §wiecie biorafinerii
majacej wytwarza¢ zaawansowany olej napedowy drugiej
generacji z lesnej biomasy. Zaktad ten, zlokalizowany
w Lappeenranta w potudniowo-wschodniej Finlandii,
zostanie uruchomiony w 2014 r., a jego zdolno$¢
produkcyjna siegnie rocznie 100 tys. ton Dbiodiesla
przeznaczonego dla transportu drogowego. Koszt
inwestycji UPM szacowany jest na 150 min euro.
W rafinerii zatrudnionych bedzie 50 0sob.

Zrédio: http://www.upm.com
http://forestbioenergyreview.com
Ad. K., B. K.

Dolna Saksonia: w lasach krajowych polowania
tylko z amunicjg bezolowiowa

Od 1 kwietnia 2014 roku w lasach krajowych Dolnej
Saksonii dopuszczalne beda wylacznie polowania
z zastosowaniem amunicji bezotowiowej. Poprzez
wycofanie z uzycia amunicji produkowanej na bazie
otowiu Lasy Krajowe Dolnej Saksonii pragng przyczynié
si¢ do ochrony Srodowiska i zdrowia konsumentow.
Administrujg one na obszarze 330 tys. ha co stanowi 10 %
terené6w lowieckich Dolnej Saksonii. Zakaz polowan
z amunicja olowiowg bedzie obejmowal rdéwniez
mysliwych indywidualnych polujacych na terenie Lasow
Krajowych. Celem rocznego vacatio legis jest ptynne
i skuteczne wprowadzenie nowego prawa.

Badania nad nowa amunicja prowadzone pod katem
bezpieczenstwa na polowaniu nie wykazaty istotnych



réznic w  stosunku do amunicji  tradycyjnej.
Z ekologicznego punktu widzenia przewaga nowej
amunicji jest oczywista. Przykladem moga by¢ notowane
w przesziosci zatrucia otowiem bielikdw i innych ptakéw

drapieznych stojacych na szczycie tancucha pokarmowego.

W Lasach Krajowych strzela si¢ rocznie okoto 30 tys.
saren, danieli, jeleni i dzikow. 75 % z tej liczby pada od
broni mysliwych indywidualnych, pozostate w ramach
obowiazkow stuzbowych pracownikoéw Lasow Krajowych.

Zrédio:

http://www.forstpraxis.de/niedersachsen-einfuehrung-von-
bleifreier-munition-im-landeswald

T.Z.

Wiasciciele lesni zaskoczeni wypowiedzia
Angeli Merkel

Kanclerz Niemiec Angela Merkel w nagranym na video
wystapieniu wyrazila zyczenie aby 5 % niemieckich laséw
pozostawato nietknigtych gospodarka leSng. Prezes
stowarzyszenia wiascicieli lesnych, Philipp zu Gutenberg
uwaza, ze takie podejscie cofa nas w mysleniu o ochronie
srodowiska o wiele lat. Co najmniej od czaséw konferencji
w Rio de Janeiro panuje bowiem w $wiecie przekonanie
0 potrzebie calosciowego podejscia do probleméw
srodowiska, czyli harmonijnego rozwoju
uwzgledniajacego zardwno postulaty ochrony przyrody jak
i potrzeby spoteczne. Wyrazem tego podejscia jest
podpisany przez tenze rzad i kanclerz federalng dokument
dotyczacy strategii lesnej do 2020 roku. Droga ta wymaga
nieraz rozwigzywania trudnych konfliktow miedzy
rébznymi  grupami interesOw, jednakze niemieckie
lesnictwo moze stanowi¢ dobry przyktad tego jak mozna
uzytkowac zasoby przyrody nie niszczac ich.

Podejscie odmienne, odwolujace si¢ do sprzecznosci
miedzy ochrong i uzytkowaniem lasu jest natomiast
przestarzale i z naukowego punktu widzenia nie do
utrzymania. Postulat wylaczenia 5 % powierzchni le$nej
z gospodarki jest z ekologicznego punktu widzenia
watpliwy, a od strony ekonomicznej — jego realizacja
oznaczataby likwidacje wielu miejsc pracy. Skutkowatoby
to rownoczesnie wzrostem importu drewna, w tym takze
z krajow tropikalnych. Wynikiem takiego ,,zyczeniowego
myslenia” moze by¢é wigc wzrost eksploatacji lasow
w panstwach, w ktorych nie zawsze respektuje si¢ zasade
trwalego i zrOwnowazonego rozwoju.

Zrédlo: http://www.forstpraxis.de/waldeigentuemer-
erstaunt-ueber-aussagen-der-bundeskanzlerin
T.Z

InZzynieria genetyczna w le$nictwie

Ze wzgledu na produkcyjng warto$¢ sortymentdw
drzewnych,, produkty le$ne mozna traktowaé jako towar
wytwarzany w ramach modelu gospodarstwa rolnego,
cho¢ istnieje duza rdéznica migdzy uprawami drzew
lesnych a uprawami rolnymi - szczegllnie wyraznie
widoczna w  kontekécie zastosowania rozwigzan
nowoczesnej inzynierii genetyczne;j. Skuteczne

wprowadzenie zmian genetycznych w rolnictwie, dla
ograniczonej liczby cech i gatunkdéw, moze stanowic
wyzwanie dla naukowcdéw 1 zarzadcow zwigzanych
z sektorem lesnym w kontek$cie mozliwosci zastosowania
drzew GMO w produkcji surowca drzewnego. Temat ten
wzbudza stale gorace dyskusje i gwaltowne reakcje,
ktorym  czesto  brakuje  poparcia  obiektywnymi
informacjami naukowymi, zwlaszcza gdy informacje
pltynace ze $wiata nauki sa ze soba sprzeczne
i podwazajace wlasng wiarygodnos¢.

Modyfikacja genomu ro$lin drzewiastych, czyli ich
genetyczna transformacja, polega na wprowadzeniu
specyficznej sekwencji obcego DNA do genomu komorki
w celu otrzymania osobnikéw o nowych cechach
jakosciowych. Informacja genetyczna danego gatunku,
zawarta w DNA, moze by¢ wzbogacona w dodatkowe
sekwencje genow, ktore sg wprowadzone do komorki na
drodze transformacji wektorowej (za pomoca bakterii
Agrobacterium tumefaciens), lub bezwektorowej (przy
uzyciu strzelby genowej). Na ogoét, produkcja drzew
transgenicznych jest ukierunkowana na wprowadzenie do
komoérek drzewa genu, ktorego produkt (biatko) nadaje
korzysci hodowlane. W ten sposob prowadzone sg obecnie
badania i doswiadczenia polowe nad zastosowaniem
inzynierii genetycznej w uprawie roslin szybko rosnacych
(np. topoli Populus trichocarpa x P. deltoides), o duzym
znaczeniu gospodarczym i stosunkowo latwym sposobie
rozmnazania. Dzigki transformacji roslin drzewiastych,
mozemy o wiele szybciej uzyska¢ pozadany efekt
jakosciowy, przez np. zwigkszenie odpornosci na
herbicydy 1 szkodliwe owady w poréwnaniu do
tradycyjnych metod selekcji. Dzigki tym metodom, drzewa
na plantacjach lepiej przyrastaja i magazynujag dwutlenek
wegla w tkankach, bez strat spowodowanych przez
chwasty i zery owadow. Natomiast zmiany w genach
kodujacych biatka bioragce udzial w Dbiosyntezie
monomeréw lignin umozliwity wyhodowanie w USA
odmian topoli P. tremula x alba o zmniejszonej zawarto$ci
lignin w S$cianach komodrkowych, co umozliwia
zastosowanie mniej szkodliwych dla srodowiska procesow
technologicznych w przemysle papierniczym.

Obecnie, w wielu laboratoriach na $wiecie trwajg prace
nad transformacja waznych przemystowo gatunkow drzew
lesnych, w celu nadania im odpornosci na herbicydy oraz
czynniki chorobotworcze, takie jak grzyby, owady, wirusy.
W Stanach Zjednoczonych i w Hiszpanii hodowane sg
w warunkach szklarniowych transgeniczne odmiany
brzozy i sosny, odporne na owady z rzedow Lepidoptera,
Diptera i Coleoptera. W Finlandii uzyskano juz
pozytywna transformacje komorek brzozy Betula pendula
Roth., ktorej wykazuja zwigkszona odpornos¢ na owady
z rzedu Coleoptera w warunkach szklarniowych.
Transgeniczna brzoza brodawkowata, posiadajgca gen
chitynazy IV, jest odporna na wiele szczepow
bakteryjnych (m.in. Streptomyces) i grzybowych (np.
Phytophthora infestans). W Szwecji zmodyfikowano
genetycznie  osobniki  mieszanca P. tremula X
P. tremuloides w celu poprawy jako$ci drewna,
zwigkszenia przemiany weglowodanéw w  roélinie,
zwigkszonej syntezy giberelin oraz nadanie odporno$ci na
owady z rzedow Coleoptera, Lepidoptera i Diptera
poprzez ekspresj¢ toksyny Bt. Modyfikacja genetyczna
dajaca odpornosci na szkodniki owadzie polega na



wprowadzeniu do ro$liny genow pochodzacych z bakterii
glebowej Bacillus thuringensis, odpowiedzialnych za
produkcje biatka Cry - $miertelnej dla owadow toksyny Bt,
nieszkodliwej dla czlowieka. Bakteria B. thuringensis
moze produkowaé az 130 roznych biatek Cry, jednak ze
wzgledow ekonomicznych do modyfikacji
wykorzystywanych jest tylko kilka. Toksyna Bt stosowana
jako insektycyd dolistny, ulega degradacji pod wptywem
dziatania promieni stonecznych, dlatego zwolennicy
odmiany odpornej na szkodniki owadzie dzigki
transformacji  genetycznej  popieraja ten  sposob
wzmacniania odpornosci roslin uprawnych. W 2004 r., na
$wiecie rosliny zawierajace gen Bt (z dodatkowa cecha
opornosci na herbicydy) byly uprawiane na 22,4 min
hektarach (28% wszystkich upraw kukurydzy).

W  Belgii i Francji prowadzone sa badania nad
transgeniczng topola o zmienionym skladzie wigzan
fenylopropenowych lignin, co umozliwi zastosowanie
mniej  szkodliwych  dla  $rodowiska  procesow
technologicznych w przemysle papierniczym. W Stanach
Zjednoczonych i w lzraelu opracowywana jest metoda
uzyskania odpornosci topoli i sosny na niekorzystne
warunki klimatyczne (mréz, susza) i1 Srodowiskowe
(zasolenie, wysokie stezenie jonow rtgci w podtozu) oraz
o zwickszonej asymilacji jondéw amonowych (NH,").

Zrédlo: Forest and genetically modified trees. Food and
Agriculture Organization of the United Nations (FAO),
Rome, 2010.

J.N.

Réznorodnos¢ biologiczna w martwym drewnie

Ksigzka o0 takim tytule zawiera uporzadkowane
1 usystematyzowane informacje z ponad tysigca pozycji
literaturowych oraz wlasnych badan autoréw. Napisana
jest przez trzech znakomitych specjalistow — entomologow,
mikologow i ekologow lasu —J.N. Stoklanda, J. Siitonena i
B.G. Jonssona. Autorzy staraja si¢ odpowiedzie¢ na
pytanie dlaczego bogactwo gatunkowe organizméw
zwigzanych z martwym drewnem jest tak duze — na
$wiecie wystepuje 0,4-1 mln gatunkéw saproksylicznych.
Publikacje te¢ mozna potraktowaé jako kontynuacje
wydanej w 2004 r. w Polsce pozycji ,,Drugie zycie
drzewa”. Stanowi ona catosciowe, rzadko spotykane
w literaturze, ujecie problemow zwigzanych z martwym
drewnem — mikrosrodowisk, jakie oferuje, gatunkow,
ktore je wykorzystuja, procesow zachodzacych wewnatrz
tego  substratu, znaczenia dla  funkcjonowania
ekosystemow lesnych. Autorzy omawiaja tez zagadnienia
ewolucji organizméw zyjacych w drewnie i wiele innych
kwestii. Ambicjg autoréw bylo napisanie o mikologii dla
entomologéw, o entomologii dla mikologéw, o ekologii
dla zarzadzajacych lasami i o zarzadzaniu dla ekologow.
Zadanie to wykonali z powodzeniem.

Ksigzka zawiera 17 rozdzialow. Mozna w niej wyrdznié
4 gtowne cze$ci. Pierwsza (rozdz. 2-4) dotyczy
réznorodnosci  funkcjonalnej organizméw zwiazanych
z martwym drewnem, w tym zaréwno interakcji mig¢dzy
gatunkami, jak i miedzy tymi  organizmami
i rozkladajacym si¢ substratem. Opisano rozktad drewna
oraz sie¢ powigzan pokarmowych miedzy zasiedlajacymi

je gatunkami. Oméwiono tez organizmy, ktore sg zalezne
od martwego drewna, ale nie jest ono dla nich zrédiem
pokarmu.

W drugiej czgsci (rozdz. 5-9), opisujacej roéznorodno$é
strukturalng, pokazano jak rézne typy rozkladu drewna
ksztaltuja odmienne zespoly gatunkow zasiedlajacych
dany substrat. Uwzgledniono tez zaleznosci ich
wystepowania od  gatunku  drzewa, czynnikow
$miertelnosci, fazy rozkladu, specyficznych mikrosiedlisk
oraz wielkosci drzewa. Pokazano rowniez jak warunki
otaczajacego Srodowiska wplywaja na sktad gatunkowy
organizméw wewnatrz rozktadajacego si¢ drewna.

W trzeciej czgéci (rozdz. 10, 11), dotyczacej
roznorodnosci kompozycyjnej, skupiono si¢ na opisie
wspotczesnego bogactwa gatunkowego organizmdéw
saproksylicznych (grzybow, roélin, $luzowcdéw, réznych
grup bezkregowcow 1 kregowcow). Omowiono tez
ewolucje tej grupy organizmow, stwierdzajac, ze
rozpoczeta si¢ ona juz 400 min lat temu.

W ostatniej czesci  (rozdz. 12-17) przedstawiono
réznorodno$¢ biologiczng zwigzang z martwym drewnem
w skali krajobrazu. Uwzgledniono problemy ochrony
i interakcje z gospodarka czltowieka, zwlaszcza le$na.
Omowiono tez wartos¢ organizméw saproksylicznych
i perspektywy ich zachowania w przyszto$ci. Czeg$¢ ta
zawiera wiele praktycznych wskazowek, ktore moga byc
wykorzystane w codziennej pracy le$nika.

Podsumowujac, autorzy stwierdzaja, ze obecnos¢
martwego drewna nie jest wskaznikiem stabej kondycji
lasu, ale wprost przeciwnie.

Zrédlo: Stokland J. N., Siitonen J., Jonsson B. G. 2012.
Biodiversity in Dead Wood. Cambridge University Press,
Cambridge, 509 pp.
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