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Identyfikacja DNA w walce
z nielegalnym handlem drewna
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Drewno jest niezastgpionym materiatem w budownictwie, cie-
ptownictwie i innych dziedzinach zycia. Nielegalny obrét drewna naj-
bardziej dotyka kraje szybko rozwijajace sie Ameryki Potudniowej
i Azji, o duzym potencjale sektora lesnego. Jednak co roku, rowniez
w polskich lasach, ma miejsce kradziez drewna, a powstate straty
sg szacowane w Lasach Panstwowych na 2-3 min zt rocznie. Sza-
cuje sie, ze corocznie kradziez drewna obok innych form szkodni-
ctwa lesnego, takich jak klusownictwo, pozary oraz niszczenie mie-
nia nadlesnictw, generuje najwieksze straty ponoszone przez Lasy
Panstwowe.
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Ryc. 1. Pobieranie materiatu w terenie do badan DNA
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Analiza materiatu organicznego na podstawie struktury DNA jest metoda szeroko
stosowang w kryminalistyce i medycynie sadowej, gdzie dostarcza dowoddw rozstrzy-
gajacych watpliwosci w identyfikacji i pochodzeniu danej prébki, czesto pobranej w
wielkosci sladowej. Jak dotad, identyfikacja kradzionego drewna w Strazy Lesnej i Po-
licji opierata sie przede wszystkim na badaniach mechanoskopowych, w tym poréwna-
niu grubosci pniaka i kory, a szacowanie strat wynikajacych z kradziezy — na okresleniu
piersnicy i migzszosci drzewa na podstawie $rednicy pniaka dla sosny, Swierka, jodty,
debu, buka i olszy.

Stosowang dotychczas metodyke mozna z powodzeniem uzupetni¢ o identyfika-
cje oparta na analizie polimorfizmu DNA jadrowego i organellowego, ktére umozliwiajg
okreslenie genotypu osobnika z dokfadnoscig ,odcisku palca”. Charakterystyka geno-
typu, okreslonego przede wszystkim na podstawie wybranych sekwencji DNA, stwarza
narzedzie w postaci wzorca identyfikujgcego pojedyncze drzewa. Atutem analiz DNA
jest szybkos¢ ich wykonania oraz fakt, ze markery DNA nie zalezg od wieku i cech mor-
fologicznych drzew. Poréwnanie profili DNA drewna z pniakiem nie wymaga zebrania
danych takich, jak wiek drzewa, piersnica, wysokos$é i migzszosé, choc¢ informacje te
mogag by¢ dodatkowym atutem w identyfikacji. Jedynym kryterium poréwnania prob sg
profile genetyczne, wykorzystywane do analizy poréwnawczej materiatu dowodowego
(kawatkow drewna zabezpieczonych u podejrzanego) z materiatem poréwnawczym
(np. pniakiem w lesie, ryc. 1).

Stosowana metodyka
identyfikacji drewna

Markery DNA sg obecnie najpre-
cyzyjniejszym narzedziem identyfikaciji
osobniczej i gatunkowej drzew le$nych i
sg stosowane do analiz poréwnawczych
materiatu roslinnego. Do oceny profili
genetycznych probek drewna stosuje
sie markery molekularne, najczesciej ja-
drowe DNA mikrosatelitarne. Po izolaciji
czasteczek DNA z materiatu roslinne-
go, przeprowadzana jest reakcja PCR
(ryc. 2), w ktérej namnazane sg wybra-
ne odcinki DNA (markery), rozdzielane
nastepnie za pomocg elektroforezy chi-
powej oraz w automatycznym sekwena-
tor_ze. Analiza DNAJeSt pote;nym narzg- Ryc. 2. Przygotowanie prébek DNA drewna do
dziem w rekach biegtego, ktorym nalezy el o EErE R
postugiwac sie bardzo rozwaznie. Kaz-
da nadinterpretacja wyniku moze mie¢ powazne skutki prawne i moze przyczynic sie
do skazania niewinnego cztowieka, lub uniewinnienia rzeczywistego sprawcy. Bardzo
waznym elementem w analizach sgdowych prébek DNA jest obliczanie prawdopodo-
bienstwa przypadkowej identycznosci préb zabezpieczonych w postepowaniu dowo-
dowym. Prawidtowo wykonany test DNA daje pewnos¢ identyfikacji probek zblizong
nawet do 99,999% (ryc. 3).
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Ryc. 3. Zestawienie profili genetycznych DNA z materiatlu dowodowego i poréwnawczego umozliwia
ocene identycznosci z doktadnoscia nawet do 99,99%

Jak pobrac¢ prébki do analiz DNA drewna?

W celu przeprowadzenia prawidtowej identyfikacji materiatu dowodowego i porow-
nawczego tkanek roslinnych (ryc. 4 i 5), powinny by¢ zachowane odpowiednie kroki zabez-
pieczenia materiatu w terenie. Do zabezpieczenia drewna opracowano zestaw podreczny
,IBL DNA-1” (ryc. 6), na ktory sktadajg sie podstawowe narzedzia do zbierania materiatu w
lesie, takie jak: pilarka spalinowa, siekierka, dtutko, torby papierowe, tasma miernicza trzy-
metrowa, latarka elektryczna,
aparat fotograficzny, lupa, plasti-
kowe pojemniki na trociny, dwie
sztuki wodoodpornych markerow
do pisania, wodoodporna tasma
klejaca, rekawiczki gumowe,
skaldowka, numerki plastikowe,

Ryc. 4. Prébki drewna pobrane z tartaku Ryc. 5. Przyktady materiatu roslinnego, pobranego do analiz DNA




opakowania z folii na metryczki, lak, sznurek
pakowy, n6z, Swider Preslera o $rednicy 5-10
mm oraz komplet drukéw procesowych.

W trakcie zbierania materiatu nalezy
zachowac¢ podstawowe zasady BHP przy
odcinaniu prébek drewna przy pomocy pi-
larki spalinowej, siekiery lub dtuta. Nieza-

z instrukcjg obstugi oraz przepisami BHP 1 N !5
Podstawowe warunki prawidiowego e | o

chowanie ostroznosci i praca niezgodna
moze grozi¢ uszczerbkiem na zdrowiu po-
przeprowadzenia identyfikacji materialu do- Ryc. 6. Podreczny zestaw IBL-DNA-1 do

bierajacego materiat.

wodowego i poréwnawczego sg nastepujace: zabezpieczania materialu dowodowego

e Minimalna ilo§¢ wymaganego materia- w terenie
tu do analiz DNA to 100 mg (odpowiada
wielkosci 2 cm igty sosnowej lub kawatkowi drewna — wywiert o Srednicy 5 mm).

e Probki powinny by¢ umieszczone w papierowych kopertach, opisanych wodoodpor-
nym pisakiem.

o Przed wysytka, pobrany materiat najlepiej przechowywac w niskiej temperaturze (w prze-
nosnym termosie z suchym lodem), unika¢ wysokiej wilgotnosci i ekspozyciji na stoncu.

¢ Do prdbek dotgczona powinna zosta¢ dokumentacja fotograficzna z opisem wyko-
nanych na policyjnych metryczkach (na podstawie Art. 207 § 1 i Art. 143 § 1, pkt 3
kodeksu postepowania karnego, tekst jednolity: Dz. U. 2011 r. Nr 12 poz. 59).

¢ Wiek pobranego materiatu w terenie:
— do 4 lat dla drewna suchego,
— do paru miesiecy dla materiatu porownawczego (pniaki w terenie).

e Czas przechowywania w niskich temperaturach: do 3 lat.

e Czas wykonania ekspertyzy 3-5 dni, dla duzej ilosci przystanych prébek — do kilku
tygodni.

Materiat roslinny (prébki drewna sosny, swierka, modrzewia, buka, debu, brzozy i ol-
szy) prosimy przesta¢ w zaadresowanej przesyitce za pomocg poczty kurierskiej na adres:
Jolanta Bieniek, starszy technolog
Laboratorium Genetyki Molekularnej
Zaktad Hodowli Lasu i Genetyki Drzew Lesnych
Instytut Badawczy Lesnictwa w Sekocinie Starym
ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn
tel. 22 7150 467, 22 7150 461

Mini stowniczek

DNA - kwas deoksyrybonukleinowy, nosnik informacji genetycznej w komérce

Elektroforeza chipowa — szybki rozdziat czasteczek DNA na poszczegdlne odcinki w polu elek-
trycznym

Jadrowe DNA mikrosatelitarne — znajduje sie w jadrze komérkowym

Genotyp — charakterystyka organizmu na podstawie tancuchéw DNA

Materiat dowodowy — tkanki roslinne, ktére stanowig dowéd kradziezy

Materiat poréwnawczy — pniaki w terenie, z ktérych dokonano kradziezy

PCR - reakcja taricuchowej polimerazy, w ktérej powielane sg fragmenty DNA

Profil genetyczny — specyficzny uktad sekwencji DNA dla danego drzewa



