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Identyfikacja DNA w walce
z nielegalnym handlem drewna

dr hab. Justyna A. Nowakowska, dr inz. Anna Tereba,
mgr Matgorzata Borys, mgr inz. Agata Konecka,
Jolanta Bieniek

Laboratorium Biologii Molekularnej

Od pewnego czasu lesnicy poszukujg nowoczesnych metod
ochrony drewna przed kradziezg. Szacuje sie, ze corocznie kra-
dziez drewna obok innych form szkodnictwa lesnego takich jak
klusownictwo, pozary oraz niszczenie mienia, generuje najwiek-
sze straty ponoszone przez Lasy Panstwowe. W profilaktyce oraz
w walce z nielegalnym obrotem drewnem, coraz cze$ciej wyko-
rzystuje sie nowoczesne techniki i wyniki nowatorskich badan na-
ukowych.

Nowoczesne metody oparte na identyfikacji DNA sg bardzo
pomocne w rozstrzygnieciu watpliwosci Strazy Lesnej i Policji
dotyczacych kradziezy drewna i coraz czesciej stanowig dowdéd
w postepowaniu procesowym. Analiza DNA materiatu organicz-
nego jest metodg powszechnie stosowang w kryminalistyce i me-
dycynie sgdowej, poniewaz dostarcza dowodow rozstrzygajgcych

Ryc. 1. Pobieranie materiatu w terenie do badarn DNA
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watpliwosci w identyfikacji badanych
préb materiatu dowodowego, pobra-
nego w ilosci sladowe;.

Analiza poréwnawcza drewna
jest mozliwa, poniewaz genom DNA
drzewa zawiera tak samo niepowta-
rzalne informacje, jak u czlowieka
. ) odciski palcéw z indywidualizujgcy-
Ryc. 2. Przygotowanie prébek BN e el M liniami papilarnymi. Atutami ana-

w laboratorium liz DNA sg szybkos¢ ich wykonania
oraz to, ze budowa sekwencji DNA
nie zalezy od wieku i cech morfologicznych drzew. Jedynym kryterium porow-
nania préb sa profile genetyczne materialu dowodowego (kawatkéw drewna
zabezpieczonych u podejrzanego) z materiatem porownawczym (np. pniakiem
w lesie, Ryc. 1 3).

Stosowana metodyka identyfikacji drewna

Do oceny profili genetycznych probek drewna stosuje sie markery moleku-
larne, najczesciej jagdrowe DNA mikrosatelitarne. Po izolacji czgsteczek DNA
z materiatu roslinnego, przeprowadzana jest reakcja PCR (Ryc. 2), w kt6rej na-
mnazane sg wybrane odcinki DNA (markery), rozdzielane nastepnie za pomo-
cg elektroforezy oraz w sekwenatorze kapilarnym. Analiza DNA jest poteznym

Material poriwmawrny (prsk w legie)

150 pa

i o 1

Ryc. 3. Zestawienie profili genetycznych DNA z materiatu dowodowego i poréwnawczego umozliwia ocene
identycznosci z doktadno$cig nawet do 99,99%

» Materiat dowodowy (deski z tartaku)
* Material poréwnawczy (pniak w lesie)
» Wielkos¢ fragmentéw DNA (w parach zasad)




narzedziem w rekach biegtego, ktérym nalezy postugiwa¢ sie bardzo rozwaz-
nie. W zaleznosci od analizowanego gatunku drzewa i rodzaju zastosowanego
markera zmiennosci, przyjmuje sie, ze wiarygodny profil genetyczny otrzymu-
jemy dla minimalnej liczby 4 markeréw DNA jgdrowego. Prawidtowo wykonany
test DNA daje pewnos¢ identyfikacji prébek zblizong nawet do 99,99% (Ryc. 3).
Jak pobra¢ prébki do analiz DNA drewna?

W celu przeprowadzenia prawidtowej identyfikacji materiatu dowodowego
i porbwnawczego tkanek roslinnych (Ryc. 4 i 5), powinny by¢ zachowane odpo-
wiednie kroki zabezpieczenia materiatu w terenie. Do zabezpieczenia drewna
opracowano zestaw podreczny,IBL DNA-1” (Ryc. 6), na ktory sktadajg sie pod-
stawowe narzedzia do zbierania materiatu w lesie, takie jak: pilarka spalinowa,
siekierka, dtutko, torby papierowe, taSma miernicza trzymetrowa, latarka elek-
tryczna, aparat fotograficzny, lupa, plastikowe pojemniki na trociny, dwie sztuki
wodoodpornych markeréw do pisania, wodoodporna tasma klejgca, rekawiczki
gumowe, skaléwka, numerki plastikowe, opakowania z folii na metryczki, lak,
sznurek pakowy, néz, Swider Presslera o $rednicy 5-10 mm oraz komplet dru-
kéw procesowych.

W trakcie zbierania materiatu nalezy zachowa¢ podstawowe zasady BHP
przy odcinaniu prébek drewna przy pomocy pilarki spalinowej, siekiery lub
diuta. Niezachowanie ostroznosci
i praca niezgodna z instrukcjg obstu-
gi oraz przepisami BHP moze grozi¢
uszczerbkiem na zdrowiu pobieraja-
cego materiat.

Podstawowe warunki prawidio-
wego przeprowadzenia identyfika-
cji materialu dowodowego i porow-
nawczego sa hastepujace:

* Minimalna ilos¢ wymaganego
materiatu do analiz DNA to 100 mg,
ale najlepiej przysyta¢ kawatki drewna
o0 wymiarach ok. 5x5x5 cm.




» Prébki powinny by¢ umieszczone w papierowych kopertach, opisanych
wodoodpornym pisakiem.
* Przed wysytka, pobrany materiat najlepiej przechowywaé¢ w niskiej tempe-
raturze (w przeno$nym termosie z suchym lodem), unika¢ wysokiej wilgotnosci
i ekspozycji na stoncu.
* Do prébek dotgczony powinien by¢ wniosek o dopuszczenie opinii biegte-
go (na podstawie art.art. 193 § 1 k.p.k.), z jasno postawionym celem badan, np.:
,Czy materiat porébwnawczy z pnia sosny oznaczony nr 1 przed rozdzieleniem
z materiatem dowodowym w postaci probki drewna sosnowego nr 2 stanowit
jedna catos¢ na podstawie analiz DNA?”.
» Wiek pobranego materiatu w terenie:
— do 3 lat dla drewna suchego,
— do paru miesiecy dla materiatu porownawczego (pniaki w terenie).

* Czas przechowywania w niskich temperaturach: do 3 lat.

» Czas wykonania ekspertyzy 4-5 dni, dla duzej ilosci przystanych probek
— do kilku tygodni.

Materiat roslinny (prébki drewna sosny, Swierka, modrzewia europejskiego
i japonskiego, jodty, buka, debu szyputkowego i bezszyputkowego, jesionu,
graba, klonu jawora, brzozy i olszy) prosimy przestaé¢ w zaadresowanej prze-
sytce za pomocg poczty kurierskiej na adres:

Dr inz. Anna Tereba

Laboratorium Biologii Molekularnej

Instytut Badawczy Lesnictwa w Sekocinie Starym

ul. Braci Lesnej 3, 05-090 Raszyn

e-mail: A.Tereba@ibles.waw.pl

tel. +48 22 7150 336, fax +48 22 715 03 38

Stowniczek

DNA — kwas deoksyrybonukleinowy, nos$nik informacji genetycznej w komérce
Elektroforeza — szybki rozdziat czgsteczek DNA na poszczeg6lne odcinki w polu elek-
trycznym

Jadrowe DNA mikrosatelitarne — znajduje sie w jgdrze komérkowym, posiada informa-
cje od obydwojga rodzicow

Genotyp — charakterystyka organizmu na podstawie fancuchéw DNA

Materiat dowodowy — tkanki roslinne, kitére stanowig dowdd kradziezy

Material poréwnawczy — pniaki w terenie, z ktérych dokonano kradziezy

PCR - reakcja tancuchowej polimerazy, w ktérej powielane sa fragmenty DNA

Profil genetyczny — uktad sekwencji DNA,specyficzny dla danego osobnika
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