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Notatnik Nauko

Instytutu Badawczego Lesnic

Al

Laserowi Odkrywcy
- nieinwazyjne badanie
i dokumentowanie obiektéw archeologicznych
i historycznych woj. Swietokrzyskiego
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Zaktad Informatyki i Modelowania, Instytut Badawczy Les$nictwa
2Fundacja Centrum GeoHistorii
SUniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie
“Fundacja New Space

Celem spotecznosciowego projektu ,Laserowi Odkrywcy” jest
identyfikacja i badanie nieznanych dotad obiektéw zabytkowych,
znajdujgcych sie na obszarze obecnego wojewodztwa swietokrzy-
skiego (ryc. 1). Daje on takze wyjgtkowg szanse na wigczenie sie
w prawdziwe prace badawcze osobom na co dzien nie zwigzanym
ze Swiatem nauki. To internauci — przede wszystkim uczniowie —
obok naukowcdéw, majg szanse odegrac kluczowa role w identyfi-
kacji i poznawaniu szczegolnie waznych miejsc historycznych.

Laserowi Odkrywcy to spofecznosciowy projekt naukowy, a wiec
taki, w ktérym badacze proszg internatéw o pomoc w analizie zebra-
nych przez nich danych.
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Ryc. 1. Strona internetowa portalu ,Laserowi Odkrywcy” |
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Czesto to ludzka spostrzegawczos¢ i zapat do poznawania otaczajgcego nas Swiata
okazujg sie zdecydowanie skuteczniejszymi narzedziami niz zaawansowane oprogramo-
wanie komputerowe. Jednoczesnie pasjonaci nauki i historii zyskujg mozliwos¢ budowania
i rozwijania swoich zainteresowan wykorzystujgc dane, ktore zostaty uzyskane dzieki naj-
nowszym technologiom.

Nieinwazyjne badania i dokumentowanie obiektow archeologicznych i historycznych,
na terenie wojewddztwa swigtokrzyskiego, w ramach projektu ,,Laserowi Odkrywcy”, s3 re-
alizowane w oparciu o dane pochodzace z lotniczego skanowania laserowego. Metoda lot-
niczego skanowania laserowego, wykorzystywana czesto w innych dziedzinach, znajduje
obecnie nowe zastosowania. Dzieki niej mozna zajrze¢ pod okap drzewostanu i sprawdzic,
Czy rosngcy na danym obszarze las nie skrywa tajemnic przesztosci. Przy zastosowaniu
tradycyjnych metod badawczych, szanse na ich odkrycie bytyby zdecydowanie mniejsze.

W przedmiotowym badaniu, wykorzystane zostang dane pochodzace z lotniczego
skanowania laserowego (ryc. 2 i 3), wykonanego w ramach projektu ISOK (Informatyczny
System Ostony Kraju). Po przetworzeniu tych danych do postaci numerycznego modelu
terenu (NMT) z zastosowaniem specjalnego, dedykowanego dla badan archeologicznych
algorytmu, bedg one mogty zosta¢ wykorzystane do interpretacji powstatego obrazu, pod
katem identyfikacji obiektéw cennych z punktu widzenia dziedzictwa kulturowego.

Laserowymi Odkrywcami w projekcie nie stajg sie jednak tylko lesnicy i archeolodzy ale
rowniez internauci, przemierzajgc zeskanowany teren, dzigki prostej aplikaciji, dostepnej za
posrednictwem przegladarki internetowej. To uczniowie, nauczyciele i wszyscy inni zainte-
resowani majg szanse odnalez¢ nieznane wczesniej zabytki. Ich odkrycia nie pozostang
jednak anonimowe — poprzez swoj udziat w projekcie, jego uczestnicy stang sie rowniez
wspotautorami publikacji naukowej, przygotowywanej przez cztonkow zespotu konsorcjum
Laserowych Odkrywcow — Instytutu Badawczego Lesnictwa i Fundacji Centrum GeoHistorii.

Ryc. 2. Chmura punktéw ALS: Kolory RGB




Ryc. 3. Chmura punktéw ALS: Kolory zalezne od potozenia punku npm |

Kazdy uczestnik projektu, bedzie mogt zatozy¢ na portalu swoje spersonalizowa-
ne konto. W ramach zatozonego konta bedzie on mogt przystapi¢ do interpretaciji
materiatu badawczego, ktérym beda obrazy odpowiadajgce obszarowi o wymiarach
200 m x 200 m.

Probki danych beda przydzielane losowo i to wtasnie mechanizm doboru préby
bedzie kluczowym komponentem portalu. Uzytkownik, ktory zidentyfikuje obiekt, jaki
jego zdaniem moze byc interesujacy z punktu widzenia przedmiotu badan, bedzie
miat do dyspozycji narzedzia umozliwiajgce jego zaznaczenie i opisanie za pomoca
domysinych definicji. Natomiast w przypadku nie stwierdzenia obecnosci w badanym
polu zadnego obiektu, bedzie miat mozliwoS¢ oznaczenia probki jako pustej.

Sposoéb losowego wyswietlania obszaréw do wizualnej interpretaciji, musi spet-
nia¢ nastepujgce warunki:

* caty obszar badawczy powinien zostac przeanalizowany;

* jeden obszar badawczy powinien zosta¢ wyswietlony maksymalnie 4 razy;

* kontekst poszczegdlnych elementarnych fragmentdw obszaru udostepnianego

do wizualizacji powinien sie zmieniac;

* obszar analizy powinien by¢ na tyle duzy, by mozliwe byto dostrzezenie na jego
tle obiektow o wielkosci kilku, kilkunastu metrow, a jednoczesnie na tyle maty, by
niemozliwe byto zorientowanie sie, gdzie obszar jest zlokalizowany, by ustrzec
sie rabunkowych penetracji potencjalnych miejsc archeologicznych.

W analizie wykorzystywany bedzie numeryczny model terenu o rozdzielczosci
0,5 m oraz 8 obrazéw positkowych, bedacych przetworzeniami NMT. Obrazy te beda
przedstawiac zacienienie obszaru przy zatozeniu padania promieni sfonecznych z 8
podstawowych kierunkéw Swiata.



Analizujgc powyzsze zatozenia zdecydowano sie na obszar o wielkosci 200 m X
200 m. Aby spetni¢ kryterium zmiennosci kontrastu obserwaciji przyjeto, ze obraz do
obserwacji zbudowany bedzie z 4 elementarnych fragmentéw o wielkosci 100 m x
100 m. Schemat losowania zostat zaprojektowany w ten sposéb, ze obszar podsta-
wowy (200 m x 200 m) moze zosta¢ wyswietlony maksymalnie 4 razy, a elementarny
fragment (100 m x 100 m) maksymalnie 12. W celu poprawienia zdolno$ci interpre-
tacyjnych, zaplanowano rowniez wykorzystanie obrazéw, na ktérych przedstawione
jest zacienienie, przy zatozeniu padania promieni stonecznych z 8 podstawowych
kierunkow Swiata. Wysoko$¢ stonca zostanie okreslona doswiadczalnie.

Projekt jest realizowany przez okres 11 miesiecy (sierpien 2013 r. - czerwiec 2014 r.)
na terenie wojewodztwa swietokrzyskiego, gdzie w pierwszym i w drugim kwartale
2014 roku odbeda sie szkolenia z udziatem uczniéw i nauczycieli, a takze wydarzenia
otwarte. Portal, za posrednictwem ktérego od potowy stycznia 2014 roku dostepna
bedzie aplikacja umozliwiajaca analize danych, jest otwarty dla wszystkich zaintere-
sowanych internatow. Od poczatku stycznia 2014 roku projektowi bedzie towarzyszy-
ta rowniez kampania informacyjna, realizowana we wspotpracy zarowno z mediami
lokalnymi, jak i ogolnopolskimi (w tym z mediami tematycznymi).

Projekt realizowany jest w ramach przedsiewzigcia ,Sciezki Kopernika”, ogtoszo-
nego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, w ramach projektu syste-
mowego ,Wsparcie systemu zarzadzania badaniami naukowymi oraz ich wynikami”,
finansowanego z Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013
(Poddziatanie 1.1.3).
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Ryc. 4. Logo projektu ,Laserowi Odkrywcy” |

Polecamy strong internetowg www.laserowiodkrywcy.pl, gdzie znajduje sie apli-
kacja umozliwiajgca analize danych oraz nasz profil na portalu spotecznosciowym,
wiecej na Facebooku www.facebook.com/laserowiodkrywcy.
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