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Nowoczesna hodowla selekcyjna drzew lesnych winna opie-
rac sie na informacji genetycznej o wartosci hodowlanej poszcze-
g6Inych rodéw i populacji wykorzystywanych jako baza nasienna
dla celow gospodarczych. Ochrona lesnych zasobéw genowych
wymaga réwniez wiedzy na temat wartosci poszczegoinych po-
pulacji lub osobnikéw, zarowno w kontekscie zr6znicowania ge-
netycznego jak i mozliwosci adaptacyjnych do okreslonych wa-
runkéw wzrostu. Zasadniczg metodg oceny wartosci genetycznej
LMR i weryfikacji selekcji fenotypowej jest testowanie potom-
stwa. W Polsce, poczgwszy od 2005 r. realizowany jest ,,Program
testowania potomstwa wytgczonych drzewostanéw nasiennych,
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drzew doborowych, plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych”, be-
dacy czescig ,,Programu ochrony réznorodnosci biologicznej i hodowli selekcyjnej
drzew na lata 2011-2035”. W ramach projektu badawczego, finansowanego przez
PGL Lasy Panstwowe, dotychczas (stan na 2014 r.) zatozonych zostato 145 po-
wierzchni testujgcych potomstwo drzewostanéw wyselekcjonowanych i drzew ma-
tecznych czterech gtéwnych gatunkéw lasotworczych: sosny zwyczajnej, Swierka
pospolitego, jodty zwyczajnej i buka zwyczajnego (Ryc. 1).

Powierzchnie zaktadane sg w ramach regionéw testowania (odrebnych dla po-
szczegoblnych gatunkoéw) z uwzglednieniem zmienno$ci warunkéw siedliskowych.
Oznacza to, ze dany zestaw potomstwa sadzony jest w co najmniej czterech po-
wtorzeniach (blokach/kwaterach) w czterech réznych lokalizacjach. Taki model do-
Swiadczenia umozliwia okreslenie interakcji genotypu ze Srodowiskiem oraz wybor
najlepszych pod wzgledem hodowlanym populacji lub rodéw charakteryzujacych
sie jednoczesnie najwiekszg stabilnoscig badanych cech. W poczgtkowym okresie
zycia uprawy (do 3 lat) gromadzone sg dane na temat przezywalnosci w zrézni-
cowanych warunkach wzrostu charakteryzujgcych m.in. zdolno$ci adaptacyjne po-
tomstwa. Jest to cecha wskazujgca na potencjat hodowlany danych populacji lub
rodéw. Zasadniczym etapem jest analiza danych pochodzgcych z pomiaru cech
ilosciowych i jakosciowych. Pomiar ten wykonywany jest od 5 roku, w 5-letnich in-
terwatach (Ryc. 2). Wyniki testéw
bedg podstawg do utworzenia, nie
istniejgcej dotychczas w LP, IV ka-
tegorii bazy nasiennej o znanej war-
tosci genetycznej, umozliwiajgcej
istotny wzrost mozliwosci produk-
cyjnych nowo zaktadanych upraw
oraz znaczacy wzrost stabilnoSci
kolejnych pokolen drzewostanow.

Ze wzgledu na zasieg projek-
tu, obejmujacy obszar catej Polski,
wykonywany jest on przy wspoét-
udziale wiodacych jednostek na-
ukowych z zakresu badan lesnych
(Instytut Dendrologii PAN w Kor-
niku, SGGW, Uniwersytet Przy-
rodniczy w Poznaniu, Uniwersytet
Rolniczy w Krakowie). Catos¢ prac
koordynuje Zaktad Hodowli Lasu
i Genetyki Drzew Lesnych Instytutu
Badawczego Lesnictwa.

Realizacja ,Programu testo-
wania...” pocigga za sobg bardzo
wiele wyzwan organizacyjnych.
Specyfika tego projektu polega na
powtarzalnosci kazdego etapu te-




stowania. Jesienig zbierane sg
nasiona do zatozenia kolejnych
powierzchni oraz przeprowadza-
ne sg pomiary i obserwacije.

Wiosenne prace skupiajg sie
na siewach, etykietowaniu i za-
ktadaniu nowych powierzchni
(Ryc. 3). Wigkszos¢ nasion z po-
szczegolnych kolekgciji, testowa-
nych w konkretnych regionach,
gromadzi i przechowuje Lesny
Bank Genow w Kostrzycy.

Kwalifikacja populacji do ka-
tegorii ,przetestowany” odbywa
sie na podstawie poréwnania
poszczegoblnych analizowanych
cech badanych obiektow z ce-
chami standardu regionalnego i wykazanie wyzszo$ci wytypowanych populacji przy-
najmniej pod wzgledem jednej z tych cech. Dla okreslenia przydatnosci danych
populacji w warunkach miejsca zatozenia okreslonej powierzchni testujgcej wykorzy-
stuje sie potomstwo lokalnej populacji (standard lokalny).

W tym przypadku, za zbi6r nasion odpowiada nadlesnictwo, na terenie ktére-
go zlokalizowana jest powierzchnia. Do oceny zréznicowania miedzyregionalnego
(w skali catej Polski) wybrano drzewostany petnigce role standardéw krajowych. Dla
sosny zwyczajnej jest to populacja z Sycowa, dla $wierka pospolitego — populacja
z Istebnej, dla jodty pospolitej — populacja z LZD Krynica, a dla buka zwyczajne-
go — populacja z Kwidzyna. Jednym z gtéwnych celéw zaktadania i prowadzenia
powierzchni testujgcych jest rozproszenie ryzyka hodowlanego zwigzanego z dyna-
mika zmian zachodzacych w $rodowisku. Niektére cenne populacje, 0 mniejszym
potencjale adaptacyjnym, zagrozone sg utratg zajmowanych dotychczas nisz ekolo-
gicznych, a wrecz zniknigciem z polskich laséw. Dlatego jednym z zadan ,,Programu
testowania...” jest rbwniez ochrona lesnych zasobéw genowych poprzez zachowa-
nie r6znorodnosci genetycznej w populacjach potomnych.

Nowoczesne lesnictwo dobor materiatu rozmnozeniowego opiera na jego war-
tosci hodowlanej ocenianej na podstawie fenotypu osobnikéw rodzicielskich lub te-
stéw ich potomstwa. Dzieki ujednoliceniu warunkéw wzrostu na kazdej powierzchni
doswiadczalnej i zr6znicowania warunkéw wzrostu pomiedzy tymi powierzchniami,
mozliwe jest obiektywne poréwnanie wielu pochodzen i wybér najlepszych i naj-
bardziej stabilnych. Strategia prowadzenia gospodarki lesnej, oparta miedzy inny-
mi na selekcji indywidualnej i populacyjnej, pozwala na dopasowywanie produkciji
drewna do zmieniajgcych sie potrzeb rynku. Zatozenia metodyczne ,Programu te-
stowania...” umozliwiajg wykorzystanie wynikow testow zaréwno na drodze selekcji
stabilizujgcej jak i kierunkowe;j.

Specyfika rozwoju drzew leSnych wptywa na dfugi okres oczekiwania na wia-
rygodne wyniki badan. Wykorzystanie tzw. testow wczesnych umozliwia szybsze
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wnioskowanie o potencjalnych wtasciwo$ciach analizowanych pochodzen. Po 5 la-
tach wzrostu potomstwa drzew matecznych buka zwyczajnego, na 4 powierzch-
niach testujgcych (I region testowania, zestaw Il) przeanalizowano stabilnos¢ testo-
wanych rodéw pod wzgledem wzrostu na wysokos¢.

Badaniom poddano potomstwo 66 drzew matecznych z terenu pétnocnej Pol-
ski. W celu okreslenia interakcji genotypowo-srodowiskowej (GxE) oraz wskazania
genotypow stabilnych poprzez srodowiska (powierzchnie do$wiadczalne) wyko-
rzystano metode graficzng biplot GEE dla modelu addytywnego. Genotypy (rody)
traktowane byty jako efekt staty, natomiast Srodowiska oraz interakcja genotypu
ze Srodowiskiem jako efekt losowy. Ponadto, do zbadania wptywu powierzchni do-
Swiadczalnych na wysoko$¢ testowanego potomstwa drzew matecznych, zastoso-
wano model multiplikatywny GREG.

Uzyskane wyniki pozwolity na wskazanie rodéw charakteryzujgcych sie najlep-
szg stabilnoscig wzrostu na wysokos$¢. Potomstwo drzew matecznych z nadle$nictw
Elblag i Kolbudy (odpowiednio: EBG8098, EBG8105 i EBG8006 oraz KBY8432
i KBY8433) wykazaty najlepsza stabilno$¢ analizowanej cechy na trzech z czterech
powierzchni (Kolbudy, Mitomtyn, Wejherowo). Warunki wzrostu na powierzchni do-
Swiadczalnej Wipsowo znaczgco roznig sie od pozostatych powierzchni, co po-
twierdzita analiza biplot (Ryc. 4). Najwieksze zréznicowanie stabilno$ci wzrostu
na wysokos$¢ stwierdzono w przypadku grup potomstwa drzew matecznych po-
chodzacych z nadlesnictw Kartuzy i Wejherowo (odpowiednio: 16 i 33 rody).

Zaktad Hodowli Lasu i Genetyki Drzew Lesnych IBL
od 2005 r. na zlecenie DGLP realizuje projekt badawczy
~Program testowania potomstwa wytgczonych drzewostanéw nasiennych,
drzew doborowych, plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych”.




