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W ostatnich dekadach obserwuje sie na terenie catej Europy
pogorszenie stanu zdrowotnego wielu gatunkéw drzew lisciastych,
a szczegolnie debdw, jesiondw i olsz. Zjawiska te sg tym bardziej
niepokojace, ze do tej pory z gatunkami liSciastymi wigzano duze
nadzieje w przebudowie monokultur iglastych (sosnowych i swier-
kowych), w kierunku uzyskania trwatych i stabilnych drzewostanoéw,
lepiej przystosowanych do globalnego ocieplania sie klimatu.

Jednak w wielu krajach obserwuje sie okresowo zjawiska za-
mierania debéw, bukéw, topoli czy brzéz. Nie chodzi tu oczywiscie
o obumieranie jakiego$ gatunku, ale o zjawiska masowego wydziela-
nia sie drzew z drzewostandéw i zwigzane z tym ogromne straty gospo-
darcze. Przyktadem sg wielokrotnie, silnie uszkadzane drzewostany
debowe na Plycie Krotoszynskiej (w latach 80. i 90. oraz ostatnio
w latach 2004-2006), a takze na terenie RDLP w Szczecinku,
w Gdansku, w Biaty-
stoku, w Warszawie
i we Wroctawiu. Po-
dobnie w latach 80.
i 90. silnie wydziela-
ty sie buki zaréwno
na potnocy (RDLP
w Szczecinie), jak
i na potudniu kraju
(RDLP w Krakowie).
W tym samym cza-
sie, w Polsce central-

Ryc. 1. Wielkoobszarowe zamieranie drzewostanéw de- n,ej’ . WySta“p,"O silne
bowych na Plycie Krotoszyrniskiej w latach 2004-2006 ~ zjawisko  $luzotoku
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brzozy, a w potudniowo-zachodniej czesci kraju zamieranie na plantacjach niekto-
rych klonéw topdl. Nowym zjawiskiem jest zamieranie jesionu obserwowane na sze-
rokg skale poza Polska réwniez na Litwie, w Austrii i w Szwecji, a takze zamieranie
olszy, ktére szczegodlnie ostro przebiega w Wielkiej Brytanii, Francji i Niemczech.
W Polsce na razie rozprzestrzenia sie ono wzdtuz ciekédw wodnych, stopniowo obej-
mujac drzewostany rosngce nad rzekami.

Wolny rynek, zniesienie granic, wzrost wymiany handlowej roslin i nasion niesie
ze sobg ryzyko zawleczenia wielu szkodliwych organizmow z kontynentu na konty-
nent, z kraju do kraju, ze szkétek roslin ozdobnych do szkétek lesnych lub odwrotnie.
Przepisy kwarantannowe starajg sie uniemozliwi¢ zawleczenie groznych patogenow
wielu gatunkow drzew lesnych z Azji do Europy, z Europy do Ameryki Pétnocnej itp.
Pomimo tych dziatan doszto w Kalifornii i Oregonie do zjawiska nagtego obumierania
debow na tysigcach hektaréw, wywotanego przez patogen Phytophthora ramorum
oraz zamierania deboéw w Pétnocnej Karolinie i Teksasie spowodowanego przez grzyb
Ceratocystis fagacearum. Nota bene w latach 80. ub. wieku podejrzewano w wielu
krajach (w tym i w Polsce), ze byt on przyczyng tzw. choroby naczyniowej debow.
Dzi$ pozostat po chorobie (tracheomikozie) tylko mit, bowiem wszystkie europejskie
doniesienia (np. z terenu bytej Czechostowacji i Rumunii) okazaty sie pomytkami
i do chwili obecnej C. fagacearum na kontynencie europejskim nie wystepuje. Grozba
jego zawleczenia wraz z importem surowca drzewnego z USA nadal istnieje, a nawet
nabiera szczegolnego znaczenia w Swietle postepujgcych zmian klimatycznych.

W Europie doniesienia o zamieraniu debdw znane sg od przeszio 200 lat. Zaobser-
wowano m.in., ze maczniak debu pojawia sie ostatnio juz w kwietniu, zamiast jak niegdys
dopiero w maju. Wczesniejszy rozwdj w Polsce tego obcego, cieptolubnego gatunku
grzyba zwigzany jest prawdopodobnie z ociepleniem sie klimatu. W konsekwencji ataku-
je on juz pierwszy garnitur lisci (a nie jak kiedy$
drugi), co zwieksza uszkodzenia drzew.

W Polsce w latach 2000-2006 ostabione
deby czesto zasiedlaty opietki. Do najwazniej-
szych nalezg: opietek dwuplamkowy (Agrilus
biguttatus), a takze opietek zwezony (Agrilus
angustulus) i opietek bruzdkowany (Agrilus sul-
cicollis). Pierwotng przyczyng silnego rozwoju
populacji opietkéw wg. opinii naukowcéw i pra-
cownikéw terenowych sg niekorzystne warunki
pogodowe, przede wszystkim susza. Ostabio-
ne niedostatkiem wody drzewostany debowe
stajg sie podatne na patogeny stabosci, takie
jak grzyby rozwijajace sie na korzeniach oraz
owady, a w szczegolnosci opietki atakujgce
i dobijajgce ostabione, ale czesto pozornie
zdrowe drzewa. Opietek dwuplamkowy z regu-
ty zasiedla deby jako pierwszy gatunek z gru- _
py kambiofagéw. Jego masowy pojaw moze Ryc. 2. Gtéwny sprawca $miertelnosci osta-
doprowadzi¢ do catkowitego zamarcia catych  pjonych debéw — opietek dwuplamkowy
drzewostanow. (Agrilus biguttatus)
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Obecnie wiele uwagi poswieca sie
legniowcom (Oomycetes) — grupie pato-
genicznych organizmow zaliczanej niegdys$
do grzyboéw, posiadajacych cechy charak-
terystyczne dla glonéw (zawartos¢ biatek
w Scianach komérkowych zamiast chityny),
a nawet zwierzat (ruchliwe zarodniki — zoo-
spory). Ostatnie czeste ulewne deszcze
wyjatkowo sprzyjajg ich rozwojowi, szcze-
golnie w sytuacji wystgpienia podtopien
drzewostanéw. Nalezace do tej grupy pa-
togeny rodzajéw Phytophthora i Pythium
wytwarzajg ogromne ilosci ruchliwych
zarodnikéw ptywkowych mogacych szyb-
ko opanowac¢ nawet 80-90% wszystkich
korzeni drobnych odpowiedzialnych za
pobieranie wody z gleby. Takze ryzomorfy
opieniek zazwyczaj przyczepione do kory
naptywow i szyi korzeniowych atakujg, gdy
drzewa zostang ostabione. Ryc. 3. Widoczne pod korg pnia buka rozlegte ne-

Obumieranie dgbow w Polsce roz-  krozy tkanek wywotane rozszerzajaca sie infekcia
poczeto sie po bardzo deszczowym sezo-  P. cambivora

nie wegetacyjnym 1981 roku, po ktérym

w latach 1982-84 nastapity z kolei dotkliwe susze. W takiej sytuacji deby pozbawione
mozliwosci pobierania wystarczajacej ilosci wody z gleby obumieraty w ciggu jednego
sezonu wegetacyjnego. Badania przeprowadzone w Niemczech i Francji wskazujg na
pierwotne uszkodzenia korzeni i szyi korzeniowych przez patogeny powodujace fy-
toftoroze, a dopiero w dalszej kolejnosci na ich zasiedlanie przez grzyby, np. opienki.
Dzieki zastosowaniu nowoczesnych technik biologii molekularnej opartych na sekwen-
cjonowaniu charakterystycznych odcinkéw DNA, zidentyfikowano kilka nowych gatun-
kéw organizmoéw. Prace prowadzone byty w ramach Miedzynarodowego Konsor-
cjum przy Centrum Doskonatosci w IBL we wspoétpracy z Laboratorium Biologii
Molekularnej z udziatem stazystow z Niemiec, Biatorusi i Szwajcarii.

Problem fytoftoroz uznano za jeden z najwazniejszych we wspotczesnej ochronie
lasu i roslin ozdobnych, w zwigzku z czym powstaty specjalne miedzynarodowe grupy
robocze w ramach IUFRO — organizacji zrzeszajacej lesne osrodki naukowe i COST
— akcji wspieranej przez Komisje Europejska. Poktosiem tych dziatan sa liczne publika-
cje naukowe i popularno-naukowe.

Zdrowotnos¢ bukéw oprécz wspomnianych warunkéw klimatycznych determino-
wana byta w latach 80. przez zwigzek owadow nalezacych do czerwcéw i grzybow
nalezacych do rodzaju Nectria. Powodowaty one chorobe kory, gdy przy duzej liczbie
czerwcow zerujacych obok siebie powstawaty deformacje pni. Zery owaddéw stymulo-
walty infekcje grzybowe, ktorych efektem byto powstawanie rozlegtych, rakowatych ran
(Nectria galligena, N. ditissima, N. coccinea).

Dwa lata temu w Nadlesnictwie Siewierz stwierdzono réwniez legniowce Phytophtora
citricola i P. cambivora na pniach i korzeniach dojrzatych ponad stuletnich bukéw. Konse-
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kwencjg uszkodzen korzeni, szyi i pni sg obserwowane symptomy obumierania pedéw
w koronach drzew. Po pogorszeniu warunkéw wilgotnosciowych w glebie aktywnos¢ pa-
togenéw maleje, tworzg one organy przetrwalnikowe o grubych $cianach komérkowych
(chlamydospory, oogonia), dzieki czemu przetrwa¢ moga w glebie nawet kilka lat w oczeki-
waniu na ponowne wystapienie sprzyjajacych warunkow. Inne owady (mszyce, skoczonos
bukowiec) i grzyby (hubiak pospolity) majg mniejsze znaczenie dla zdrowotnosci bukdw.

Zaobserwowany na poczatku lat 80. na terenie catego kraju tzw. sluzotok brzéz
wigzano z zaktéceniami gospodarki wodnej. Towarzyszyto mu drobnienie, zotkniecie
i wczesne (w ciggu pefni lata) opadanie lisci, a w bardziej zaawansowanych stadiach
choroby, obumieranie koron od szczytu i ich zewnetrznych partii do wewnatrz. Po zdje-
ciu kory w miejscach wysieku sokéw mozna byto czasami znalez¢ zerowiska kornikow
(zwtaszcza drwalnikow), ale najczesciej tylko rozlegte nekrozy tkanek. Izolacje z drew-
na chorych brzéz pobrane w Nadlesnictwie Dobieszyn i wytozone na pozywki selektyw-
ne (z udziatem antybiotykoéw, na kiére wrazliwe sg grzyby, a gatunki Phytophthora nie)
umozliwity wyizolowanie patogena Phytophthora citricola.

Zamieranie jesionu jest zjawiskiem stosunkowo nowym i niestety spotykanym juz na
terenie catego kraju - zaréwno w szkétkach, uprawach, jak i drzewostanach (praktycznie
we wszystkich klasach wieku). Zamieranie sadzonek w szkétkach i na uprawach wystagpito
w wielu miejscach tak masowo, ze podjeto decyzje o czasowym wytgczeniu jesionu z ho-
dowli lasu. Z chorych tkanek peddéw i pni drzewek uzyskano liczne izolaty grzybéw rodza-
jow Phomopsis, Cytospora i inne, jednak na szczegdlng uwage zastuguje grzyb Chalara
fraxinea opisany przez prof. Tadeusza Kowalskiego, jako gatunek zupetnie nowy. Badania
genetyczne potwierdzity jego obecnos¢ takze w Austrii, na Litwie i w Szwecji, gdzie lesnicy
proébujg zmagacé sie z tym nowym problemem ochrony lasu. Tak duzy areat wystepowania
sugeruje, ze grzyb ten zyje takze w zdrowych jesionach jako endofit i atakuje tkanki swo-
jego gospodarza, gdy wystapig sprzyjajace warunki (np. ostabienie drzew przez susze).
Pozostate choroby, jak np. rak bakteryjny wywotywany przez bakterie rodzaju Pseudo-
monas, majg mniejsze znaczenie gospodarcze. Niekiedy deformacje kory powodowane
moga by¢ przez korniki przeprowadzajgce zer uzupetiajacy — jesionowca pstrego (Hy-
lesinus fraxini) oraz jesniaka czarnego (Hylesinus crenatus). Korniki zasiedlajg niekiedy
masowo drzewa ostabione i zamierajgce w wyniku ataku grzybow.

Zamieranie olszy po raz pierwszy stwierdzono w Wielkiej Brytanii na poczatku lat 80.
i niemal w tym samym czasie pojawito sie ono takze we Francji, a potem w Austrii. Duze
szkody powstaty w Niemczech na skutek handlu zakazonymi sadzonkami i ich wysadze-
niem wzdtuz brzegoéw rzek w celu ich umocnienia. Choroba szybko rozprzestrzenita sie
w dot rzek, powodujac wysokg sSmiertelnos¢ wsrdd olszy rosnacych w najblizszym sasiedz-
twie wody (do 10 m). Dzi§ znamy juz sprawce choroby, ktérym jest gatunek Phytophthora
alni. Badania genetyczne pozwolity na wyodrebnienie jego 3 podgatunkow, roznigcych sie
pomiedzy sobg nie tylko morfologia, ale i patogenicznoscia. Podejrzewa sie, ze gatunek
ten jest hybrydg i powstat w szkotkach, gdzie stworzono przypadkowo swietne warunki
do hybrydyzacji pomiedzy gatunkami Phytophthora, wystepujacymi na réznych roslinach
zywicielskich. Jezeli prawdziwa jest hipoteza, ze rodzicami P. alni sg organizmy zblizone
do P. fragariae i P. cambivora to znaczy, ze nowy organizm zdobyt zupetnie nowe zdolnosci
i wyspecjalizowat sie w uszkadzaniu olsz, ktérej to umiejetnosci jego rodzice nie posiadali.
Niekiedy proces obumierania drzew jest tak masowy, ze nagly zanik ocienienia brzegéw
zmienia dramatycznie sktad gatunkowy ekosystemoéw nadrzecznych.
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Jak mozna przeciwdziata¢
lub ograniczy¢ zjawiska zamierania drzew?

a) w szkétkach
1. Minimalizowa¢ ryzyko zawleczenia i powstawania nowych organizméw poprzez
ograniczanie uprawy rézanecznikéw i roslin wrzosowatych (szczegoélnie w sg-
siedztwie laséw), jako roslin wrazliwych na infekcje przez legniowce.
2. Szeroko i konsekwentnie wprowadza¢ zasady dobrej praktyki uprawy roslin

w szkotkach poprzez:

» kontrole nasion i siewek przez wyspecjalizowane jednostki (IBL, uczelnie,
ZOL-e, Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa) na obecnos¢
groznych patogenow roslin (w tym gatunkéw Phytophthora i Pythium),

* przyjecie zasady sterylizacji sprzetu uzywanego do zabiegdw agrotechnicznych,
przy pracach pomiedzy uprawami na réznych parcelach, pasach siewnych itp.,
a w razie stwierdzenia patogenéw takze obuwia pracownikéw i opon (traktorow,
samochoddéw),

» prowadzenie dokfadnej selekcji materiatu sadzeniowego (takze na podstawie
ogledzin korzeni i szyi korzeniowych sadzonek),

* utylizacje (palenie) chorych roslin oraz ich szczatkéw i nie pozostawianie na
sktadowisku odpadoéw roslinnych na szkoétce,

* wykonywanie zabiegéw ochronnych i leczniczych wg zalecen IBL (przy uzyciu
srodkéw wpisanych na liste pestycydéw dopuszczonych do stosowania w les-
nictwie).

b) w uprawach
1. Monitorowaé¢ stan upraw usuwajac i utylizujgc chore rosliny;
2. Powiadamia¢ odpowiednie instytucje (jak wyzej) w sytuacjach niepokojacych
(zamierania sadzonek i koniecznosci wykonywania licznych poprawek);
3. Wykonywaé zabiegi ochronne i lecznicze zgodnie z opracowanymi zasadami
(jak wyzej).

c) w drzewostanach
1. Zmniejsza¢ ryzyko wystapienia
masowego obumierania drzew
poprzez:

» poprawianie kondycji fizjolo-
gicznej drzew dzieki termino-
wemu wykonywaniu zabiegéw
hodowlanych (czestsze i inten-
sywniejsze czyszczenia i trze-
bieze) zmniejszajgcych kon-
kurencje pomiedzy drzewami
(szczegolnie wazne przed wy-
stgpieniem suszy),

 skrécenie cyklu produkcji (wie-
ku rebnosci) na najtrudniej- tophthora alni
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Ryc. 6. Deby zaatakowane przez opietki (Agrilus
tyka, z ktérych wyizolowano P. citricola sp.), ze Sladami dziatalnosci dzieciotow

szych stanowiskach (rosngcych na silnie pochylonych stokach, w obnizeniach

terenu, na glebach ptytkich, zbyt suchych lub zbyt zwieztych, np. na ciezkiej

glinie zwatowej),

 dbanie zaréwno o retencje wody (zatrzymywanie) w drzewostanach, jak i okre-
sowe odprowadzanie jej nadmiaru, pamietajac o konserwacji urzgdzen meliora-
cyjnych, takich jak: rowy, zastawki itp.,

» monitorowanie stanu ulistnienia (zeréw owadzich i infekcji grzybowych)
i w koniecznosci prowadzenie zabiegdw interwencyjnych,

 ograniczanie populacji opietkow:

a. wyznaczanie i usuwanie drzew z zimujgcg dorostg larwg w korze w okresie
jesieni i zimy (do konca kwietnia),

b. obserwacja, wyznaczanie i usuwanie w okresie sezonu wegetacyjnego
drzew zdradzajacych objawy zasiedlenia (patrz wyzej) przez mtodsze sta-
dia larw.

Nalezy pamietac, ze doroste larwy opietka dwuplamkowego zimujg w korze, stad

bardzo waznym zabiegiem jest niszczenie kory (rozdrabnianie, palenie).

* tworzenie laséw mieszanych poprzez zwiekszenie udziatu innych zywotniejszych
obecnie gatunkow (lipa, klon), a nawet wprowadzanie sosny w monokulturach debo-
wych i tym samym zapewnienie ciggtosci produkcji przy pewnej zmianie jego celu;

2. Podjecie préb polowych z zastosowaniem zwigzkéw fosforowych jako stymulato-
réw odpornosci roslin na legniowce Oomycetes.

Niezbedna jest dalsza multidyscyplinarna wspoétpraca naukowcéw i lesni-
koéw praktykow w zakresie wymiany informacji i doswiadczen podczas narad
z zakresu ochrony lasu, seminariéw i konferenciji, itp.
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