dr hab. inz. Stanistaw Matlek, prof. UR Krakow, 30.09.2014r.
Zaktad Ekologii Lasu i Rekultywacji

Instytut Ekologii i Hodowli Lasu

Wydziat Lesny,

Uniwersytet Rolniczy im. H. Koltagtaja w Krakowie

Al. 29-go Listopada 46

PL 31-425 Krakow

RECENZJA
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pt. ,,Rola drzewostanu w przemianach skladu chemicznego wod opadowych”
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w Sekocinie Starym - Promotor rozprawy dr hab. inz. Zaneta Polkowska, prof. PG

Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemii, Politechnika Gdarniska

Obieg pierwiastkow w ekosystemach lesnych jest jednym z najwazniejszych obszarem
wiedzy, ktérym zajmuje si¢ ekologia lasu, a przemiany skladu chemicznego wod opadowych
w poszczegOlnych elementach ekosystemu lesnego w tym drzewostanu sg jednym z
glownych, bardzo skomplikowanych i zlozonych a zarazem wilasciwym dla danego
zbiorowiska roslinnego. Rola drzewostanu w tych przemianach dotyczy wplywu na opady
podkoronowe oraz splywu po pniach, tym samym warunkujg ilo$¢ i forme wystepowania
pierwiastkow, ktore bezposrednio docierajac do wierzchniej warstwy gleby wplywaja na ich
wzrost oraz rozw0j. Na przemiany sktadu chemicznego i ilosci tych wéd wplywa szereg
elementow tj.: gatunek, wielko$¢ i ksztalt oraz przeswietlenie koron, zwarcie, faza rozwoju
drzew i drzewostanu, budowa drzewostanu, warunki topograficzne, rodzaj opadu, warunki
meteorologiczne, czynniki szkodotworcze (owady i grzyby) oraz czlowiek (zabiegi
pielegnacyjne, zanieczyszczenia atmosferyczne itp.).

W ocenianej pracy przedstawiono rol¢ drzewostanu sosnowego (z podszytem
debowym i brzozowym) oraz drzewostanéw na powierzchniach monitoringu intensywnego
IBL: bukowych (2 obiekty), sSwierkowych (3 obiekty), sosnowych (5 obiektow) i dgbowych (2
obiekty) w przemianach skladu chemicznego wdéd opadowych z uwzglednieniem aspektu
metodycznego dotyczacym optymalnej ilosci kolektorow podkoronowych na przykladzie

drzewostanu sosnowego.



Autorka postawila w swojej pracy wiele pytan oraz okreslita szczegétowe cele: oceng
stopnia przeksztalcenia opadow (pod wzgledem iloSci i skiadu chemicznego) w kontakcie z
warstwg koron w drzewostanach o réinym skladzie gatunkowym oraz szczegolowe
rozpoznanie zmienno$ci czasoprzestrzennej opadow i wnoszonych z nimi skladnikéw
chemicznych w drzewostanie sosnowym. Wymienila takze 7 dziatan, ktére w ocenie autorki
umozliwig osiggnigcie zalozonych celéw badawczych:

- okreélenie zmian ilosciowych i jakosciowych sktadu opadéw w drzewostanie sosnowym w
okresie 6 lat w ujeciu sezonowym;

- okreslenie zmiennosci czasoprzestrzennej opadéw w drzewostanie sosnowym;

- zbadanie wptywu czynnikéw zwigzanych z budowag drzewostanu sosnowego na
rozmieszczenie opadow pod wzgledem ich ilosci i sktadu chemicznego;

- dokonanie oceny metod pobierania probek pod wzgledem reprezentatywnoséci dla badanej
powierzchni badawczej;

- pordwnanie stezen zanieczyszczen deponowanych wraz z opadami na terenach lesnych

Polski;

- okreslenie stopnia modyfikacji opadéw przechodzacych przez korony drzew gatunkéw
lisciastych (buk i dab) 1 iglastych (sosna, swierk);

- poréwnanie stopnia modyfikacji opadéw w drzewostanach o zblizonym skladzie
gatunkowym réznigcych si¢ polozeniem geograficznym i poziomem antropopresji.

W ocenie recenzenta dzialania badawcze zaplanowano z duzg starannoscig a ich
realizacja umozliwita uzyskanie odpowiedzi na globalne cele rozprawy doktorskie;.

Szkoda, ze zaraz po celach pracy nie postawiono hipotez badawczych - ich fragmenty
recenzent znajduje w rozdziale 7.2 "W celu sprawdzenia hipotezy, czy zmienno$é cech
opadow miedzy okresem ulisinienia i bezlistnym ksztaltuje si¢ Srednio na tym samym
poziomie,..." a zamieszczono w nim elementy metodyki.

Podjecie badan stanowigcych tre$¢ ocenianej dysertacji jest uzasadnione zaréwno z
poznawczego jak i praktycznego punktu widzenia i mogloby dotyczy¢ tylko analizy wynikéw
uzyskanych na powierzchniach monitoringowych lub wynikéw badan uzyskanych w
drzewostanie sosnowym w Nadlesnictwie Chojnow.

Praca (o objetosci 197 stron) sklada si¢ z 6 rozdziatow, wykazu literatury (276
pozycji) oraz aneksu (tabela 35 i 36 i rys. 29 - wlasciwie zestawu fotografii). Najwazniejsza
cz¢$¢ rozprawy tj. rozdziaty: Wyniki i dyskusja oraz Wnioski stanowi niemal 50% udzialu w
jej tresci. Uklad dysertacji nie jest typowy. Po krétkim Wistepie (1,5 strony) jest obszerny
Przeglgd literatury (45 stron) z licznymi podrozdziatami, ktére mogty by by¢ akapitami, a
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czes¢ z nich polgezona w jeden np. 5.1 oraz 5.2. Podobnie rozdzial IV Obickt i metodyka

badar powinien jasno przyporzagdkowa¢ wykonane czynnosci do prac: terenowych,

laboratoryjnych i kameralnych. Watpliwos¢ budzi réwniez polaczenie w jeden rozdziat
wynikow 1 dyskusji.

Wstgp ma wprowadzi¢ czytelnika w problematyke pracy, ukazujge role réznych
gatunkow drzew w przemianach skladu chemicznego wod opadowych i wynikajacg potrzebe
podjetych badan, co w zasadniczej mierze znajduje si¢ w rozdziale Przeglgd literatury.
Autorka w sposéb rzetelny przedstawita w nim stan wiedzy o wielu czynnikach, ktére nalezy
uwzgledni¢ prowadzac badania w podjetej tematyce. Przeglad literaturowy oparto na blisko
300 pozycjach, z ktérych zdecydowana wigkszos¢ to aktualne i poprawnie dobrane publikacje
scisle zwigzane z tematykg rozprawy doktorskiej. Rozdzial ten jest dobrze napisany chociaz
zdarzaja si¢ potknigcia stylistyczne (powtérzenia, btedne ttumaczenia). Szkoda, ze autorka nie
wspomina o wynikach badan przeprowadzonych dla réznych gatunkéw drzew w Polsce w
ramach ZMSP oraz badan IMGW i realizowanych przez innych autoréw m.in.:

Staszewski T., 2004. Reakcja drzewostanow Swierkowych na depozycje zanieczyszczen
powietrza. Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice.

Matlek S., Astel A., 2008. Throughfall chemistry in a spruce chronosequence in southern
Poland. Environmental Pollution 155, 517-527

Malek S., 2010. Nutrient fluxes in planted Norway spruce stands of different age in Southern
Poland. Water, Air, and Soil Pollution, 209, 45-59.

Koztowski Rafal 2013. Funkcjonowanie wybranych geoekosysteméw Polski w warunkach
zroznicowanej antropopresji na przykladzie gor niskich i pogoérza, Landform
Analysies, vol. 23, 1-150.

Utrudnieniem w poruszaniu si¢ po pracy jest réwniez brak informacji dla jakiego
gatunku i w jakim miejscu na Swiecie stwierdzono taka czy inng zalezno$¢. Wiasciwy opis
znajduje si¢ na stronie 52 - 1 akapit. Zbgdnym wydaje si¢ cytowanie prac, ktore dotycza
innych gatunkoéw, niz te omawiane w pracy zwlaszcza z innych formacji lesnych (np.
namorzyny, potpustynie, las deszczowy itp.).

W rozdziale Obickt i metodyka badan brak informacji: kto i kiedy zalozyl
powierzchnie badawcze oraz o ich zrodle finansowania, w spisie literatury brak pozycji: Stan
uszkodzenia Lasow w Polsce 2010a 1 2010b, a sg nie cytowane Marchetto i in. 2006 i 2009;
opisu urzadzenia do okreslenie LAI oraz w jakim miejscu i kiedy badano ten wskaznik -
podobnie jak zdjgcia hemisferyczne (np. bezposrednio nad wlotem do kolektorka opadu

podkoronowego?), jaka byta fenologia gatunkéw na powierzchniach badawczych?, w jakim
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laboratorium wykonano analizy - chociaz opis zastosowanych technik pomiarowych do
oznaczenia wartosci parametréw fizyko-chemicznych opadu nie budzi najmniejszych
zastrzezen, jaka jest odleglos¢ do stacji meteorologicznej na Okeciu - jakich danych
brakowato i skad je pozyskano? Odlegtos¢ 3 kilometrow powierzchni z opadem
bezposrednim od powierzchni opadu podkoronowego jest zbyt duza. Dlaczego zastosowano
inng powierzchnie wlotowa probnikéw ? Zdaniem recenzenta to ona mogla mie¢ decydujacy
wplyw na uzyskane wyniki poréwnania prébnikéw "starych i nowych". Ponadto odleglosé¢ od
drzew, LAI i azurowos¢ nie sa cechami drzewostanu. Szkoda, ze przy opisie zastosowanych
metod statystycznych nie okreslono jakg hipotezg testuje z podaniem przykladu jej obliczenia
i interpretacji wyniku. Dlaczego w rozdziale 7.4. pogrupowano dane w tak dobrane
miesigcami okresy ?

Szkoda, ze interesujagcy watek dotyczacy oceny liczby probnikéw niezbednych do
uzyskania reprezentatywnych —pomiaréw  fizyko-chemicznych nie zakonczyt —sig
sformutowaniem wnioskéw i zalecen dotyczacych optymalizacji procedur monitoringu lasow.

W rozdziale Wyniki i dyskusja czgstym zabiegiem doktorantki jest poréwnywanie
sosny oraz innych badanych przez nig gatunkéw z innymi gatunkami a nie z gatunkiem dla
ktérego przestawiane s wyniki badan. Szkoda, Ze nie rozwingta ona watku wpltywu
domieszki w drzewostanie sosnowym w Nadlesnictwie Chojnéw - byloby to wystarczajace
jak na kryteria stawiane pracy doktorskiej. Czy opisane zaleznosci z pazdziernika 2009 byty
podobne w pozostalych miesiagcach? Dlaczego nie wykorzystano w pracy wskaznika CL -
canopy leaching?

Czasami pojawiaja niescistosci stylistyczne: np.: w opisie rysunku 11, brak
przywotania tabeli str. 95 akapit 1, rozdzialy i podrozdziaty zaczynajace si¢ od "Wyniki

n
.

pomiardw... przedstawiono uzycie zwrotu: "jak pokazuja wyniki badan..." oraz
"...ulistnienia sosen."

Wnioski, sa w petni udokumentowane i logiczne. Powinny by¢ one zweryfikowane w
kontekscie postawionych pytan i watpliwosci recenzenta co do: wpltywu domieszki w
drzewostanie sosnowym oraz wielkosci wlotowej kolektorow jak i czasu trwania obserwacji.

Rozprawa doktorska mgr inz. Anny Kowalskiej pod wzgledem edytorskim zostata
przygotowana w sposob staranny a autorka posluguje si¢ poprawng polszczyzng. Nie
ustrzegla si¢ jednak przed drobnymi biedami jezykowymi i interpunkcyjnymi, ktére

zamiescilem w ocenianym egzemplarzu.



Podsumowanie

Uwazam, ze cel pracy zostal zrealizowany a uzyskane wyniki maja duze znaczenie
praktyczne. Autorka zrealizowala ambitny i rozbudowany program badawczy. Wysoko
oceniam takze poziom merytoryczny zwigzany z przygotowaniem warsztatu badawczego,
szczegblnie w zakresie opisu oprzyrzadowania oraz dgzenia do zapewnienia jakosci
uzyskiwanych danych pomiarowych.

Wymienione w recenzji uwagi sa propozycja do dyskusji i nie podwazajg osiagnie¢
doktorantki. Oceniana praca jest wartosciowa z kilku powoddow:

l. badania zostaly dobrze zaplanowane i obejmowaly szerokie spektrum pomiardw
parametrow fizyko-chemicznych na wielu powierzchniach badawczych i dla
gtownych gatunkow lasotworczych;

2. doktorantka podjeta trudne metodycznie wyzwanie a eksperyment podlegat w trakcie jego
trwania wplywom nieplanowanych czynnikéw ale przy jego prowadzeniu zadbata o
jakos¢ uzyskanych wynikow;

3. badania terenowe stanowig cenny dorobek badacza i daja mozliwos¢ ich kontynuacji, a
wartos¢ zebranego materiatu i formutowanych wnioskéw z roku na rok bedzie rosta -
aby uzna¢ uzyskane wyniki za obiektywng prawidlowo$¢ badania powinny by¢ dalej
kontynuowane.

Autorka dowiodla, ze posiada znaczne doswiadczenie badawcze, wyobraznie,
otwartos¢ na wspélprace z wieloma naukowcami oraz zdolnos¢ nieszablonowego myslenia.
Cechy te twdrczo wykorzystata w realizacji pracy.

Rozprawa jest wykonana poprawnie i stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego. Cechuje jg duza dociekliwo$¢ i pasja badawcza. Autorka wykazala si¢ wiedza
teoretyczng a takze umiejgtnoscig samodzielnego prowadzenia badan naukowych. Uzyskane
rezultaty wzbogacajg wiedzg ogdlng i zwigzang z tematem dysertacji.

Stwierdzam, ze przedstawiona praca przez mgr inz. Ann¢ Kowalskg pt. ,Rola
drzewostanu w przemianach sktadu chemicznego wéd opadowych” spelnia warunki rozprawy
doktorskiej i sktadam wniosek o dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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