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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr Elzbiety Chomicz, p.t. ,,Zmiennosé
genetyczna odnowien naturalnych swierka ( Picea abies (I..) Karst.) w

zamierajacych drzewostanach Beskidu Slaskiego i Zywieckiego. Wykonana na
zlecenie Rady Naukowej Instytutu Badawczego Lesnictwa, Sekocin Stary.,

Rozprawa doktorska Pani mgr Elzbiety Chomicz dotyczy niewyjasnionego
dotad problemu zachowania biologicznej réznorodnosci populacji genetyczne;j,
w pierwszej populacji potomstwa, okreslonej terminem odnowien naturalnych
waznego gatunku drzewostanéw lesnych w Polsce jakim jest swierk pospolity
( Picea abies (L.) Karst). Pierwsza hipoteza robocza sformutowana przez Autorke
zaktada, ze zmiennosc¢ genetyczna w obu populacjach, rodzicielskiej i potomnej,
wybranych drzewostanéw w Beskidzie Slgskim i Beskidzie Zywieckim, jest
podobna. Wyrdinikiem tych drzewostanow jest pochodzenie wigzane z
materiatem nasiennym populacji drzew pomnikowych z rezerwatu ,,Bukowiec”
w okolicy Istebnej, a wiec, populacja, ktérej lesnicy przypisujg szczegdlng
warto$¢ hodowlang. Druga ( ale wcale nie mniej wazna ) hipoteza zaktada, ze
analogiczne podobienistwo rdznorodnosci genetycznej miedzy populacjami
matecznqg i potomnqg jest wfasciwe takie drzewostanom swierkowym o
strukturze nie zmienionej przez selekcje zwiqzanq z dziatalnoscig gospodarczq
cztowieka. Drzewostan taki wybrano w rezerwacie , Wyznia Mata taka,
Wantule” w Tatrach. Wiek wybranych do badan drzewostanéw w Beskidach :
170, 130 120 lat oraz fakt znacznego przerzedzenia zwarcia koron przez, jak to
okreslita Autorka , rozpad drzewostanu” i obecno$é miodego pokolenia
Swierkéw, ktére bez watpienia byly ich potomstwem, umoiliwit zebranie
materiatu do szczegdétowych badan laboratoryjnych struktury molekularnej
DNA z igliwia pobranego losowo z 50-ciu osobnikdéw kazdej populacji. Trzecim
zagadnieniem byto pytanie, czy proces zamierania drzewostandow swierkowych
w drzewostanach pochodzenia ,istebnianiskiego” wpfywat istotnie na
przekazanie informacji genetycznej pomiedzy pokoleniami drzewostanu w
znaczqco inny sposob niz procesy o charakterze naturalnym. Pytanie, chociaz
nie wyrdznione odrebng hipotezg, bardzo istotne, bowiem dotyczy mozliwosci
skutkébw  antropopresji zwigzanej z gospodarka lesng, lub ograniczeniem



zabiegow ochrony lasu. Wybdr do badan niejako kontrolnych, zréznicowanego
wiekowo drzewostanu 70-220 letnich drzew i ich potomstwa w $cistym
rezerwacie przyrody na wys. 1170-1350 m n.p.m., zlokalizowanym na terenie
klimatycznie réznym od Beskidu, ( bowiem w bezposrednim sgsiedztwie pasma
gor wysokich) zakfadat tez mozliwosé przetestowania nie tylko giéwnych
zatozen problemowych tematu rozprawy, ale takie dodatkowych
hipotetycznych  czynnikow dynamiki zmiennosci genetycznej miedzy
pokoleniami drzew lesnych. Jak wspomniatem, pochodzenie drzewostanéw
wybrane do badan w Beskidach, byto podobne ( zwigzane z populacjg
genetyczng okolic Istebnej). Drugim czynnikiem podobieristwa tych
drzewostanéw zlokalizowanych w reglu dolnym, byt typ siedliskowy lasu
mieszanego, ale rdinit je wiek i sposdb ochrony srodowiska. Rezerwat
»Bukowiec” byt jednocze$nie najstarszy (Srednio 170 lat), drugi byt
drzewostanem nasiennym w nadlesnictwie Wista ( 130 lat), a trzeci, 120-letni,
tak zwany drzewostan gospodarczy zlokalizowany przy gérnej granicy regla
dolnego. Nie wiadomo, natomiast, czy drzewostany te zajmowaty podobne
stanowisko wystawy zbocza wzgledem kierunku stron Swiata. Czwartym,
niejako kontrolnym, jak wspomniatem, byt drzewostan réinowiekowy (70 -
220-letni) rezerwat Scisty przyrody ,Wantule”, w reglu gérnym, na ternie
Tatrzanskiego Parku Narodowego. Nawet to drobne zréinicowanie siedliska,
wieku, statusu ochrony i byé moze wystawy zbocza, dawato dodatkowgq szanse
zbadania poziomu istotnosci wynikéw w zakresie hipotez roboczych. Autorka
wykorzystata te szanse w dyskusji wynikow i formutujgc wnioski.

Zmienno$¢ genetyczng badanych populacji Autorka zbadata poprzez
poréwnanie polimorfizmu sekwencji mikrosatelitarnych DNA jgdrowego w
rejonie trzech loci: SpAG2, SPAC1H8 i SpAGD1, postepujac scisle wedtug zasad
metodyki analiz biochemicznych opisanych w cytowanej literaturze i
stosowanych w Laboratorium Genetyki Molekularnej, Instytutu Badawczego
Lesnictwa. Badania genetyczne z wykorzystaniem markerdw mikrosatelitarnych
DNA byly stosowane w badaniach zmiennosci populacji kilku gatunkéw drzew
lesnych przez réznych autoréw. Uwaziane za markery selekcyjnie neutralne, to
znaczy takie, ktérych ekspresja nie podlega istothym wptywom sSrodowiska,
umozliwiajg identyfikacje obu wariantéw alleli w okreslonym locus DNA
organizmu diploidalnego, a sposéb ich dziedziczenia realizuje sie wedtug zasad
genetyki mendlowskiej. Poniewaz w strukturze DNA satelitarnego obserwuje
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sig zwykle wysokie tempo mutacji (co zwieksza poziom zmiennosci allelicznej),
markery mikrosatelitarne sg dobrym wskaznikiem zmian genetycznych w
sukcesji pokoleniowej, uwzgledniajgc zaréwno dryf genetyczny jak i przeptyw
gendw. Szczegdlnie ten ostatni proces, dzieki znacznym odlegtosciom
przenoszenia pytku jest rozpoznawalny przy zastosowaniu metody analizy
markerow mikrosatelitarnych DNA jagdrowego. Pod tym wzgledem badania
genetyczne zmiennosci populacji wykorzystujgce zmienno$¢ alleliczng chodby
tylko 3-ch loci miktosatelitarnych, kilkakrotnie przewyiszajq poziom informacji
w poréwnaniu z badaniem zmiennosci izoenzymatycznej. Trzeba przyznaé, ie te
wymagajgce duzej uwagi i znajomosci pracy laboratoryjnej w dziedzinie analiz
struktury DNA badania, Pani mgr Elzbieta Chomicz wykonata bardzo starannie.
Poniewaz strona metodyczna badan, zdaniem recenzenta, nie budzi zastrzezen
nie ma potrzeby referowania szczegétéw jej zastosowania. Mozna co najwyzej z
duzym uznaniem przyja¢ do wiadomosci fakt, ze w Instytucie Badawczym
Lesnictwa, istnieje mozliwos¢ zrealizowania badan pordédwnywalnych z
najbardziej wspotczesnym poziomem badan genetycznych znanym z literatury
Swiatowej.

Laboratoryjne badania biochemiczne genotypowania DNA kaidego z loci
dostarczyty potrzebnych danych do szczegétowej analizy porownawczej
zmiennosci  struktury genetycznej populacji rodzicielskich i populacji
potomnych oraz catego drzewostanu. Ta cze$¢ badan wymagata obliczenia kilku
wskaznikow statystycznych, ktérych technike liczenia Autorka przedstawita w
czesSci metodycznej rozprawy. S3 to wskazniki pozwalajgce na: 1) zliczenie
wariantow sekwencji (alleli) zidentyfikowanych w danym locus, oraz liczbe
teoretyczng w przypadku zachowania réwnowagi Hardy-Weinberga. 2)
heterozygotycznosci obserwowanej, oczekiwanej i oznaczajgcej poziom
prawdopodobiernistwa, ze dwa losowo wybrane z populacji allele beda réine.
Zréznicowanie populacji rodzicielskiej i potomnej w kazdym drzewostanie
oszacowano za pomocg wspoéfczynnika utrwalania zdefiniowanego jako miara
poziomu dywergencji miedzy subpopulacjami genetycznymi. Na podstawie
wspotczynnika utrwalania Autorka okreslita wielko$é przeptywu genéw miedzy
populacjami rodzicielskg i potomng. Podobieistwo genetyczne miedzy tymi
populacjami wyrazone zostato wskaznikiem dystansu genetycznego.



Szczegbtowe zestawienia wynikow badann Pani mgr Elibieta Chomicz
przedstawita w 17-tu Tabelach i 13-tu diagramach wedtug kolejnosci ich
referowania dla kazdej pary populacji w badanych drzewostanach Picea abies.
W kazdym z czterech rozdziatéw czesci rozprawy , Wyniki”, materiat badawczy
zostat zaprezentowany w trzech identycznych podrozdziatach. Sg to: 1)
Frekwencja alleli, 2) Parametry zmiennosci genetycznej, oraz 3) Podobieristwo
genetyczne i przeptyw gendw. Zredagowanie tej znacznej ilosci materiatu
pomiarowego z badan wiasnych tylko na 23 stronach maszynopisu, swiadczy o
zachowaniu mozliwie zwieztego stylu opracowania, co nalezy zapisa¢ na korzys$¢
Autorki rozprawy.

Najwazniejszym osiggnieciem badan Pani mgr Elzbiety Chomicz jest, nie
budzace zastrzezen, rozwigzanie problemu zaprezentowanego w temacie
rozprawy i w prawidtowo sformutowanych (chociaz nie oczywistych) zatozen
teoretycznych hipotez roboczych. W rezultacie tych badan wnioski zapisane w
koricowej czesci rozprawy ( jest ich 6) odzwierciadlajg rzeczywisty postep
wiedzy o skali przenoszenia rdéinorodnosci informacji genetycznej miedzy
populacjg drzew dojrzatych i potomstwem w procesie odnowienia naturalnego
drzewostandw swierkowych wybranej czesci Karpat Polskich, Podstawowe dwa
whnioski sg nastepujgce: 1) Bez wzglagdu na stopien zywotnosci ( stopien
trwatosci naturalnej struktury), w drzewostanach swierkowych, nawet
przejawiajgcych symptomy tak zwanego zamierania, zmiennos¢ genetyczna
zostaje zachowana w samorzutnie powstajgcym pokoleniu potomnym -
okreslanym terminem odnowienia naturalnego. 2) Uzyskanie poréwnywalnych
wynikéw w badanych drzewostanach Beskidu Slaskiego, Zywieckiego i
rezerwatu w Tatrzanskim Parku Narodowym, bez wzgledu na zréinicowania
wiekowe ( od 70 do 220 lat ), réznice potoienia ( od 530 do 1350m n.p.m) i
zwigzkéw funkcjonalnych z cztowiekiem, pozwala sadzi¢, ze opisany zwigzek
zmiennos$ci genetycznej pierwszego pokolenia sSwierka z pokoleniem
rodzicielskim moze by¢ spodziewany takie w innych czesciach Karpat, a
zapewne takie w innych warunkach $rodowiska. 3) Oszacowany poziom
heterozygotycznosci odnowienia naturalnego w zamierajgcych drzewostanach
Swierkowych, to znaczy prawdopodobienstwo, ze dwa allele losowo wybrane z
populacji bedg sie réznié od siebie, ( powszechnie stosowana miara zmiennosci
genetycznej) okazat sie wysoki i nie réznit sie od poziomu heterozygotycznosci
pokolenia potomnego w rezerwacie S$cistym. Okazato sig, ze  poziom
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heterozygotycznosci odnowienia w tak zwanych drzewostanach gospodarczych
jest nawet wyiszy. Autorka sugeruje, ze jedng z przyczyn tego wyniku jest
selekcja prowadzona przez cztowieka w drodze zabiegéw hodowlanych. W
przypadku drzewostanu gospodarczego ,Skrzyczne”, gdzie zamieranie
$wierkdw bylo zawansowane, przeptywowi gendéw z dalszych okolic mégt
dodatkowo  sprzyja¢  wysoki  stopien  przerzedzenia  drzewostanu.
Podsumowujac, radykalne ograniczenie liczebnosci drzew w $wierczynach
sklasyfikowanych jako zamierajagce w Beskidzie Slgskim i Zywieckim, nie
powoduje redukcji poziomu zmiennosci genetycznej odnowienri naturalnych.
Na koniec, 4) W rezultacie swych badan, Pani mgr E. Chomicz wnioskuje w
czgsci dyskusyjnej, ie ograniczony doplyw gendéw z poza populacji w
rezerwacie Scistym moze przyczynia¢ sie do redukcji zmiennosci genetycznej
wsobnej populacji, moze bowiem zachodzi¢ czesciej, krzyzowanie miedzy
osobnikami spokrewnionymi. W tym wazgledzie, badania dostarczyty
dodatkowych danych zebranych przez innych badaczy, z ktérych wyziera widmo
sprzecznosci miedzy zaleceniami ochrony réznorodnosci przez faworyzowanie
lesnych Scistych rezerwatéw przyrody, wzgledem gospodarki drzewostanowej
stuzacej zaspokojeniu takie innych potrzeb cztowieka. A wiec gospodarki, w
ktdrej przeciez nie bez racji, propaguje sie odnowienia materiatem pozyskanym
w szkotkach lesnych jako potomstwo wyselekcjonowanych drzew, lub
drzewostandw nasiennych, co znaczy, teoretycznie populacji o zawezonej
réznorodnosci genetyczne;j.

Moim zdaniem, recenzowana rozprawa zasfuguje na wyrdinienie ze
wzgleddw, ktére przedstawie w skréocie ponizej. W rozdziatach ,Wstep”( 24
strony), ,Dyskusja” (22 strony) i czesci rozdziatu ,Materiat i Metody”
poswigconej metodyce badan biochemicznych oraz sposobom opracowan
wskaznikéw statystycznych ( 6,5 strony), przedstawiony zostat wyjatkowo
starannie zwigzek badan wtasnych z wynikami i sugestiami zawartymi w
rozlegtej juz dzi$ literaturze przedmiotu. Sposéb przedstawienia i wykorzystania
wainych dla wtasnych badan informacji z tresci tych publikacji, $wiadczy o
szczegolnie rzetelnym przestudiowaniu literatury ( 269 pozycji, w tym tylko 44
w jezyku polskim), z wyrazng troska o powigzanie wnioskéw z wynikéw badani
wilasnych z wiedzg zaprezentowang przez innych autoréw. Ze sposobu w jaki
Pani mgr Elzbieta Chomicz przedstawita te dyskusje przygotowujac
uzasadnienie wyboru zadan badawczych i dyskutujgc istotno$é uzyskanych

5



wynikéw badan wiasnych wynika, ze kandydatka na stopieri naukowy doktora
osiggnefa wysoki stopiert poznania nie tylko wspdtczesnych probleméw
genetyki w lednictwie, ale takie umiejetnos¢ wykorzystania ztozonych metod
badan laboratoryjnych w dziedzinie genetyki molekularnej, jakze potrzebnej dla
przyspieszenia postgpu wiedzy o strukturze informacji genetycznej zwigzane;j z
procesami wzrostu, rozwoju i zachowania zywotnosci drzew lesnych. Druga
czg$¢ mojego uzasadnienia wniosku o wyrdznienie, wynika z faktu znakomitego
(zdaniem recenzenta) przedstawienia przez Autorke, istoty wynikéw swych
badan w rozdziale” Dyskusja”. Ma to szczegblne znaczenie, bowiem w
opracowaniu 6-ciu ,Wnioskéw” dwa pierwsze zawierajg rzeczywiste wnioski
wyjasnienie problemy zawarte w hipotezach roboczych. Kolejne wnioski
Autorka formutowata bardzo ostroznie, ograniczajgc sie w zasadzie do
powtdrzenia podsumowania wybranych czesci wynikéw. Ale, ta ostroino$é
staje sig zrozumiata i zastuguje na uznanie dopiero po uwainym
przestudiowaniu tresci rozdziatu ,Dyskusja”. Przyjecie takiej strategii
formutowania wnioskdw w toku dyskusji pozwolito, ukazaé mozliwosé
przedstawienia hipotetycznych prawidtowosci dostrzezonych w wynikach
wilasnych badan ( wykraczajgcych poza ustalony we wstepie zakres rozprawy)
na tle probleméw pochodnych réinych aspektéw réznorodnosci biologicznej,
dziedziczenia cech, przeptywu gendw, wsobnosci, frekwencji alleli i
heterozygotycznosci populacji potomnych. Nie sposéb powtdrzyé w krétkiej
recenzji rozprawy, wagi pokainego fadunku informacji zawartego w tych
niespetna 22-ch stronach tekstu dyskusji, jest on jednak na tyle powazny i jasno
przedstawiony, Ze jego lekture mozna by wykorzystaé w dobrym wykfadzie
akademickim. Poniewaz, jak mowig uczeni, dobra praca badawcza daje nie
tylko odpowiedZ w zakresie racjonalnie sformutowanych hipotez roboczych,
ale takie daje racjonalne podstawy do formutowania nowych zadan
badawczych i rozwoju wiedzy, nalezy uznaé, ze taka wtasnie jest recenzowana
rozprawa doktorska Pani Elibiety Chomicz. Daje ona bowiem, podstawy
sformutowania hipotezy, ze obserwowane zachowanie poziomu, a nawet
powigkszenie zmiennosci genetycznej badanych loci neutralnych markeréw
mikrosatelitarnych w potomstwie drzewostanéw gospodarczych, odnosi sie
rowniez do skali zmiennos¢ loci genéw (lub raczej komplekséw tych sekwencji
nukleotydéow w strukturze DNA jadrowego), ktére kontrolujg ekspresje
potencjatu twdrczego merystemow wierzchotkowych i kambium. W ten



sposob, wyniki zaprezentowane w recenzowanej rozprawie mogg, stuzyé jako
uzasadnienie przysztych programéw badan poswieconych poszukiwaniu loci
cech ilosciowych, tak zwanych QTL (ang. Quantitative Straits Loci), ktére musza
poprzedza¢ opracowanie praktycznych sposobéw uruchomienia rezerw
potencjatu produkcyjnego, lub mozliwosci wykorzystania innych funkcji laséw.

Tres¢ tej rozprawy z niewielkg modyfikacjg, zastuguje na opublikowanie co
najmniej w dwéch artykutach. Jednym, prezentujgcym wyniki badar whasnych i
drugim, przegladowym zawierajgcym dyskusje. Ponad to warto zastanowié sie
jak pogodzi¢ te forme upowszechnienia wiedzy z koniecznoscig publikacji
wynikéw badaft w obcojezycznych czasopismach listy filadelfijskiej, a
jednoczesnie w jezyku polskim, w celu udostepnienia ich wielu le$nikom i
ekologom w Polsce, spierajagcym sie o kompetencje w dziedzinie ochrony laséw
i gospodarki lesnej w naszym Kraju.

Whiosek koncowy:

Po uwaznym przestudiowaniu kolejnych rozdziatéw przedstawionej mi do
zaopiniowania rozprawy doktorskiej Pani mgr Eizbiety Chomicz, wyrobitem
sobie przekonanie, ze mam do czynienia z wyjgtkowo spdjnym, logicznie
powigzanym i jasno zredagowanym, kompletnym raportem o badaniach z
dziedziny zmiennosci genetycznej drzewostandw w gorskich ekosystemach
lesnych, wainym dla ochrony i hodowli lasu. Ta wysoce pozytywna opinia
dotyczy takze, (i nie tylko) uzasadnienia hipotez roboczych wynikajgcych z
rzetelnie przestudiowanej literatury przedmiotu, ale i konsekwentnie
zrealizowanego, w zakresie wybranej metodologii, programu badarn wtasnych.
Zdaniem recenzenta przedstawiona mi do oceny rozprawa spetnia w zupetnosci
wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez Ustawe o Stopniach i
Tytutach Naukowych, przedstawiam wiec Wysokiej Radzie Naukowej Instytutu
Badawczego Lesnictwa w Sekocinie Starym wniosek o dopuszczenie Pani mgr
Elzbiety Chomicz do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

Tomasz J. Wodzicki
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