Poznan, 11.12.2016
Dr hab. inz. Andrzej Mazur
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Wydziat Lesny
Katedra Entomologii Lesnej
ul. Wojska Polskiego 71C
60-625 Poznan

Recenzja
rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Piotra Gawedy pt.:

"Wystepowanie borecznika sosnowca Diprion pini (L.)
oraz borecznika zielonozéttego Gilpinia virens (Klug) (Hymenoptera, Diprionidae)
a cechy drzewostanu i siedliska",
wykonanej w Instytucie Badawczym Le$nictwa
pod kierunkiem Pana dr. hab. Wojciecha Grodzkiego, prof. IBL

Recenzje wykonano na podstawie decyzji Rady Naukowej Instytutu Badawczego
Lesnictwa z dnia 28.09.2016 przestanej pismem Sekretarz Rady Naukowej IBL Pani dr hab.
Iwony Skrzecz, prof. IBL z dnia 30 wrzesnia 2016 roku o numerze: RN —0000/599/2016.

I. Ocena ogdlna

Wystepowanie borecznikbw — bfonkéwek =z rodziny Diprionidae w lasach
gospodarczych czesto przybiera charakter masowy, gradacyjny, prowadzgcy w konsekwencji
zerowania larw w koronach do defoliacji drzew i catych drzewostandéw. Boreczniki zerujgce
na sos$nie zwyczajnej zaliczane sg w Instrukcji Ochrony Lasu do najwazniejszych szkodliwych
owadodw foliofagicznych, w stosunku do ktérych prowadzi sie rokroczne kontrole liczebnosci.
Uzyskiwane w ten sposdb wieloletnie dane, pochodzace z catego kraju, majg duzy wymiar
poznawczy. Woykorzystanie czesci tych danych, dotyczacych borecznika sosnowca
i zielonozdéttego i ich gradacyjnego wystepowania na obszarze nadlesnictw Regionalnych
Dyrekcji Lasow Panstwowych w Toruniu i Gdansku zostato zrealizowane w ocenianej pracy.

Ponadto cechujgca boreczniki zdolnos¢ do zespotowego wystepowania, fluktuacyjna
dynamika liczebnosci, duze zdolnosci przelegiwania, a takze stabo rozpoznana ekologia,
zwtaszcza rzadziej wystepujacych gatunkdéw, sktadajg sie na obraz borecznikéw, jako trudnej
do monitorowania i prognozowania grupy szkodnikdw le$nych. Powyisze argumenty
uzasadniajg podjecie badan nad tg grupg btonkdéwek. Wynikajgcy z tych przestanek cel badan



Autor realizuje w analityczny sposéb — przedstawiajgc tendencje fluktuacyjnego
wystepowania borecznikdw na obszarze wymienionych dyrekcji regionalnych Laséw
Panstwowych od lat 50. ubiegtego wieku. Stato sie to dla Autora podstawg do zawezenia
obszaru obserwacji (do obszaru nadlesnictw Bydgoszcz i Kaliska) i wytonienia dwdch
gatunkoéw (Diprion pini, Gilpinia virens), ktérych wystepowanie poddano analizom. Zbierane
przez Zespo6t Ochrony Lasu w Gdansku dane prognostyczne pochodzace z wytonionych
nadlesnictw w postaci liczebnosci stadiéw zimujgcych borecznikéw oraz liczebnosci ich larw
w koronach drzew zostaty uzupetnione o dane charakteryzujgce drzewostan i siedlisko
w kontrolowanych drzewostanach. Analizy uzupetniono obserwacjami nad biologig rozwoju
obu gatunkdéw borecznikéw i szczegétowym opisem ich stadidw rozwojowych.

Il. Ocena szczegdétowa

Rozprawa liczy 100 stron znormalizowanego wydruku komputerowego. Sktada sie na
nig osiem (8) numerowanych rozdziatéw i piSmiennictwo. Pierwsze siedem (7) stron
obejmuje streszczenia rozprawy doktorskiej w jezyku polskim i angielskim oraz spis tresci.
Kolejne rozdziaty obejmuja: jednostronicowy wstep, przeglad pismiennictwa (stanowigcy 5%
tresci), zarys problematyki wystepowania borecznikéw w nadlesnictwach RDLP w Toruniu
i Gdansku (17%), cel i zakres badan (2%), teren i metodyke badan (11%), wyniki (34%),
podsumowanie i dyskusje (16%), wnioski zawarte na jednej stronie oraz pismiennictwo (6%
tresci maszynopisu).

Wstep zawiera wprowadzenie do rozprawy z podkresleniem roli borecznikéw jako
owadéw foliofagicznych, trudnych do diagnozowania i prognozowania, o ktérych wiedza
wcigz wymaga weryfikacji i uzupetnien. Przeglad pismiennictwa zawiera 94 cytowania
odwotujace sie do wielu aspektéw badan nad borecznikami: od zagadnien systematycznych
i faunistycznych, przez role poszczegdlnych gatunkéw w lesnictwie europejskim, aspekty
biologii, z ktéorych duzo uwagi poswiecono zagadnieniem gradacyjnego wystepowania
badanych gatunkdw, wptywu czynnikéw srodowiskowych na ich wystepowanie oraz
praktycznych zagadniel prognozowania zagrozenia drzewostanéw ze strony borecznika
sosnowca i zielonozéttego.

Rozdziat omawiajacy problematyke wystepowania borecznikdéw w nadle$nictwach
regionalnych dyrekcji Laséw Paninstwowych w Toruniu i Gdansku liczy 17 stron. Rozpoczyna
sie on od prezentacji wystepowania gradacyjnego owadow foliofagicznych w nadlesnictwach
obu regionalnych dyrekcji LP w latach 1950-2014, nastepnie prezentuje obszar
wystepowania i czestotliwo$s¢ zwalczania 7. gatunkdw borecznikdw. Prowadzi to
w konsekwencji do wytonienia dwéch gatunkdéw tj. borecznika sosnowca i borecznika
zielonozéttego jako wystepujacych na najwiekszym obszarze, na ktérym prowadzono akcje
ograniczania liczebnosci. Rozdziat konczy sie opisami morfologii stadiéw rozwojowych obu
gatunkéw borecznikdw, opartych na danych z pismiennictwa i obserwacjach wtasnych
z hodowli stadiéw przedimaginalnych, ilustrowany jest ponadto oryginalnymi fotografiami
Autora.



W rozdziale 4. syntetycznie opisano cel i zakres badan. Jako cel przyjeto
charakterystyke wystepowania borecznikdw Diprion pini i Gilpinia virens w wybranych
nadlesnictwach oraz powigzanie zmiennosci ich wystepowania z cechami drzewostanu (wiek,
zwarcie, zadrzewienie, udziat i bonitacja sosny) oraz siedliska (uwilgotnienie, zyznosc).
Analizom poddano dane pochodzace z prac prognostycznych realizowanych przez Zespot
Ochrony Lasu w Gdansku zawezone do Nadlesnictwa Kaliska (RDLP w Gdansku) oraz
Nadlesnictwa Bydgoszcz (RDLP w Toruniu).

W opisie terenu i metodyki badan zawarto szczegétowe informacje o warunkach
przyrodniczych, strukturze drzewostandéw oraz historii gradacji foliofagbw sosny
w nadle$nictwach Bydgoszcz i Kaliska. Zakres danych obejmowat liczebnosci oprzedéw
borecznikdw okreslone podczas jesiennych kontroli oraz liczebnosci larw borecznikéw
w koronach drzew, uzyskane podczas S$cinki drzew na ptachty o okresach masowych
pojawdw tych gatunkéw. Dane te zestawiono z operatowymi cechami drzewostandow
i poddano dalszym analizom; powstata w ten sposdb baza danych obejmowata 1255
wydzielen (560 z Nadlesnictwa Bydgoszcz i 695 z Nadlesnictwa Kaliska). Dane w pierwszej
kolejnosci poddano wizualizacji przestrzennej w celu potwierdzenia lub odrzucenia tezy
o sktonnosci borecznikdéw do powtarzajgcego sie wystepowania w tych samych obszarach.
Zastosowano interpolacje przestrzenng metodga krigingu i specjalistyczne oprogramowanie
geomatyczne.

Dla kazdej z cech drzewostanu i siedliska ustalono srednie liczebnosci larw w klasach
zmiennosci danej cechy. Preferencje gatunkéw borecznikdow do ww. cech drzewostanu
i siedliska analizowano nieparametrycznym testem Kruskala-Wallisa. Hipoteze
o0 powtarzalnosci przestrzennego rozmieszczenia populacji borecznikdw podczas kolejnych
gradacji testowano stosujgc analize korelacji liniowej Pearsona dla par danych pochodzgcych
z tych samych oddziatow.

Na wyniki sktadajg sie opis struktury gatunkowej zespotédw borecznikdw na badanym
terenie, opis biologii borecznikdéw wybranych do badan oparty na szczegétowych, wtasnych
obserwacjach Autora oraz przestrzenna charakterystyka gradacji badanych borecznikéw na
obszarze nadle$nictw Bydgoszcz i Kaliska.

Okreslenia struktury gatunkowej zespotéw borecznikéw dokonano na podstawie
danych pochodzacych z jesiennych i wiosennych poszukiwan kokondw borecznikdéw, kontroli
liczebnosci larw pierwszej, a nastepnie drugiej generacji w koronach drzew oraz letniego
poszukiwania kokondw w latach gradacji danego gatunku borecznika.

Opisy biologii oparto o obserwacje terenowe i hodowle stadiéw rozwojowych
borecznikdw w nie eksperymentalnych warunkach laboratoryjnych.

Charakterystyka przestrzenng gradacji borecznikdéw oparto na udziale procentowym
oddziatéw w przyjetych klasach liczebnosci larw w koronach, na mapowaniu rzeczywistych
liczebnosci larw borecznikbw w oddziatach w poszczegdlnych okresach gradacyjnych,
bedacych podstawg do interpolacji przestrzennych liczby larw w koronach. Wykazano brak
przywigzania borecznika sosnowca do statych ognisk gradacyjnych, podczas gdy



wystepowanie borecznika zielonozéftego jest skorelowane, zwtaszcza podczas silnych

i rozlegtych gradacji, ze statymi obszarami Nadlesnictwa Kaliska.

Analizy wptywu cech drzewostanu i siedliska na wystepowanie borecznikow

wykazaty:

rownomierny wzrost liczebnosci larw borecznika sosnowca wraz z wiekiem
drzewostanu, poczawszy od Il klasy, a w przypadku borecznika zielonozéttego
— wzrost liczebnosci od | do IV klasy i nastepnie spadek od IV do VI klasy
wieku;

preferencje obu gatunkéw borecznikbw w stosunku do drzewostandéw
z udziatem sosny 0,6 do 1, przy czym dla borecznika sosnowca réznice
liczebnosci larw pomiedzy klasami wudziatu sosny w drzewostanie sa
wyréwnane i nieistotne statystycznie, a borecznik zielonozétty wykazuje
wzrastajgcy udziat larw w klasach udziatu sosny od 0,7 do 1, z wyraing
preferencja jednolitych drzewostandéw sosnowych (frekwencja ponad 45%);
paraboliczny rozktad liczebnosci larw borecznika sosnowca w drzewostanach
o zadrzewieniu od 0,5 do 1,2 z kulminacjg w drzewostanach o zadrzewieniu
0,8 - 0,9 i stopniowo malejgcy rozktad liczebnosci larw borecznika
zielonozoéttego w drzewostanach o stopniu zadrzewienia od 0,5 do 1,2;
w przypadku obu gatunkéw borecznikdw réznice liczebnosci pomiedzy
stopniami zadrzewienia, w wiekszosci analizowanych przypadkéw, sa
nieistotne statystycznie;

podobny, jak powyzej, rozktad liczebnosci larw borecznikow w zaleznosci od
zwarcia drzewostandw — dos¢ wyréwnana frekwencja larw borecznika
sosnowca w drzewostanach o zwarciu od luznego do petnego, przy czym
potowa frekwencji przypada na drzewostany o zwarciu umiarkowanym
i przerywanym; natomiast pofowa frekwencji borecznika zielonozéttego
przypada na drzewostany o zwarciu luznym;

wyréwnany rozktad procentowy larw borecznika sosnowca w klasach bonitacji
drzewostanow (la do 1V,5) oraz wzrost liczebnosci larw borecznika
zielonozéttego w drzewostanach o stabszej bonitacji;

wystepowanie larw borecznika sosnowca w suchych i swiezych wariantach
siedlisk, a borecznika zielonozéttego — na siedliskach $wiezych i bagiennych;
najwyzszy udziat larw borecznika sosnowca na siedliskach boru mieszanego
(przy wystepowaniu na siedliskach boréw i laséw mieszanych) i wyrazng
preferencje borecznika zielonozéttego w kierunku siedlisk borowych i spadek
liczebnosci wraz ze wzrostem zyznosci siedliska (od boru mieszanego po
siedliska lasowe).

Rozdziat 7. zawierajgcy podsumowanie i dyskusje wynikdw porusza m.in. zagadnienia

skapych informacji o wystepowaniu i roli w zespotach Diprionidae borecznika zielonozéttego

- Gipinia virens. Poza obszarem Polski nie notowano gradacyjnych pojawdéw tego gatunku.

Przedyskutowano rowniez kwestie zespotowego wystepowania borecznikdw, nagtego a przy



tym licznego pojawu borecznikdw, zwtaszcza borecznika sosnowca, wynikajgcego
z przelegiwania oprzeddw borecznika przez okres wiosenny i letni. Duzo uwagi poswiecono
w dyskusji aspektom kontroli liczebnosci populacji i prognozowania pojawdéw borecznikdw
w praktyce ochrony lasu. Nastepnie odniesiono sie do uzyskanych wynikéw hodowli,
obserwacji terenowych i analiz.

Whnioski z pracy, o duzym znaczeniu praktycznym, sformutowano w siedmiu
punktach.

Pismiennictwo obejmuje wykaz 105 publikacji naukowych.

Uwagi o charakterze redakcyjnym

Uwagi redakcyjne umieszczono na marginesach rozprawy, oznaczajgc je znakami
korektorskimi. S3 one pojedyncze i wskazujg drobne btedy literowe w tekscie i spisie
literatury.

Podkreslenia wymaga przede wszystkim fakt, ze rozprawa przygotowana jest pod
wzgledem edycyjnym bardzo starannie.

Wszystkie zaznaczone uwagi redakcyjne zostang udostepnione Autorowi.

Uwagi merytoryczne

W rozdziale 6. "Wyniki" Autor opisuje boreczniki, jako ,grupe owaddéw, ktéra
powinna by¢ zawsze analizowana pod wzgledem udziatu gatunkéw w danej populacji”.
Jest to zdanie btedne, gdyz populacja jest zbiorem osobnikéw jednego gatunku, a nie wielu.
Jesli na danym obszarze wystepuje wiecej gatunkdw, to tworzg one w sensie ekologicznym -
zespoly, zgrupowania, taksoceny, synuzja, konsorcja itd. definiowane w zaleznosci od relacji
pomiedzy nimi wzajemnie i pomiedzy nimi a srodowiskiem. W dalszych zdaniach Autor
porusza problem wystepowania i tworzenia przez boreczniki zespotdw ekologicznych, jednak
do okreslenia roli poszczegdlnych gatunkédw w zespotach uzywa okresleid zaczerpnietych
z praktyki hodowli lasu do okreslenia udziatu i form zmieszania drzew w drzewostanie.
Tymczasem aparat pojeciowy fito- i zoocenologii jest od lat zdefiniowany i mdgtby by¢ przez
Autora wykorzystany w ww. zakresie.

Zalety pracy

Praca oparta jest na danych prognostycznych zbieranych przez nadlesnictwa
w okresie zimowania owadodw igtozernych sosny od pierwszych lat powojennych. Dane te
stanowity i stanowig podstawy prognoz wystepowania szkodnikéw owadzich na nastepny
rok. Zestawienia danych z wielu lat pozwalajg uzyskaé¢ zupetnie nowe informacje,
niedostepne dla jednorocznych analiz. Praca jest przyktadem wykorzystania czesci danych
z ogromnego zbioru informacji, czekajgcych na dalsze opracowania.

Godnym podkreslenia jest zastosowanie w pracy analiz statosci wystepowania
borecznikdow na okresSlonych obszarach drzewostandw z zastosowaniem narzedzi



geomatycznych, prowadzgce do udowodnienia tezy o tzw. statych ogniskach gradacyjnych
szkodnikdéw igtozernych.

Praca ma duze znaczenie praktyczne — okreslenie preferencji gatunkéw borecznikéw
wobec cech drzewostanu i siedliska pozawala na ocene zagrozenia drzewostandéw ze strony
tej grupy szkodnikéw.

lll. Podsumowanie i wniosek koncowy

Rozprawa o uwarunkowaniach drzewostanowych i siedliskowych wystepowania
borecznika sosnowca Diprion pini i borecznika zielonozéttego Gilpinia virens stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu badawczego. Wykorzystane w pracy dane w postaci
wynikéw prac prognostycznych, zbieranych w nadle$nictwach i determinowanych przez
Zespdt Ochrony Lasu w Gdanisku, ktérym kieruje Autor, zostaty dogtebnie przeanalizowane,
zestawione dla okresu 20 lat i poddane analizie naukowej. Metody analizy wynikéw zostaty
dobrane wiasciwie, a wybdr cytowanego pismiennictwa $wiadczy o bardzo dobrym
przygotowaniu merytorycznym Autora. Ponadto wysoki poziom jezykowy i edycyjny pracy
wskazujg na umiejetnosci pracy naukowej.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Piotra Gawedy spetnia wymogi
okre$lone w Ustawie z dnia 14 marca 2013 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003, nr 65, poz. 595 z pdin. zm.), co
upowaznia mnie do przedtozenia Radzie Naukowej Instytutu Badawczego Lesnictwa
w Sekocinie Starym wniosku o przyjecie rozprawy i dopuszczenie do jej publicznej obrony.
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