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Wstep

Problematyka badawcza stanowigca zakres rozprawy jest niezwykle interesujaca
zardbwno z naukowego, jak i praktycznego punktu widzenia. Juz sam tytul rozprawy jest
intrygujacy, gdyz wskazuje na podje¢cie zagadnien dotyczacych ekosystemowego postrzegania
dziatalno$ci gospodarczej na terenach lesnych umiejscowionych na gruntach porolnych.
Realizacja tego trudnego tematu jest duzym wyzwaniem, ale wskazuje, ze Doktorant
dysponuje dobrg znajomoscig zagadnien ekologicznych, ktore omawia i uzasadnia na tle
zmian zachodzacych w drzewostanach - zarowno w wyniku procesow naturalnych, jak i
bedacych rezultatem gospodarki lesnej. Drzewostany na gruntach porolnych cechuje bowiem
odmienny, niz drzewostany na glebach lesnych, sposob reagowania na czynniki
srodowiskowe - co wynika z wielu znanych powodow. W milodszym wieku sa one blizsze
agrocenozom, a dopiero szeroko rozumiane otoczenie i czas ksztaltuja ich specyficzna
strukturg, stabilno$¢ 1 zdrowotnos¢.

‘Dynamika’ literalnie oznacza opis ruchu danych struktur pod wptywem dziatajacych
na nie sit - i w fizyce czy mechanice ma okreslong definicje. W przypadku struktur
przyrodniczych okreslenie to zwigzane jest z dynamika populacji i opisuje Kinetyke zmian
oraz wielorakich zaleznosci pomigdzy roéznymi organizmami, zachodzacych w danym
srodowisku w okre§lonym czasie, zarowno w wyniku proceséOw ekologicznych, jak 1 zaburzen
zewnetrznych. W prezentowanej rozprawie dynamika opisywanych proceséw zostata opisana
jako sekwencja r6éznych stadidow rozwojowych badanych w tym samym czasie, co jest metoda

posrednia, ale umozliwia poznanie szerokiego spektrum zagadnien na duzym obszarze.



Naukowg analize tych zlozonych uwarunkowan, zachodzacych na terenie

Nadlesnictwa Wielbark, postawit ambitnie przed sobg Autor jako cel recenzowanej rozprawy.

Omowienie pracy
Uwagi ogolne

Rozprawa zawiera 95 stron tekstu oraz 9 stron Literatury i ma klasyczny uktad
poszczeg6lnych rozdzialdw, w ktorych Doktorant zawart 33 tabele 1 28 rycin. We ,,Wstepie”
(5 stron), bedacym roéwnoczesnie przegladem literatury, Doktorant wprowadza czytelnika
w tematyke prezentowanego zagadnienia, Opisang w tytule i w tre$ci, a Obejmujgca ogodlne
informacje o uwarunkowaniach zalesien gruntéw porolnych w Polsce oraz przeciwstawnie —
0 specyfice odnowien naturalnych. Na tym tle omawia zjawisko huby korzeni, jako czynnika
szkodotworczego w lasach gospodarczych i opisuje wtorng sukcesje lesng, jako naturalny
wzorzec powrotu lasu na tereny porolne, wskazujac przy tym na trudnosci metodyczne oceny
naturalnych proceséw sukcesyjnych. Doktorant podaje wiele interesujacych informacji
literaturowych, wskazujacych na dobra znajomos$¢ tej tematyki, co wydaje si¢ by¢ dobra
przestanka odnosnie do merytorycznej interpretacji uzyskanych wynikow.

To omowienie tla problemu jest wystarczajace do postawienia sobie zakresu i celu
badan. A jest nim wykazanie roli huby korzeni jako naturalnego zaburzenia w drzewostanach,
w ktorych prowadzona jest gospodarka lesna, prowadzacego do inicjowania odnowienia
naturalnego. Aby dowie$¢, ze taki zwigzek ma miejsce, Doktorant postawit cele szczegotowe,
dotyczace stopnia zaburzen 1 regeneracji zaleznie od wieku i siedliskowego typu lasu,
poznania gatunkow odnowienia naturalnego, jak 1 weryfikacji tezy o powszechnym
wystepowaniu patogenu. Celem aplikacyjnym podjetych badan jest opracowanie narzedzia
oceny stopnia adaptacji ekosystemu zaburzonego — tu: z hubg korzeni.

Rozdzialy ,,Obiekt badan” oraz ,Metodyka badan” stanowia okolo 13% tresci
rozprawy i zawieraja podstawowe informacje dotyczace:

- opisu Nadlesnictwa, w ktorym zlokalizowano 125 powierzchni badawczych na
gruntach porolnych oraz 10 powierzchni kontrolnych na glebach lesnych,

- wyboru i charakterystyki prowadzonych réznorakich pomiaréw w drzewostanach i w
odnowieniach naturalnych,

- metod okreslania zagrozenia chorobowego, a takze

- zastosowanych metod statystycznych.

Ta cz¢$¢ rozprawy jest napisana nad wyraz szczegoétowo i nie budzi zadnych watpliwosci

Recenzenta. Dzigki zastosowanemu pozycjonowaniu GPS powierzchni oraz doktadnym



wskazowkom metodycznym mozliwa jest weryfikacja uzyskanych danych wynikowych oraz
kontynuacja prezentowanych badan.

Zasadniczg czg$¢ rozprawy stanowi rozdziat 5 ,,Wyniki”, stanowigcy okoto 44% jej
tresci, podzielony na 2 gtéwne podrozdziaty - 5.1. Drzewostan i 5.2. Odnowienie naturalne.

W pierwszej czesci wynikowej Doktorant wykazal, ze liczebnos¢ drzew w
Nadlesnictwie Wielbark oceniana wg typow siedliskowych lasu i klas wieku nie odbiega od
klasycznego ksztattowania si¢ tej cechy w drzewostanach sosnowych — ich liczebnos¢
zmniejsza si¢ wraz z wiekiem, a drzewostany na siedlisku B§w dominujag w Nadles$nictwie,
jakkolwiek wigksza zmienno$¢ liczebno$ci drzew cechowata drzewostany rosngce na
siedlisku BMsw. Analizujac piersnicowe pole przekroju Doktorant wykazal pewna stagnacje
srednich wielkosci tego parametru w III klasie wieku, a takze brak interakcji klas wieku z
typami siedliskowymi, co wigze z duzg jednorodno$cig warto$ci tego wskaznika w danych
warunkach. Podobne zaleznos$ci zostaly uzyskane przy analizie $redniej migzszo$ci
drzewostanow, przy czym korzystny wptyw siedliska BM$w na warto$¢ tego parametru byt
najbardziej wyrazny w V klasie wieku. Doktorant podaje, ze rozstep wartosci czynnika
zadrzewienia na poszczegdlnych powierzchniach byt bardzo duzy, jednak $rednie dla obydwu
siedlisk byty zblizone i wynosity dla Bsw: 0,81 i BMsw: 0,86. Uwage zwraca III klasa wieku,
zwlaszcza na siedlisku BM$w, gdzie warto$¢ wskaznika zadrzewienia byla najnizsza
I wyniosta §rednio 0,63.

Ocena zywotno$ci drzew na siedlisku Bsw wskazata na dominacje udzialu drzew
ostabionych we wszystkich klasach wieku, przy czym w III klasie wieku na obydwu
siedliskach udziat drzew zdrowych byl najnizszy, a ostabionych najwyzszy sposrod innych
klas wieku. Analiza liczebnosci pniakow na powierzchniach, bedacych §ladem intensywnosci
i okresu wykonywanych w przeszto$ci zabiegdéw hodowlanych i ochronnych, wykazata duze
zrdéznicowanie zmiennosci tego wskaznika zaleznie od wieku i siedliska. O ile w 11 V klasie
wieku wiecej pniakow stwierdzono na siedlisku BMsw, o tyle w II-1V klasie na siedlisku
Bsw. Zwykle to byly pniaki powstate 3-8 lat wstecz, najczgsciej reprezentujace drzewostany
| klasy wieku, co wydaje si¢ naturalne, biorac pod uwage intensywne wydzielanie si¢ drzew
fazy mlodnika zaro6wno wskutek naturalnej konkurencji, jak i ich usuwania w zabiegach
hodowlanych. Jest to zgodne z ocena, ze najliczniej byly reprezentowane pniaki cze$ciowo
roztozone (stopien 2).

Obecnos¢ pniakow w drzewostanie byla przestankg do okreslenia wskaznika
przerzedzenia drzewostanu, jako ilorazu liczby pniakow i liczby drzew na 1 ha. Doktorant

wyliczyt najwyzsze warto$ci tego wskaznika dla drzewostanoéw 111 klasy wieku, zwlaszcza na



siedlisku boru mieszanego s$wiezego. Wskaznik ten zostal wykorzystany w dalszych
rozwazaniach zwigzanych z obecnosciag huby korzeni w drzewostanie. Jakkolwiek symptomy
obecnosci huby korzeni w drzewostanie zwykle maja charakter niespecyficzny, jednak
przekonujagcym dowodem na wystepowanie patogenu jest obecnos¢ owocnika w szyi
korzeniowej drzew i pniakéw. Bioragc te oznake etiologiczng jako niezaprzeczalny atrybut
choroby Doktorant wykazat jej obecnos¢ na 40% liczby badanych powierzchni, najliczniej w
drzewostanach III klasy wieku i w 52% na pniakach nierozlozonych, a zatem po $wiezo
Scietych drzewach — co wskazuje na zaawansowany Stan chorobowy tych drzewostanow.
Ryzyko rozwoju choroby w drzewostanach Nadle$nictwa Wielbark na podstawie 9
czynnikow predyspozycyjnych i stymulujacych rozwdj patogenu Doktorant okreslit jako
duze, przypisujac im 12 punktoéw (od 13 punktow skala okresla zagrozenie jako bardzo duze,
choroba pewna).

Czg$¢ druga rozdziatu Wyniki odnosi si¢ do analizy pojawiajacego si¢ odnowienia
naturalnego, korzystajacego ze swoistej szansy, jakim byly luki i przerzedzenia powstate w
wyniku zaburzenia - obecno$ci huby korzeni w drzewostanie. Doktorant zarejestrowat 15
gatunkow drzew 1 krzewow, przy czym zmienno$¢ frekwencji odnowienia byta dos¢ duza. Na
siedlisku B§w odnowienie wystapito na 82,4% liczby powierzchni, co oznacza, ze na 17,6%
powierzchni odnowienie naturalne nie pojawito si¢ w ani jednym przypadku, natomiast na
siedlisku BM$§w odnowienie wystgpito az na 96,5% badanych powierzchni. Doktorant
przedstawil szczegdtowe zestawienia frekwencji poszczegélnych gatunkow zaleznie od
siedliska i klasy wieku, jak rowniez w poszczegdlnych warstwach drzewostanu. Zwrocit
uwagge na dominujgca rolg sosny i brzozy w odnowieniach, zwtaszcza od Il klasy wieku oraz
brzozy i debu na siedlisku BMs$w, a takze na wysoka frekwencje¢ czeremchy jako nalotu.
Doktorant szczegotowo opisuje zmiany sktadu gatunkowego i liczebnosci drzew w warstwie
nalotu i podrostu oraz krzewo6w w kolejnych klasach wieku, a takze ocenia ich Zywotno$¢ i
jakos¢ hodowlang. Lektura tego rozdziatu jest nad wyraz interesujgca, a on sam w sobie
moglby by¢ przedmiotem dysertacji.

Jako miary charakteryzujace stan odnowienia naturalnego w warunkach zaburzen
Doktorant przyjat jego liczebno$¢ oraz sume wysokosci drzew. Dodatkowo przeanalizowat
wskazniki bogactwa gatunkowego 1 rdznorodno$ci biologicznej Shannona. Stwierdzil, ze
suma wysoko$ci odnowienia naturalnego, jako wskaznik wypelnienia przestrzeni w
ekosystemie, nie wykazuje zwigzku z klasg wieku drzewostanu zajmujacego siedlisko Bsw,

natomiast na siedlisku BM$w wykazuje istotne réznice pomiedzy I a III klasg wieku, na



korzys$¢ tej ostatniej. Suma wysokosci drzew odnowienia naturalnego w III klasie wieku na
siedlisku BM$w byta 2,5-krotnie wigksza, niz na siedlisku Bsw.

Interesujagcym podrozdzialem s3 wyniki ilustrujgce relacje miedzy zaburzeniem
aregeneracja ekosystemu. Wykonane testy pozwolily Doktorantowi wykaza¢ istotnos¢
zwigzkow korelacyjnych miedzy czynnikiem zadrzewienia i wskaznikiem przerzedzenia
a sumg wysokosci drzew odnowienia naturalnego. Obydwa cytowane wskazniki wskazujg na
przeswietlenie dna drzewostanu, przede wszystkim z powodu huby korzeni, co pozwolito
Doktorantowi uzna¢ warto$¢ czynnika zadrzewienia 0,6 jako granice zaburzenia ekosystemu.
Z kolei okreslona liczebno$¢ drzew w poszczegélnych warstwach faz rozwojowych
drzewostanu wyznacza ciagglo$¢ procesu regeneracji — Doktorant przyjat, ze ekosystem mozna
uznaé za zregenerowany, gdy suma wysokosci drzew odnowienia naturalnego wynosi 9000
m/ha 1 wigcej. Przyjmujac te dwie wartosci (czynnik 0,6 1 suma wysokosci >9000 m) jako
cezur¢ wzajemnych relacji Doktorant wyliczyl wartosci wskaznika adaptacji ekosystemu,
okreslajac ze 76% zaburzonych ekosystemow osiagneto pelny poziom adaptacii.

Rozdziaty ,,Dyskusja” oraz ,,Podsumowanie” i ,,Wnioski” tgcznie stanowig okoto 22%
tresci rozprawy. Zgodnie z oczekiwaniami w Dyskusji i Podsumowaniu dokonano omowienia
uzyskanych wynikow, podjeto polemike z innymi autorami oraz wskazano nowe pola wiedzy,
dostrzezone W wyniku zrealizowania prezentowanego zakresu rozprawy. Rozdziaty te same w
sobie stanowig zwarte opracowanie, gotowe do opublikowania in extenso. W osmiu
wnioskach Doktorant stawia tezy wynikajace z uzyskanych wynikéw. Z uwagi na duza
reprezentatywno$¢ Nadlesnictwa Wielbark jako nadlesnictwa gospodarujacego w przewadze
na gruntach porolnych — maja one zaréwno charakter uniwersalny (wnioski 1, 2, 4, 5, 6), jak
réwniez wskazujgcy na gospodarczy aspekt badan (wnioski 3, 7, 8).

Rozprawa zawiera ogotem 137 pozycji literaturowych, w wigkszosci w jezyku
polskim, co jest zrozumiale z uwagi na specyfike gruntéw porolnych; w duzej czesci Sa to

prace opublikowane w okresie ostatnich 15 lat, a zatem dosc¢ aktualne.

Uwagi szczegolowe

Zakres badan stanowigcych tre$¢ rozprawy jest nad wyraz bogaty i podejmuje
wieloaspektowa probe okreslenia dynamiki zmian w ekosystemach lesnych na gruntach
porolnych na terenie Nadlesnictwa Wielbark. Dynamika ta jest wyrazana wzajemnymi
relacjami zaburzenie — regeneracja. Z duzym zaciekawieniem przestudiowatem te rozprawe,
zdajac sobie sprawe z ogromu nierozpoznanych dotychczas uwarunkowan, ktorych poznanie

nad wyraz ambitnie Doktorant postawit przed sobg. Jestem pod wrazeniem tego tekstu —



sposobu podejscia do zagadnienia, zakresu badan, doktadnosci pomiaréw 1 bardzo
precyzyjnego przeanalizowania uzyskanych wynikow.

Wsrod wazniejszych, w moim przekonaniu, osiagni¢¢ poznawczych Doktoranta
nalezatoby wymieni¢:

e zastosowanie prostego, ale logicznego algorytmu okreslajacego wartos¢ wskaznika
adaptacji ekosystemu zaburzonego — nie tylko na gruncie porolnym - oraz wartosci
granicznych poziomu adaptacji;

e dostrzezenie roli pniakdw jako istotnego zrddta informacji o stanie 1 rozwoju
drzewostanu,

e wskazanie na wicksze potencjalnie zagrozenie drzewostanow ze strony huby korzeni,
niz wynika to z dotychczasowych ocen;

e okreslenie zwigzkéw miedzy jakoscig siedliska 1 wiekiem drzew a pier$nicowym
polem przekroju drzewostanu na gruncie porolnym, jako wskaznikiem kondycji
drzewostanu — zwtaszcza 111 klasy wieku — rosngcego w warunkach huby korzeni;

e wykazanie pozytywnej strony zaburzenia w drzewostanie gospodarczym na gruncie
porolnym (czyli tworzenia si¢ luk hubowych) w inicjowaniu proceséw adaptacyjnych
— regeneracji skladu gatunkowego 1 tworzenia zbiorowisk przejSciowych,
zapoczatkowujacych zmiany 0 charakterze ekosystemowym.

Ostrozno$¢ formutowania tez i wnioskow $wiadczy do duzej rozwadze Doktoranta, a

réwnoczesnie okresla Go jako dojrzatego badacza.

Nieliczne watpliwosci, przedstawione z obowigzku recenzenta, a takze w przekonaniu,
ze przy przygotowywaniu rozprawy do druku zostang doprecyzowane, chciatbym wskazaé na:

- nadmierne stosowanie okreslenia ,,ekosystem na gruncie porolnym” w odniesieniu
do badanych drzewostanéw. Doktorant ma Swiadomos¢ tego skrotu myslowego, co zreszta
wyraza juz na stronie 9 podajac, ze ma na mysli tworzace si¢ od nowa ekosystemy na
gruntach porolnych, na str. 10, Zze z ekologicznego punktu widzenia drzewostany takie sa
blizsze agrocenozom, niz ekosystemom lesnym, czy na str. 11, ze pierwsza generacja drzew
na gruncie porolnym stanowi pierwszg faz¢ sztucznie zainicjowanego procesu lasotworczego.
Tym niemniej w dalszej czesci rozprawy ten skrot myslowy jest powielany, nadajac badanym
drzewostanom — zdaniem recenzenta - niecodpowiadajacg im rangg ekosystemu, zwlaszcza ze
Doktorant sam podaje (str. 85), ze w =zalesieniach terenéw porolnych trudno jest
zakwalifikowac spotkane fitocenozy do zespotu, zwigzku czy klasy;

- uogolnienie pojecia ,,na gruncie porolnym” — Recenzent uwaza, ze grunt porolny

gruntowi porolnemu nierowny, bo w praktyce zalesienia dotyczyly zaréwno Zzyznych gleb



rolniczych, nieuzytkow, wydm czy pastwisk. Kwerenda map takich terenow przed
zalesieniem jest nad wyraz interesujagca i daje wskazowki odnos$nie do lokalizacji
pozniejszych terenow hubowych czy preferowanych miejsc odnowienia naturalnego.
Doktorant na str. 15 wskazuje, ze badany teren to byly w przesztosci pola i ugory, jednak
bytoby wskazane, aby przed przygotowaniem rozprawy do opublikowania sprobowac
powigza¢ aktualny stan konkretnych stanowisk regeneracji z kontekstem historycznym;

- podrozdzial ,,Wskaznik adaptacji ekosystemu (A)” na str. 64 powinien zostaé
przeniesiony do czeSci metodycznej;

- zbyt pobieznie przedstawiono wyniki dotyczace powierzchni kontrolnych — brak
odniesienia do wskaznika adaptacji, zwtaszcza ze wyliczono sktadowe algorytmu;

- drobne niedociagnigcia stylistyczne, typu ,,obecno$¢ zwarcie drzew rosngcych w
zwarciu” str. 74, czy ,,spowolnienie wzrostu piersnicowego pola przekroju” na str. 74.

Powyzsze uwagi recenzenta W niCZym nie umniejszaja Wysokiej wartosci

merytorycznej zaprezentowanych badan.

Podsumowanie

Doktorant postawit przed sobg ambitne cele naukowe, nie podejmowane dotychczas
w takim ujeciu i zakresie, w pelni je zrealizowal odpowiednio dobranymi metodami, opisat
i logicznie przedyskutowal oraz wyciagnal poprawne wnioski. Na podkreslenie zastuguje
bardzo duzy zakres prac wykonanych w terenie, a potem przeanalizowanych metodami
statystycznymi. Wykazat doskonata znajomos$¢ zagadnien zaréwno z zakresu ekologii,
fitopatologii, czy monitoringu lasu, jak i statystyki. W zaprezentowanych badaniach odnidst
je do interesujgcego obiektu, jakim sg drzewostany na gruncie porolnym, analizujac zar6wno
stan destrukcji, jak i adaptacji zaburzonych drzewostanow, a przy tym wskazujac aspekty
praktycznego wykorzystania wynikow. Recenzowana rozprawa jest oryginalnym
rozwigzaniem problemu naukowego i1 znacznie poszerza dotychczasowa wiedzg o przebiegu
zmian zachodzacych w drzewostanach sosnowych na gruntach porolnych. Zaprezentowane
rezultaty i ich prezentacja jednoznacznie okreslaja Doktoranta jako dojrzatego pracownika
naukowego.

Prezentowane w rozprawie wyniki sa godne opublikowania w prestizowych
czasopismach, a postawione tezy moga znalez¢ praktyczny i uniwersalny wymiar w realizacji
zadan gospodarki lesnej w drzewostanach na gruntach porolnych.

Przedstawiajac powyzsza opini¢ stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr. inz.

Roberta Krawczyka pt.. ”Dynamika ekosystemow lesnych na gruntach porolnych



W Nadlesnictwie Wielbark” w pelni spelnia warunki stawiane rozprawom doktorskim
w obowiazujacej Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki - i wnosze¢ o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Whioskuje réwnoczesnie o wyrdznienie prezentowanej rozprawy.

Q)
Prof. dr hab. Zbigniew Sierota



