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Ochrona lasow przed owadami lisciozernymi ma priorytetowe znaczenie
W ograniczaniu strat zasobow lesnych (ponad 95 % lasoéw jest stale narazonych na zerowanie
szkodnikow lisciozernych). Zabiegi ochrony lasow wymagaja stosowania sprzetu lotniczego
nie tylko z uwagi na duze powierzchnie zagrozonych lasow, ale takze ze wzgledu na
koniecznos¢ szybkiej reakcji na pojawienie si¢ szkodnika. Wiedza na temat czynnikow
decydujacych o wydajnosci 1 kosztach zabiegow agrolotniczych byta formowana na podstawie
badan prowadzonych w latach osiemdziesiatych i dziewigédziesigtych ubieglego wieku (co
najmniej kilkadziesiat lat wstecz). Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE
1 Rozporzadzenie nr 1107/2009(WE) z 2009 roku wptynely na zmiane zasad zwalczania
owadow lisciozernych. Zmiany te dotyczg nie tylko rodzaju stosowanych insektycydow ale
I zasad wydzielenia obszarow na ktorych mozna je stosowaé¢ (Ustawa z 8 marca 2013
0 srodkach ochrony ro$lin). Prawo lotnicze (Ustawa Prawo lotnicze z 3 lipca 2002
I Rozporzagdzenie MTBiGM z dn. 26 marca 2013) takze drastycznie zmodyfikowato zasady
wykonywania ustug agrolotniczych i wymagania co do infrastruktury naziemnej. Pojawienie
si¢ na rynku ushug nowego rodzaju statku powietrznego — wiatrakowca — jest kolejnym
czynnikiem, ktory nalezatoby bra¢ pod uwage przy ocenie kosztoéw i1 wydajnosci zabiegdw

ochrony.



Znaczenie gospodarcze i naukowe badan prowadzonych przez Pleno Tutilo Doktoranta
jest wiec bezsporne i wychodzi naprzeciw potrzebom planowania zabiegdw ochrony przez Lasy
Panstwowe. Poza tym, wyniki zabiegéw w obowiazujacych sprawozdaniach w Lasach
Panstwowych sg usredniane dla nadlesnictw, regionalnych dyrekcji 1 globalnie dla Lasow
Panstwowych —a wigc— jak stusznie zauwazyt Doktorant - brakuje aktualnych analiz
efektywnosci zabiegow agrolotniczych i ich kosztow oraz czynnikéw wplywajacych na nie.
Doktorant szczegdtowo przeanalizowat zabiegi ochrony wykonywane samolotami M-18 i An-
2, $miglowcem Mi-2 (ostatni raz badano te statki w latach 80-tych) oraz wykonywane
wiatrakowcem Zen-1, ktory do tej pory nie byt obiektem takich badan. Tak wiec, przedtozona

praca taczy walory poznawcze z praktycznymi.

Ocena merytoryczna pracy

Przedstawiona do recenzji praca stanowi uzupelnienie i zaktualizowanie wiedzy
w dziedzinie zabiegdw agrolotniczych.
Jezyk, uktad 1 opracowanie edytorskie pracy sg bardzo staranne i przejrzyste.
Przeglad literatury wyczerpuje wszystkie zagadnienia istotne dla meritum tego opracowania
naukowego, czyli omawia zasady wykonywania zabiegow agrolotniczych (na tle tradycji
polskiego agrolotnictwa), zasady wyboru strategii zwalczania owadow 1 obliczania kosztow
zabiegow, a rozdzial 2.6 jest krytycznym omoéwieniem teoretycznych i praktycznych metod
oceny wydajnosci zabiegdéw oraz czynnikow decydujacych o wydajnosci zabiegdéw
agrolotniczych. Cytowana i komentowana literatura jest adekwatna do tematu i $wiadczy
0 celujacej orientacji Doktoranta w zagadnieniach zwigzanych z zabiegami agrolotniczymi.
Bardzo cenne jest osadzone w realiach, krytyczne podej$cie Autora do badan wczesniejszych,
co specjalnie pozytywnie zaznaczylo si¢ w rozdziale 7 pt. Dyskusja. Dobor literatury (74
pozycje polskich i zagranicznych autoréw z lat 1958-2016 oraz wszystkie obowigzujace akty
prawne regulujace zasady wykonywania zabiegdw agrolotniczych) obejmuje wyczerpujaco
zagadnienie bedace przedmiotem pracy.
Cze$¢ badawcza pracy rozpoczyna si¢ prawidlowo sformutowanymi celami i dwoma
hipotezami oraz okre$leniem zakresu badan, ktéore pomoglyby zweryfikowac hipotezy.
Rozdziat ten klarownie wytycza kierunek kolejnych zadan badawczych i swiadczy 0 bardzo

dobrym przygotowaniu Doktoranta do ich wykonania.



Rozdziat 4 Charakterystyka terenu badan oraz wykonawcow ustug agrolotniczych
| statkow powietrznych poprawnie omawia wymienione zagadnienia, chociaz warto by
uzupehi¢ informacje na temat firmy wykonujacej ustugi wiatrakowcem oraz dokonac
prezentacji tabelarycznej parametrow uzytych statkow powietrznych czyli wyszczegolnié
w abeli ich zestawienie np. zasieg lotu, predkos¢ lotu, zuzycie paliwa, nosno$¢ statku.

Obiekt i metody badan sg bardzo starannie opisane w rozdziale 5, gdzie Doktorant
omawia metody diagnozowania liczebno$ci owadow, projektowania pol zabiegowych
i rejestracji lotow oraz metody analizy wykonywanych zabiegdw i obliczania ich kosztow
jednostkowych, oceny efektywnosci z uwzglgdnieniem metod obliczania strat w przypadku
zaniechania wykonywania zabiegow. Wielko$¢ strat z powodu zaniechania zabiegdéw
rozumiana jako warto$¢ rocznego przyrostu drzewostanu jest dobrym i stusznym punktem
odniesienia do oceny efektywno$ci zabiegow — Doktorant zaproponowal to oryginalne
podejscie do oceny efektywnosci chociaz dotychczas w literaturze nie zestawiano tych strat
w tym konteks$cie. Rozdziat ten konczy opis metod statystycznych stosowanych w analizie
efektywnosci zabiegéw agrolotniczych. Metoda statystycznego opracowania wynikow
i obliczen jest poprawna

Uzyskane wyniki majg nie tylko charakter poznawczy i praktyczny. W rozdziale 6
zawarto wszystkie wyniki badan oraz analize¢ wplywu czynnikow na wydajnos¢ i koszty
jednostkowe zabiegow ochrony agrolotniczej a takze ocene efektywnosci zabiegow. Dzigki
obliczeniom warto$ci strat z tytulu zaniechania wykonania zabiegu (rozdz. 6.7) dla wszystkich
rodzajow drzewostanéw Doktorant dokonal oceny efektywnos$ci zabiegéw co ma kapitalne
znaczenie praktyczne dla podejmowania wiasciwych decyzji w zakresie ochrony (prog
optacalnos$ci zabiegu zalezy od gatunku, wieku drzewostanu).

Rozdzial 7 Dyskusja stanowi podsumowanie wnioskow, dyskusje z wynikami innych
badaczy oraz weryfikuje postawione na poczatku pracy hipotezy, co jest pdzniej podstawa do
sformutowania zalecen dla praktyki. Szczeg6lne znaczenie praktyczne majg tresci rozdziatu 7.4
— organizacyjne mozliwosci zmniejszenia kosztow zabiegow agrolotniczych, 1 rozdzialu 7.7.
Zalecenia dla praktyki, ktore swiadcza nie tylko o rzetelnej analizie wykonywanych zabiegoéw
ale 1 bardzo duzym do$wiadczeniu Autora w tej dziedzinie. Autor shusznie sugeruje
konieczno$¢ postgpowania przetargowego na ustugi agrolotnicze oddzielnie od ustug
przeciwpozarowych i zwraca uwage, ze koszt 1 godziny lotu nie jest wlasciwym Kryterium
wyboru statku powietrznego, bo nie jest to wskaznik adekwatny do wydajnosci statku i kosztow
jego uzycia. Natomiast w rozdziale 8 mgr inz. S. Majewski przedstawia algorytm wyboru statku

powietrznego (w oparciu 0 formute Baltina) i wyznaczyl na jego podstawie wydajnosci
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teoretyczne dla kazdego rodzaju statku powietrznego i parametréw pola zabiegowego.
Algorytm jest narzgdziem pordéwnania roznych rodzajow statkow w celu wyboru jak
najwydajniejszego lub charakteryzujacego si¢ najnizszym kosztem jednostkowym i podstawa
podejmowania decyzji w kwestii wyboru statku. Z ilorazu wydajnoSci rzeczywistej
i teoretycznej obliczyt wskaznik doktadnosci, ktory postuzyt do praktycznej weryfikacji
obliczen dokonywanych przez algorytm.

Cele jakie Doktorant postawil na poczatku pracy zostaty spetnione. Zweryfikowano
jednoznacznie pierwszg hipoteze i posrednio drugg. Tres¢ rozprawy dobrze uzasadnia wnioski
umieszczone w koncowej czesci pracy.

Poziom pracy jest wyrdzniajacy, jednak w czasie studiowania rozprawy nasungto 0 mi
si¢ kilka uwag, sugestii i pytan, ktore wymieni¢ chronologicznie zgodnie z kolejnosScig

rozdziatow
Uwagi merytoryczne ogélne:

1. Autor do oceny wspotzaleznosci migdzy zmiennymi zaleznymi i niezaleznymi wybrat
poprawnie wspotczynnik korelacji rang Spearmana (gdyz zmienna wielkosci pol nie
miala rozktadu normalnego.). Jednak warto by bylo podda¢ te wyniki poszerzonej
analizie statystycznej czyli wykona¢ analize regresji wielomianowej, ale do takich
obliczen potrzeba wiecej powtorzen. Zeby sprawdzié liniowg zalezno$¢ i site zwigzku
mie¢dzy zmiennymi mozna by pokusi¢ si¢ o wykorzystanie WSpotczynnikéw korelacji
Pearsona (rownolegle ze Spearmana). Sprawdzenie przebiegu zalezno$ci (réwnanie
regresji liniowej) miedzy zmiennymi byloby interesujace dla zaleznosci miedzy
kosztami jednostkowymi i wydajno$cia zabiegdw a parametrami pol zabiegowych.
Dzigki temu mozna by oceni¢ poziom wplywu tych czynnikow na wydajnos¢ i koszty
jednostkowe.

2. We wnioskach nie wypunktowano jednoznacznie weryfikacji hipotezy 2 — jedynie
posrednio we wniosku nr 3 znajduje si¢ lakoniczne jej potwierdzenie. Z rycin 6.18 -
6.23 wynika ze w przypadku drzewostanow starszych klas wieku 1 niskiej bonitacji
zabiegi agrolotnicze mogg by¢ nieuzasadnione ekonomicznie.

3. Wskazane byloby przeprowadzenie analizy bledu modelowania (rozdziat 8) i wtedy
wniosek 5 bylby bardziej przekonywujacy.

4. Autor dysertacji wykonat szereg badan identyfikacyjnych dla sktadnikow algorytmu

wyboru statku powietrznego i w dalszych pracach — moéglby w oparciu o model



regresyjny wydajnosci, kosztow i parametréw pola zabiegowego opracowaé wilasny

algorytm, ktory bytby dokladniejszy niz algorytm z cytowany.

Uwagi merytoryczne szczegolowe:

Czy koszt czarteru statkdw powietrznych byl ryczaltowy czy ustalano go szczegdétowo?
Skoro jednym z obiektow badan jest wiatrakowiec (ultralight) na stronie 23 nalezaltby
wspomniec, ze zgodnie z ustawg prawo lotnicze konstrukcje ultralekkie nie wymagaja
certyfikacji (wiatrakowce o masie do 560 kg sa wytaczone z konieczno$ci posiadania
$wiadectwa zdatno$ci do lotu) oraz, - na stronie 20- ze wymagania co do ladowisk nie
dotycza wiatrakowcoOw

Na stronie 56 zamieszczono adnotacje na temat dziatalnosci firm ushugowych — brak
jest informacji o firmie prowadzacej ustugi agrolotnicze z wykorzystaniem wiatrakowca
Na stronie 86 (2 akapit od dotu) wniosek na temat wydajnosci $§migtowca Mi-2 jest
pochopny. Z rysunku 6.6 wynika, ze wydajno$¢ zalezy od $redniej dlugosci linii
przejscia (analiza regresji pozwolilby okresli¢ charakter tej zalezno$ci)

Na stronie 109 podano (nad rysunkiem 7.1.) informacjg, Ze zaden ze statkdw nie speinia
jednoczesnie kryterium duzej predkosci i krotkiego czasu nawrotu. Jak jest definicja

tego kryterium?

Uwagi redakcyjne:

Byloby korzystne przed ztoZzeniem pracy do druku uwzglednienie paru uwag redakcyjnych

1.

o U W N

Czytanie wzoroéw jest bardzo utrudnione (szukanie oznaczen we wzorach wczesniej
opisanych). Moim zdaniem w pracy powinien znalez¢ si¢ koniecznie spis oznaczen na
poczatku pracy

W spisie oznaczen do wzordw nalezatoby wstawic przecinki lub $redniki

Bytoby interesujgce zamieszczenie map badanych obszarow (str 55)

Przy przygotowywaniu pracy do druku trzeba uzupetnié¢ znaki interpunkcyjne

Jako$¢ rysunku 4.1. (str. 54) jest niewystarczajaca do publikacji

Tabela 5.5 (zestawienie lotow okre§lonym statkiem powinna by¢ raczej umieszczona
w rozdziale 5.1., gdzie sg zestawione wszystkie dane o powierzchniach badawczych
Na stronie 96 po wypunktowywanych akapitach powinny by¢ przecinki a nie kropki
Byloby wskazane wykonanie rysunku kosztow catkowitych w zalezno$ci od statku

powietrznego (ilustracja do tabeli 6.10)



Wymienione uwagi nie umniejszajg wartosci pracy. Autor umiejetnie przedstawit problem
badawczy poparty Kkrytyczng analizg literatury, dokonal rzetelnej selekcji materiatu
badawczego oraz zastosowat wlasciwag metode interpretacji wynikow. Praca stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego i wykazala wysoka ogdlng wiedz¢ teoretyczng i praktyczng
Kandydata oraz umiej¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Mgr inz. Stawomir
Majewski jest autorytetem w dziedzinie ochrony agrolotniczej lasoéw.

W przekonaniu recenzenta, poziom przedlozonej rozprawy, upowaznia do
postawienia wniosku Wysokiej Radzie Instytutu Badawczego Lesnictwa 0 dopuszczenie
jej do publicznej obrony i potraktowanie jej jako podstawy do ubiegania si¢ mgr inz.
Stawomira Majewskiego 0 stopien haukowy doktora. Praca spelnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim okreslonym w Ustawie z dn. 14 marca 2003 r o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (wraz z po6zniejszymi
zmianami), a nawet je przewyisza, co jest podstawa do postawienia wniosku o

wyroznienie Autora.



