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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Tomasza Wrzalika
pt. ,,Wplyw sposobu udostepnienia trzebiezowych drzewostanéw sosnowych siecig
szlakow operacyjnych na wielkos¢ uszkodzen wybranych elementow srodowiska
lesnego” wykonanej w Instytucie Badawczym Le$nictwa w S¢kocinie Starym pod
kierunkiem dr. hab. Tadeusza Moskalika, prof. nadzw. SGGW

1. Wstep

Cele trwale zrownowazonej gospodarki le$nej zostaty jednoznacznie zdefiniowane w
ustawie z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach. Cel produkcyjny, realizowany na zasadzie
racjonalnej gospodarki drewnem oraz surowcami i produktami ubocznego uzytkowania lasu,
znalazt si¢ na ostatnim (pigtym) miejscu. Nie $wiadczy to jednak 0 pomniejszaniu rangi
uzytkowania lasu w procesie wypelniania przez gospodarke lesng pozostatych czterech celow.
Wiasciwego podkreslenia wymagaja tutaj Sciste relacje zachodzace miedzy uzytkowaniem
lasu a zagospodarowaniem czy ochrong lasu, jak i urzadzaniem lasu. Na podkreslenie
zashuguje to, ze dazenie Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe do wdrazania
i promocji zasad trwatego i zrownowazonego rozwoju lasow spowodowato istotne zmiany w
sposobach zagospodarowania lasu, czego odzwierciedleniem sg réwnoczesne zmiany W
stosowanych metod uzytkowania lasu.

Niezmiernie wazne staly si¢ Kryteria doboru procesow technologicznych i maszyn
uzytych w procesach pozyskiwania drewna. Z jednej strony powinny one spetniaé zasade
efektywnosci ekonomicznej, z drugiej za§ w jak najmniejszym stopniu przyczynia¢ si¢ do
negatywnej ingerencji w srodowisko lesne. Odpowiedzialno$¢ za stan lasu, a zatem rowniez i
za szkody w $rodowisku lesnym spoczywa ustawowo na nadle$niczym, ktory (zgodnie z
artykutem 35 wust. 1 ustawy o lasach) prowadzi samodzielnie gospodarke lesng w
nadle$nictwie.

Problematyka rozprawy doktorskiej podjeta przez Doktoranta, piastujacego
stanowisko nadlesniczego, wpisuje si¢ doskonale w zagadnienia z zakresu uzytkowania lasu.
Sg one istotne, zarowno z naukowego, jak i z praktycznego punktu widzenia dla dziatalno$ci
gospodarczej Lasow Panstwowych. Wybor technologii pozyskiwania drewna, w
szczegolnosci w trzebiezowych drzewostanach sosnowych, wptywa znaczaco na wielko$¢

uszkodzen wybranych elementow $rodowiska lesnego. Jezeli efektywno$¢ pracy Srodkow
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technicznych uzytych w procesach technologicznych pozyskiwania drewna jest osiggana na
zadawalajagcym dla ich wiascicieli poziomie, to nadal pozostaje trudny do rozwigzania
problem uszkodzen gleby, a przede wszystkim pozostajacych na powierzchni roboczej drzew,
nalotu oraz podrostu. Poza efektami zwigzanymi z zachwianiem proceséw biologicznych w
drzewostanie powstajg skutki, zarowno gospodarcze, uwidocznione w pogorszeniu jakoSci
technicznej surowca drzewnego, jak i ekonomiczne, powstale wskutek przedwczesnego

(przed osiagnigciem dojrzatosci technicznej) usunigcia drzew na szlakach operacyjnych.
2. Omowienie pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zawiera 139 stron tekstu, 17 stron spisu
literatury oraz spisu rycin i tabel. Struktura pracy nie budzi zastrzezen. Najwigcej miejsca
Doktorant poswigca rozwigzaniu postawionego w pracy problemu. Rozdziaty dotyczace
gtownej czesci pracy, tj. ,,Cel i zakres pracy”, ,,Hipoteza badawcza”, ,,Metodyka badan”,
»Wyniki badan” oraz ,Dyskusja” zajmuja tacznie 85%, za$ rozdzialy tworzace
wprowadzenie, tj. ,,Wstep” 1 ,,Przeglad literatury” oraz rozdzial zaliczony do tzw.
zakonczenia, pt. ,,Wnioski”, tgcznie stanowig 15%. Przyjety przez Doktoranta podziat tresci i
proporcje migdzy gtéwnymi rozdzialami sg dostosowane do charakteru pracy i rGwnocze$nie
spetniajg wymogi stawiane pracom promocyjnym.

Autor za podstawowy cel poznawczy pracy przyjat zbadanie wplywu réznych
sposobow udostgpniania drzewostanOow trzebiezowych siecig szlakéw operacyjnych na
wielko$¢ uszkodzen wybranych elementow $rodowiska lesnego, powstatych podczas prac
zwigzanych z procesem pozyskania surowca drzewnego. Rzadko podejmowanym problemem
w badaniach z zakresu uzytkowania lasu jest podjeta przez Doktoranta proba udzielenia
odpowiedzi na pytanie dotyczace zwiekszenia poboru masy drewna z drzewostanu na skutek
zatozenia  szlakbw  operacyjnych, przy zastosowaniu  poszczegdlnych  modeli
technologicznych pozyskania i zrywki drewna. Cele szczegdélowe dokumentujg
kompleksowo$¢ podejscia Doktoranta do rozwigzania nurtujgcego Go problemu badawczego.
Oceniajgc poszczegolne modele pozyskiwania i zrywki drewna dokonuje Autor oceny rodzaju
i stopnia uszkodzen: 1) drzew pozostawionych w drzewostanie, 2) podszytow i podrostow,
oraz 3) gleby. W ocenie modeli uwzglednia rowniez stopnien zwigkszenia poboru masy w
ramach uzytkowania przedrgbnego na skutek zaktadania szlakéw operacyjnych.

Niedosyt recenzenta budzi tu brak oceny ekonomicznej analizowanych modeli
technologicznych pozyskania i zrywki drewna. Ocena taka jest nieodzowna przy wyborze

przez gospodarza terenu (nadle$niczego) zaréwno sposobu pozyskiwania drewna, jak i



oferenta ushug z zakresu gospodarki lesnej (firmy lesnej). Tym bardziej, ze terenem badan
Doktoranta byto kierowane przez Niego nadlesnictwo, co wigzato si¢ z dostgpem do
finansowych danych zrodlowych niezbgednych do dokonania oceny ekonomicznej
zastosowanych modeli technologicznych.

Za poprawne metodycznie nalezy uzna¢ zminimalizowanie wptywu na wyniki badan
czynnika ludzkiego. Autor stusznie opart si¢ o analiz¢ ustug realizowanych przez jedng firmeg
le$ng, w ktorej w pracach gospodarczych uczestniczyli ci sami operatorzy maszyn i pilarze.

Na podstawie dostepnej krajowej i zagranicznej literatury oraz, jak podkresla sam
Autor, wlasnych przemyslen wynikajgcych z wielu lat praktyki lesnej Doktorant postawit trzy
hipotezy badawcze. Maja one wprawdzie ogolny charakter, jednak nie budza wigkszych
zastrzezen.

Przegladu literatury (15 stron) Doktorant dokonal z duzg znajomoscia zagadnien
zwigzanych z przedmiotem dociekan. Dokonat tu precyzyjnej oceny wynikow osiggnigetych w
tej dziedzinie przez poszczegoélnych autorow i osrodki badawcze, zarowno krajowe, jak i
zagraniczne. Zdaniem recenzenta ten obszerny w zagadnienia ,,Przeglad literatury” warto
byloby podzieli¢ na tematyczne podrozdzialy. Z pewnos$cia poprawitoby to jego przejrzystos¢
1 ulatwiloby czytelnikowi podazanie za tokiem my$lowym Doktoranta.

Przedstawione w ,,Metodyce badan” (32 strony) metody badawcze sg poprawne. Jak
podaje Doktorant, skorzystat On w wigkszosci z metod juz wczesniej opracowanych i
sprawdzonych przez innych autoréw badajacych technologie pozyskiwania drewna. Do
opracowania zastosowanych w pracy metod wykorzystal rowniez wlasne doswiadczenia
terenowe. Przy wyborze powierzchni badawczych zastosowal dwa podstawowe kryteria, tj.
planowany sposob zagospodarowania powierzchni cigciami przedrgbnymi (trzebiezami
p6znymi) oraz dostepnos¢ wymaganego do badan parku maszynowego. Drugie Kryterium, jak
podkresla sam Autor, wynikalo z obowiazujacych w nadlesnictwie zasad przetargdéw na
ustugi lesne. Stad do badan wybrano srodki techniczne nalezace do jednej z firm lesnych
obstugujacej lesnictwa, na terenie ktorych ulokowano powierzchnie badawcze. A takze, o
czym juz wczesniej wspomniano, takie rozwigzanie wyeliminowalo w planowanych
badaniach wplyw czynnika ludzkiego.

Laczna liczba wyznaczonych powierzchni badawczych, ich wielko$¢ oraz ksztalt, a
takze przypisanie do nich poszczegdlnych modeli technologicznych pozyskania i zrywki
drewna sg poprawne statystycznie, co zapewnia wiarygodno$¢ uzyskanych wynikow. Wymog
poprawnos$ci merytorycznej i statystycznej spetniaja rowniez metody klasyfikacji uszkodzen:

a) drzew, podszytow i podrostow, b) wierzchniej warstwy gleby, c) pozostatych drzew w
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drzewostanie oraz poprawno$¢ zastosowanych trzech wskaznikow, tj.: wskaznika uszkodzen
pozostajacych drzew w drzewostanie, wskaznika uszkodzen wierzchniej warstwy gleby oraz
syntetycznego wskaznika uszkodzen drzew i gleby. Podobng uwage mozna odnie$¢ do
poprawnosci metodycznej pomiaru zwigzloSci gleby. Zdaniem recenzenta brakuje tu
informacji dotyczacych autorstwa przedstawionych metod. Czy sg to oryginalne metody
opracowane przez Doktoranta, czy tez wykorzystat On metody juz wczesniej opracowane
przez innych autorow i osrodki badawcze? Woéwcezas nalezatoby podaé zrodio literatury, z
ktorego Autor skorzystat.

W obszernym rozdziale 6 (63 strony) zawierajagcym wyniki badan, Autor przedstawit
zasadniczy efekt swoich dociekan. Szczegdlowo i1 zgodnie z przyjeta metodyka omowil
zebrane materialty dotyczace oceny czterech procesow technologicznych pozyskiwania
drewna w trzebiezowych drzewostanach sosnowych. Zaprezentowane przez Autora wyniki
badan jednoznacznie wskazuja, ze zastosowanie specjalistycznego sprzetu, jakim jest
harwester i forwarder, nie powoduje znacznych uszkodzen szyi korzeniowej drzew
pozostawionych po wykonaniu ci¢¢ trzebiezowych oraz przyczynia si¢ do zmniejszenia liczby
uszkodzen strzaly drzew. W technologiach z zastosowaniem harwestera nie stwierdzono
réwniez uszkodzen koron drzew z licznie 1 bardzo licznie wystepujacymi ztamaniami gatezi, a
takze technologia ta przyczynia si¢ do zmniejszenia $redniej iloSci uszkodzen catych drzew
pozostawionych w drzewostanie oraz zmniejszenia uszkodzen podrostow i podszytow.
Ponadto, zastosowanie maszyn wielooperacyjnych powoduje zmniejszenie liczby uszkodzen
(W ujeciu powierzchniowym) wierzchniej warstwy gleby.

Natomiast, w poréwnaniu do zastosowania w pozyskaniu i zrywce drewna maszyn
wielooperacyjnych, mniejsze uszkodzenia catych drzew z widocznym przegigciem drzewa (z
szansa dalszego rozwoju) i mocnym przegieciem drzewa (z niewielka szansga dalszego
rozwoju) odnotowano w metodach na poziomie rgczno-maszynowym, wykorzystujacych
pilarke spalinowg oraz ciggnik rolniczy. Spowodowane to jest znacznymi gabarytami
stosowanych $rodkéw technicznych oraz konieczno$cig ,,operowania” migdzy rosngcymi
drzewami zurawiem i glowica o znacznych rozmiarach. Przeprowadzone przez Doktoranta
analizy wskazuja rowniez, ze przy zakladaniu szlakow operacyjnych w drzewostanie
najwiecej podszytéw 1 podrostow usunigto w modelu w pelni zmechanizowanym, tj. z
zastosowaniem harwestera i forwardera, A takze, analiza wynikow badan dotyczacych
zwieztosci gleby z uzyciem penetrometru potwierdzita negatywny wplyw przejazdu

wielooperacyjnych maszyn lesnych na glebe, powodujacy wzrost jej zwieztosci.



Pomimo tych negatywnych skutkow, za pelng mechanizacjg procesu pozyskania i
zrywki drewna przemawia przedstawiony przez Doktoranta w pracy syntetyczny wskaznik
uszkodzen drzew i gleby. Wskaznik ten byl wyzszy w technologii na poziomie reczno-
maszynowym od wskaznika uzyskanego w technologii w pelni zmechanizowanej o okoto
42% 1 mieszanej o okoto 20%. A zatem wskaznik uszkodzen drzew i gleby rost w miarg
zmniejszania si¢ poziomu mechanizacji.

Nowoscig badawczg w ocenianej pracy jest przeprowadzona przez Autora analiza
liczby i migzszo$ci drzew usunietych na szlakach operacyjnych oraz migzszosci drewna i
sortymenty pozyskane na powierzchniach badawczych. Zaktadanie szlakéw operacyjnych
powoduje wzrost masy sortymentow drzewnych pozyskiwanych w stosunku do planu $rednio
od 12% do ponad 100% na 1 ha. Sg to wazne informacje z ekonomiczno-gospodarczego
punktu widzenia. Tu nalezy zgodzi¢ si¢ z opinig Doktoranta, ze koniecznos¢ zwigkszenia
intensywnos$ci poboru masy drewna nalezy zaplanowaé na etapie dokonywania szacunkow
brakarskich, a przede wszystkim konieczno$¢ uwzglednienia zwickszenia poboru masy
sortymentow drzewnych nalezy przewidzie¢c w etacie migzszosciowym uzytkow
przedrebnych, na etapie tworzenia Planu urzadzenia lasu dla nadle$nictwa.

Obecnie funkcjonuje juz w Lasach Panstwowych oprogramowanie aplikacyjne
definiujgce adresy lesne wedlug zadanych kryteriow, tj. opisu taksacyjnego oraz szacunkoéw
brakarskich wraz z charakterystyka wydzielenia (np. znacznym udzialem sortymentéw
cennych) do poboru powierzchni lesnych do pozyskania maszynowego. Narzgdzie to jest
niezwykle pomocne przy tworzeniu tzw. pakietow specjalistycznych (harwesterowych) w
przygotowywanej corocznie przez nadlesnictwa Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia do przetargdw na ustugi z zakresu gospodarki lesne;.

Doktorant w rozdziale ,,Dyskusja” (14 stron) dokonal rzetelnej 1 wnikliwej
rekapitulacji wtasnych wynikow badan, poréwnujac je nastepnie z wynikami uzyskanymi
przez innych autoré6w z polskich i zagranicznych osrodkéw naukowych. Cenne dla praktyki
gospodarczej byly uwagi i spostrzezenia zwigzane z problematyka zwigkszenia poboru masy
drewna w wyniku zaktadania szlakow operacyjnych Doktoranta przedstawione na przyktadzie
wlasnego Nadle$nictwa Radomsko, ktoérym kieruje.

Doktorant sformutowal sze$¢ wnioskow, w ktorych w syntetyczny sposdb przedstawit
rezultaty przeprowadzonych badan. Poza wnioskami majacymi charakter ogélny (wniosek 1 1
6) sformutowat tez wnioski przydatne dla praktyki lesnej. Sg one wazne z punktu widzenia
koniecznosci umaszynowienia procesu pozyskiwania drewna w Lasach Panstwowych,

potrzeby rozwoju technicznego i technologicznego oraz nieodzownego doinwestowania firm
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lesnych, a takze wprowadzenia do gospodarki lesnej przepisow regulujacych procesy

produkcyjne.
3. Podsumowanie i wniosek koncowy

Wynikiem dociekan naukowych Doktoranta byto zdiagnozowanie wptywu sposobu
udostepnienia trzebiezowych drzewostanéw sosnowych siecig szlakow operacyjnych na
wielkos$¢ uszkodzen wybranych elementow §rodowiska lesnego. Przyjety cel poznawcezy, jak i
cele szczegdlowe oraz zakres pracy Doktorant w petni zrealizowat. Dokonal odpowiedniego
wyboru powierzchni badawczych oraz kryteriow i wskaznikoéw oceny czterech modeli
pozyskiwania drewna. Wyniki badan przedstawil w przejrzysty sposob, a przeprowadzone
analizy wykonat z ogromng rzetelnoscia i wnikliwoscia, wskazujac jednoczesnie przyczyny
wpltywu badanych procesow pozyskiwania na srodowisko lesne. Istotnym osiggnigciem
badawczym jest dokonana przez Autora rozprawy ocena zwiekszenia w stosunku do planu
wielko$ci poboru masy sortymentéw drzewnych w wyniku zaktadania szlakow operacyjnych.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedtozona do recenzji rozprawa doktorska
mgr. inz. Tomasza Wrzalika pt. ,,Wptyw sposobu udostgpnienia trzebiezowych drzewostanow
sosnowych siecig szlakéw operacyjnych na wielko$¢ uszkodzen wybranych elementow
srodowiska lesnego” stanowi oryginalne rozwigzanie problemu i spetnia warunki stawiane
rozprawom doktorskim w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014 r. Nr 65, poz. 595, z
pézn. zm.). W zwigzku z tym wnosz¢ o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow 0

nadanie Mu stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk lesnych w dyscyplinie le$nictwo.
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