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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Rosy-Gruszeckiej
pt. ,, Wptyw warunkéw glebowych na wystepowanie owocnikéw trufli (Tuber spp.)
w makroregionie Niecki Nidzianskiej”
wykonanej w Zaktadzie Ochrony Lasu Instytutu Badawczego Lesnictwa
pod kierunkiem dr hab. Doroty Hilszczanskiej

Trufle, ktére od wiekéw fascynowaty ludzi nie tylko ze wzgledu na ich walory
smakowe, nalezg niewatpliwie do jednych z najbardziej niezwyktych i tajemniczych
przedstawicieli $wiata grzybéw. Nalezy pamietac, to wtasnie dzieki truflom w $wiecie nauki
pojawit sie termin mykoryza. Albert Frank, twérca tego terminu, otrzymat bowiem zlecenie
na badania majgce na celu zintensyfikowanie produkgc;ji trufli. Pomimo, ze z zadania tego sie
nie wywigzat, to w trakcie prac prowadzonych w ramach zlecenia opisat szczegétowo
specyficzne struktury grzybowo-korzeniowe, ktérym zadata nazwe mykoryza.

Wspodtczesne badania nad truflami, z oczywistych (komercyjnych) wzgledéw koncentrujg sie
w zagtebiach truflowych, czyli krajach potudniowej Europy: Francji, Wioszech, Hiszpanii.
lednak trufle wystepujag réwniez w innych krajach, w tym réwniez w Polsce. Jednak , chyba
ze wzgledu na swadj ukryty tryb Zzycia w naszym kraju przez wiele lat traktowane byty troche
po macoszemu, a badaczy zajmujacych sie grzybami podziemnymi, mozna by policzy¢ na
palcach jednej reki. Niewatpliwie autorytetem w tej dziedzinie i w pewnym sensie pionierka
badan nad truflami wystepujacymi w Polsce jest Pani Profesor Maria tawrynowicz, autorka
jedynego jak do tej pory monograficznego opracowania w tym zakresie. Tym bardziej nalezy
doceni¢ pojawienie sie nowej, silnej grupy badawczej, z Panig dr hab. Dorotg Hilszczariska
(promotorem ocenianej rozprawy) na czele. Jej badania jak i badania jej zespotu wniosty
wiele nowych, cennych informacji i nalezy zywic nadzieje, ze beda nadal kontynuowane.

Przedstawiona do recenzji praca jest opracowaniem zawierajgcym niemal wszystkie
elementy standardowo pojawiajgce sie w klasycznych rozprawach doktorskich. Rozpoczyna
sie od krotkiego streszczenia w jezyku polskim i angielskim, po ktérym nastepuja wstep, cel,
zakres badan i hipotezy badawcze, opis materiatu i metod, wyniki, dyskusja, podsumowanie
i whioski oraz spis literatury. Wszystkie wymienione czesci mieszczg sie na 102 stronach
maszynopisu. W wiekszosci rozdziatéw wydzielono liczne, trafne z merytorycznego punktu
widzenia podrozdziaty. Prace zamykajg i uzupetniajg zataczniki w formie wykreséw i tabel,
obejmujace facznie 25 stron. Zasadnicza czes¢ pracy zawiera 13 tabel, 31 rycin oraz 32
fotografie. W pracy daje sie zauwazy¢ brak typowego przegladu literatury, ktory pojawia sig

w wigkszosci rozpraw doktorskich. Jego miejsce zajmuje obszerny wstep, zawierajacy




wszystkie niezbedne dane na temat biologii trufli, historii oraz czynnikdw srodowiskowych
warunkujgcych wystepowanie owocnikéw trufli, a w szczegdlnosci gatunkow objetych
badaniami. Caly wstep jest stosunkowo dtugi (obejmuje prawie 1/3 catej rozprawy
doktorskiej), stanowi jednak swoiste kompendium wiedzy o truflach. Czytajac ta czes¢
rozprawy czuje sig, ze grzyby bedace obiektem badar doktorantki staty sie dla niej nie tyle
sposobem na osiggniecie kolejnego stopnia naukowego, ale sg rowniez jej pasjg. Znaczng
czesé wstepu stanowi podrozdziat zatytutowany ,,Charakterystyka badanych gatunkow
trufli”. Rodzi sie pytanie, czy wszystkie informacje zawarte w tym podrozdziale powinny byc
zamieszczone w tym miejscu rozprawy? Czy nie lepiej byto wykorzystac je do wzbogacenia
dyskusji?. Licze, ze doktorantka odniesie sie do tej kwestii w trakcie obrony swojej pracy.

W kolejnym, jednostronicowym rozdziale autorka definiuje gtowny cel badan:
Lokreslenie wptywu czynnikéw glebowych, a zwtaszcza odczynu gleby i zawartosci wapnia,
na wystepowanie owocnikéw trufli”. Cel gtdéwny uzupetniony zostat przez cel dodatkowy
sformutowany nastepujaco: ,,okreslenie wptywu innych niz glebowe czynnikow
Srodowiskowych (bio- i abiotycznych), ktdre ksztattujq biotop trufli i mogq oddziatywac na
rozwdéj owocnikéw”. Cele te realizowane byly przez Autorke konsekwentnie poprzez
wykonane badania terenowe i laboratoryjne obejmujace:

e sezonowe poszukiwania owocnikéw trufli i towarzyszacych im grzybow podziemnych,
e analizy chemiczne i granulometryczne gleby,
e pomiary wilgotnosci i temperatury gleby w sezonie wegetacyjnym,
e badania fitosocjologiczne na stanowiskach trufli,
e charakterystyke warunkdow meteorologicznych.
Rozdziat ten koriczy sie postawieniem trzech hipotez badawczych:
e najwazniejszymi parametrami majgcymi wptyw na rozwdj owocnikéw trufli sg zawartosc
wapnia w glebie i jej odczyn,
e wilgotnos¢ podtoza ma wptyw na wielkos¢ plonu trufli,
e roéznorodnosc roslin na stanowiskach trufli ma korzystny wptyw na ich owocnikowanie.

Analiza tej czesci rozprawy, jak rowniez wynikajgce z celdw otrzymane wyniki rodza
jedno zasadnicze pytanie: dlaczego tytut rozprawy odnosi sie tylko do gtéwnego celu badan?
Na szczescie cel ten zostat w petni zrealizowany, a wyniki bedgce rezultatem celu
dodatkowego znacznie wzbogacity badania i w rezultacie catg prace.

Na kolejny rozdziat zatytutowany , Materiat i metody” sktada sie siedem
podrozdziatéw, w ktorych Autorka przedstawia w zwigzty sposob charakterystyke
powierzchni badawczych, zatozenia metodyczne lokalizacji poletek obserwacyjnych, sposob
poszukiwania i identyfikacji trufli, metodyke analiz chemicznych i granulometrycznych gleby,
metodyke zbioru szeroko pojetych danych meteorologicznych, sposéb analizy roslinnosci
oraz analizy statystyczne. Pewne watpliwosci budzi sformutowanie tytutu podrozdziatu
piatego: , Wpfyw temperatury i wilgotnosci na wielkosc plonu trufli”. Uzyte okreslenie
,wplyw” nosi znamiona dyskusji, a tymczasem jest to rozdziat tyczacy sie metodyki badan.




By¢ moze lepiej bytoby sformutowac tytut tego podrozdziatu bardziej ogélnie, np. ,Zbior
danych meteorologicznych”.

Wyniki uzyskane przez doktorantke w trakcie trzech lat badan zaprezentowane
zostaty na 28 stronach maszynopisu i stanowig niewatpliwie obok dyskusji najcenniejszg
czesé pracy. Nie ukrywam, ze mam pewne problemy z oceng formy prezentacji wynikow. Ze
wzgledu na szereg badanych czynnikéw majacych potencjalny wptyw na owocnikowanie
trufli, wyniki zaprezentowane zostaty w podrozdziatach. Spowodowato to, ze dane
odnoszace sie do wystepowania trufli oraz liczby wytwarzanych przez nie owocnikow
pojawiaja sie w roznych miejscach, w odniesieniu do réznych czynnikow. Zabrakto mi w tym
rozdziale krotkiego zbiorczego podsumowania wystepowania trufli w szerszym ujeciu, a nie
tylko w odniesieniu do konkretnego badanego elementu srodowiska. Pozwolg sobie jeszcze
wroci¢ do tego zagadnienia w uwagach i pytaniach zawartych w dalszej czesci recenzji.

Podobny uktad ma réwniez przeprowadzona przez doktorantke obszerna Dyskusja
wynikéw. Jednak w przeciwienstwie do poprzedniego rozdziatu, taki uktad Dyskusji pozwolit
Autorce na precyzyjne skonfrontowanie uzyskanych przez siebie wynikow z danymi
literaturowymi. Trzeba przyznac, ze z tego zadania Autorka rozprawy wywiazata sig niemal
doskonale. Dob6r cytowanej literatury uwazam za jak najbardziej stuszny, a nie byfo to
z pewnoscia tatwe. Literatura przedmiotu badar jest bowiem niezwykle bogata.
Dyskutowany jest nie tylko wptyw réznych czynnikow srodowiskowych na wystgpowanie i
plonowanie trufli traktowanych jako rodzaj, ale réwniez tam gdzie byto to mozliwe takze w
odniesieniu do konkretnych gatunkow, ktérych wystepowanie wykazata Autorka. Dyskusje
zamyka podrozdziat dotyczgcy metod badawczych stosowanych do poznania lokalizacji i
wymagan $rodowiskowych trufli. Pomimo, ze nie odnosi sie on do gtéwnego nurtu badan
Autorki, wnosi wiele ciekawych informacji. Trzeba przypomnie¢, ze do poszukiwan trufli
w terenie wykorzystywany byt przede wszystkim pies, cho¢ nie byta to jedyna stosowana
metoda. Jako wskazniki wystepowania trufli stosowano m.in. obserwacje muchy Suillia

affinis.

Eleganckim zakoriczeniem rozwazar Autorki jest zwiezte podsumowanie i
sformutowanie czterech wnioskéw, z ktérych trzy pierwsze nalezy uznac za weryfikacje
postawionych wczesniej hipotez badawczych. Wynika z nich, ze:

e najwazniejszymi czynnikami determinujgcymi rozwdj trufli na badanych stanowiskach sg
wysoka zawartos$¢ wapnia oraz odczyn gleby o wartosci powyzej 6,8;

e naowocnikowanie trufli na terenie Niecki Nidzianskiej dodatni wptyw majg obfite opady
atmosferyczne oraz brak ujemnych temperatur w miesigcach zimowych;

e réznorodnoéé gatunkowa roslin, w tym rowniez réznorodnos¢ drzew i krzewow bedgcych
partnerami mykoryzowymi trufli, jak rowniez obecnos¢ storczykowatych wskazuje na
korzystne warunki sprzyjajace rozwojowi badanych grzybow.

Przedstawiona do oceny rozprawa wnosi niewatpliwie wiele cennych i nowych

informacji na temat biologii réznych gatunkéw nalezacych do rodzaju Tuber. Pomimo, jak juz




wspominatem grzyby te stanowig obiekt badan prowadzonych pod réznym katem przez
wielu autoréw, to zdecydowanie brakuje prac tak kompleksowych jak wykonane z duzym
naktadem sit przez Panig mgr inz. Aleksandre Rose-Gruszeckg. W trakcie badan na szesciu
stanowiskach Autorka stwierdzita wystepowanie 5 gatunkéw trufli: letniej,
wielkozarodnikowej , wydrazonej, plamistej i rudej. Trzeba przyzna¢, ze szczegdlne wrazenie
robi liczba owocnikéw odnalezionych w trakcie badan: 2184 owocnikdw truflii 107
nalezacych do 7 innych rodzajow grzybow podziemnych. Wsrod trufli pod wzgledem
owocnikowania zdecydowanie dominowaty dwa gatunki: trufla letnia i trufla wydrazona.
Szczegolnie cenne sg dane dotyczace rzadko badanych gatunkéw, nie majacych znaczenia
komercyjnego. Nalezy réwniez pamietac, o czym wielokrotnie wspominane jest w rozprawie,
ze trufle to nie tylko grzyby o wyjagtkowych walorach smakowych, ale takze istotny element
zbiorowisk grzybow mykoryzowych. Z wtasnego doswiadczenia wiem, ze ektomykoryzy
tworzone przez trufle wystepujg niemal we wszystkich badanych przez nasz zespdt
srodowiskach, réwniez w szkétkach lesnych. Niestety nigdy nie udato sie nam odnalezic
owocnikéw. Wielokrotnie s3 to miejsca gdzie kwasowos¢ gleby jest o wiele nizsza, niz
okreslona przez Autorke jako optymalna dla rozwoju owocnikow trufli. Wynika z tego, ze
grzybnia trufli moze wystepowad niemal wszedzie i trwaé w formie np. ektomykoryz przez
wiele lat, ale zawigzywanie owocnikow mozliwe jest tylko przy wystgpieniu optymalnych
warunkoéw glebowych.

W trakcie czytania pracy nasunety mi sie uwagi o charakterze redakcyjnym, ktdre
zaznaczytem w manuskrypcie pracy. Wymienie tu tylko kilka najwazniejszych:

e w niektorych fragmentach pracy brak jest konsekwencji w stosowanej terminologii, np. na
stronie 11 Autorka pisze o grzybach epi- i hypogeicznych, nadrewnowych, wodnych itd.
Bedac konsekwentnym nalezatoby raczej pisac o grzybach nadziemnych i podziemnych,
nadrewnowych,

e podobnie brak jest konsekwencji przy stosowaniu nazw gatunkéw trufli na rycinach.
Najczesciej podawana jest nazwa facinska, jednak na rycinach 16-18 nieoczekiwanie
pojawiaja sie nazwy polskie.

e w opisie metodyki identyfikacji trufli na podstawie analiz molekularnych znajduje sie
nastepujace stwierdzenie: Analizowany materiat genetyczny (DNA jgdrowe) wydzielano ze
100 mg sterylnie odstonietego hymenium... DNA sie izoluje a nie wydziela.

e powiekszenie podane na fotografiach przedstawiajacych zarodniki z pewnoscig podane
jest btednie. Szkoda, ze na tych fotografiach, jak i na fotografiach owocnikéw nie
naniesiona zostata skala.

e w tabeli 5 zawierajgcej wyniki identyfikacji molekularnej brakuje numerow sekwencji
referencyjnych jak réwniez wartosci e-value, czyli stopnia dopasowania.

e na rycinach 16-18 opis osi Y brzmi: Liczba owocnikéw/100m°. Z pewnoscig nie chodzi tu o
metry szescienne.

e w opisach rycin 32-43 stanowiacych zataczniki do pracy brak jest wyjasnienia co oznaczajg
umieszczone na wykresach strzatki.




Jest jeszcze jedna wazna kwestia, ktéra nalezy podniesc oceniajgc rozprawe Pani mgr inz.
Aleksandry Rosy-Gruszeckiej. Jak sama Autorka wspomina w Dyskusji, ,na liczbe i wielkos¢
owocnikdw trufli wptywa wiele czynnikéw srodowiska...”. Pisze rowniez: ,,Na kazdym
stanowisku wystepuje wiele czynnikow, ktdre tworzg unikatowy biotop i wptywaja na siebie
nawzajem”. Tymczasem wnioskowanie o istotnosci wptywu badanych czynnikow na
wystepowanie i plonowanie trufli oparte zostato o stosunkowo prostg analize statystyczna,
z wykorzystaniem korelacji rang Spearmana. Byt to z pewnoscig stuszny wybor, jednak
pozwalajacy na okreélenie wspoétzaleznosci owocnikowania trufli i kazdej z badanych cech
$rodowiska oddzielnie. Mysle, ze przygotowujac prace do druku (a z pewnoscig jest tego
warta) nalezy poddac uzyskane wyniki gtebszej analizie statystycznej. Do analizy wptywu
wszystkich czynnikdow glebowych tgcznie, mozna np. zastosowac metode gtownych
sktadowych (PCA). Z kolei wykorzystanie jednej z metod analizy kanonicznej pozwolitoby
wigczy€ réwnoczesdnie do analizy szereg roznych badanych czynnikéw sSrodowiskowych.
Warto bytoby réwniez wykonac analize korelacji miedzy parametrami glebowymi

a parametrami fitosocjologicznymi.

Na koniec prositbym jeszcze o wyjasnienie jednej kwestii. We wstepie do rozprawy
Autorka wspomina o saprotroficznej fazie rozwoju trufli. Rzeczywiscie przez szereg lat
funkcjonowato przekonanie, ze rozwijajgce sie owocniki trufli nie maja symbiotycznego
kontaktu z korzeniami drzew i prowadzg saprobiontyczny tryb zycia. Niemniej ostatnie
badania prowadzone w tym zakresie zdajg sie modyfikowac ten utarty poglad. Prosze, wiec
o krotkie omdwienie tego zagadnienia w $wietle najnowszych prac.

Przytoczone uwagi i pytania, jak rowniez drobne usterki redakcyjne nie podwazaja
wysokiej wartosci pracy doktorantki. Przedstawione uwagi dyktowane sg przede wszystkim
checig uzyskania wysokiej jakosci przygotowywanych publikacji. Niewatpliwie mozna
stwierdzi¢, ze w osobie Pani mgr inz. Aleksandry Rosy-Gruszeckiej nauka polska zyskuje
mtodego, utalentowanego, a przede wszystkim petnego pasji badacza, przygotowanego do
prowadzenia samodzielnych badar.

Podsumowujac i biorgc pod uwage wysoka jakos¢ wykonanych badan stwierdzam, ze
przedtozona do recenzji praca spetnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim,
okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r., nr 65 poz. 595, wraz z pézniejszymi
zmianami ) i moze by¢ podstawa ubiegania sie Pani mgr inz. Aleksandry Rosy-Gruszeckiej o
stopiert naukowy doktora. Przedktadam, zatem Radzie Naukowej Instytutu Badawczego
Leénictwa wniosek o przyjecie rozprawy i wnosze o dopuszczenie jej Autorki do kolejnych

etapow przewodu doktorskiego.

Kérnik, 24.02.2016 r.
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