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Abstract. Environmental changes affect edge populations first and the strongest. The aim of this study was to document the
historical and current occurrence of the moose Alces alces L. along the western edge of its range in Poland and Europe. Our studies
were conducted in central Poland, in the area of Experimental Forest Station of Warsaw University of Life Sciences (WULS) in the
vicinity of Rogdw village (225 km? of field and forest mosaic, forest cover approx. 20%).

We reviewed all available historical data as well as recorded direct observations. This included data collected through various
methods such as drive counts, night spot-light and thermal vision counts along transect routes, snow tracking, camera-traps and
pellet group counts.

Occurrence of moose and changes in its abundance in the area of the Experimental Forest Station in Rogéw reflected trends in
the abundance of the species and in its range throughout the whole country. Currently, direct observations of moose or signs of
its presence are recorded in the whole study area. However, in this very fragmented landscape, the species does not form a stable
population but the observed individuals are most likely migrating from their main refugees. Signs of presence were recorded
only once during drive counts and snow tracking in the central part of the study area (2011-2018) registered 0.03 moose tracks/
km/24 h. Snow tracking conducted in January and February of 2021 was focused on moose specifically and revealed the presence
of 10—11 individuals in the entire study area. Pellet group counts along transects (spring 2020 and 2021) resulted in a density
index of 0.33 pellet groups/km/100 days of accumulation, while data from camera-traps (2011-2020) indicated an increase in
the relative abundance index. In the biggest forest complex of the study area, this index increased three fold, whereas in smaller
forest complexes only two fold.

Assuming that 11 individuals were present, the population density was 0.49 ind./1000 ha in terms of total area and 2.6
ind./1000 ha in terms of forest area. In the following years, a further population increase can be expected reflecting growth in
the core population.
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1. Wstep

W Polsce w ciggu ostatnich 70 lat zasigg wystgpowania
losia Alces alces L. byt zmienny. Po II wojnie $wiatowej
wystgpowaly one na terenie Czerwonego Bagna (obecnie
w granicach Biebrzanskiego PN) oraz na terenie Puszczy
Rominckiej, a ich liczebnos¢ nie przekraczata 20 osobnikow
(Lenkowa, Panfil 1973; Bobek, Morow 1987; Dzigciotowski,
Pielowski 1993). W kolejnych dekadach, w wyniku ochrony

gatunkowej wprowadzonej w 1952 roku oraz reintrodukcji,
liczebno$¢ 1 zasigg wystgpowania populacji systematycznie
wzrastaty. Pomimo wznowienia pozyskania towieckiego
w 1966 roku trend ten utrzymywat si¢ do poczatku lat 80.
W pozniejszym okresie zwigkszono rozmiar pozyskania tosi
do maksymalnie 1670 osobnikéw w jednym sezonie towie-
ckim i w latach dziewig¢dziesiatych XX wieku populacja
ulegta zatamaniu (Bobek et al. 2021). Réwnolegle skurczyt
si¢ zasigg jej wystgpowania. Planowanie odstrzalu na pod-
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stawie danych z rocznych planéw towieckich doprowadzito
do zalamania si¢ populacji losia, gdyz wyniki inwentaryza-
cji byly prawdopodobnie znacznie zawyzone. Juz sam fakt
oceny liczebnosci tosi w pojedynczym obwodzie towieckim
(przecigtnie okoto 5—6 tys. ha) musi budzi¢ watpliwosci,
gdyz te same osobniki mogly by¢ wykazywane w kilku przy-
legtych obwodach. W kwietniu 2001 roku, w wyniku nowe-
lizacji Rozporzadzenia Ministra Srodowiska, losia objeto
catorocznym okresem ochronnym (Rozporzadzenie 2021).
Moratorium to, pomimo wielu prob jego zniesienia, nadal
obowigzuje. Kwestia liczebno$ci populacji tosi zawsze byta
sporna, a podawane oficjalnie dane krytykowane (Gebczyn-
ska, Raczynski 2000; Bobek et al. 2005, 2021; Raczynski,
Ratkiewicz 2011). Analiz¢ dynamiki liczebno$ci uniemozli-
wia fakt, iz dane pochodzace w znacznym stopniu ze spra-
wozdawczosci kot towieckich oparte byly na subiektywnej
ocenie stanu populacji w obwodzie lowieckim, a nie byly
efektem stosowania metod badz technik inwentaryzacyj-
nych w szerszej skali przestrzennej. Sytuacja ulegta zmianie
w XXI wieku, kiedy z inicjatywy administracji panstwowej,
Laséw Panstwowych, parkow narodowych i instytucji na-
ukowych przeprowadzono szereg dziatan majacych na celu
oszacowanie liczebnosci i1 zasiggu tosia w Polsce (Ratkiewicz
et al. 2011; Wazna et al. 2014; Gryz et al. 2016; Wawrzyniak
2016, 2017; Bobek et al. 2021; Raczynski 2021). Pomimo
zrealizowania licznych projektéw badawczych, zorganizo-
wania wielu konferencji, zastosowania réznorodnych metod
inwentaryzacji, zaangazowania znacznych sit i srodkow za-
gadnienie liczebno$ci i rozpowszechnienia tosi w Polsce
oraz strategii zarzadzania populacja wcigz budzi znaczne
kontrowersje. Wedlug aktualizowanej na biezaco interneto-
wej wersji Atlasu Ssakow Polski (Raczynski 2021) obecno$é
losia potwierdzono w obrgbie zaledwie 1423 po6l atlasowych
(o powierzchni 10x10 km) z 3045 ogdtem, co oznacza rozpo-
wszechnienie na poziomie 47%. Oficjalne statystyki z 2021
roku wykazuja obecno$¢ tosi w 41% obwodoéw towieckich
(N=4964), a liczebnos¢ — 30 757 osobnikow (Bank Danych
o Lasach, dostep z dnia 13.10.2021). Z kolei wyniki Bobka
i in. (2021) podaja okoto 50 000 osobnikow. W 2012 roku
sposrod 430 nadles$nictw obecno$¢ tosia wykazano w 179
nadlesnictwach (42%) (Wawrzyniak 2017). Dla poréwnania
w 2020 roku odnotowano je w 205 nadles$nictwach (48%),
co stanowi wzrost o 26 nadle$nictw w ciggu 8 lat. W latach
19962005 obecnos¢ tosia potwierdzono w 12 parkach naro-
dowych (Jamrozy 2008), wg danych GUS z 2020 roku losie
wystepowaly w 9 parkach narodowych (GUS 2021).

Aktywno$¢ badaczy koncentrowata si¢ dotychczas na
gtéwnych obszarach wystepowania tosia w Polsce. Tymcza-
sem populacje brzezne najwczesniej i najsilniej reaguja na
zmiany zachodzace w obszarze zwartego zasiegu wystepo-
wania gatunku (Doherty et al. 2003). Dlatego celem naszych
badan byta dokumentacja wystgpowania tosi na zachodniej
granicy zwartego zasiggu wystepowania tosia w Polsce 1 Eu-
ropie. Postuzono si¢ roznymi metodami, pozwalajacymi oce-
ni¢ bezwzgledna liczebnos¢ tosi, jak i dajacymi wzgledne
wskazniki zaggszczenia.

2. Teren badan i metodyka

Badania prowadzono w $rodkowej Polsce, na terenie Les-
nego Zakladu Doswiadczalnego Szkoty Glownej Gospo-
darstwa Wiejskiego (SGGW), w okolicy wsi Rogéw. Teren
badan obejmowat 225 km? mozaiki polno-leénej. Lesisto$é
terenu badan wynosi okoto 19%. Lasy wystepuja w postaci 13
komplekséw lesnych o powierzchni od 40 (Prusy) do ponad
1000 ha (Gluchow i Lipce) (ryc. 1). Dominujgce typy siedli-
skowe lasu to las $wiezy i las mieszany §wiezy, stanowigce
Tacznie ponad 85% siedlisk, olsy i tegi stanowia mniej niz 4%
powierzchni lesnej (PUL 2019-2028). Dominujacym gatun-
kiem w drzewostanach jest sosna Pinus sylvestris L. znaczny
udziat majg rowniez deby Quercus spp., buki Fagus sylvatica
L. i modrzewie Larix spp. Wigkszos$¢ lasow jest wlasnoscia
SGGW, dwa najmniejsze kompleksy lesne sa w zarzadzie
Lasow Panstwowych. Przez teren badan przeplywaja rzeki
Rawka i Mroga z licznymi antropogenicznymi zbiornikami
wodnymi. Pozostatg czgs¢ terenu badan stanowia agrocenozy
oraz rozproszona zabudowa.

Metodyka obejmowata przeglad danych historycznych, tj.
publikacji, prac dyplomowych, zbioréw muzealnych (Muze-
um Lasu i Drewna w Rogowie, Kolekcji Naukowo-Dydak-
tycznej Samodzielnego Zaktadu Zoologii Lesnej i Lowiectwa
Instytutu Nauk Lesnych SGGW — SZZLiL) oraz materiatlow
niepublikowanych. Dokumentowano réwniez wszystkie
przekazane informacje ustne dotyczace wystgpowania tosi
i wlasne obserwacje zebrane podczas prowadzonych od roku
1999 prac terenowych.

Wykorzystano rowniez dane zawarte w bazach danych do-
tyczacych inwentaryzacji zwierzyny na terenie LZD Rogow,
wykonywanej z uzyciem réznych metod, takich jak:

* Pedzenia probne, z lat 2001-2020, wykonywane w ra-
mach ¢wiczen terenowych ze studentami SGGW (jednoczes-
nie okoto 120 osdb), realizowane najczeSciej na obszarze
kompleksow lesnych 1-4 (dane SZZLit INL SGGW).

* Nocne taksacje pasowe, prowadzone wzdhiz tran-
sektow, glownie na terenach otwartych w okresie jesienno-
-zimowym, przy uzyciu reflektora (o mocy 1 min cd) oraz
kamery termowizyjnej (TacSight SE35 — Bullard). W ciagu
14 lat (2005-2018) inwentaryzacje¢ przeprowadzono 37 razy,
a taczna dlugos¢ transektow wynosita blisko 1300 km (dane
autorow).

+ Tropienia zimowe realizowane w latach 2011-2018
w centralnej cze$ci terenu badan (zar6wno na terenach otwar-
tych, jak i w lesie), ukierunkowane na inwentaryzacje lisow
Vulpes vulpes (L.), odnotowywano jednak obecnos$¢ tropow
wszystkich zwierzat. Laczna dhugos$¢ transektoéw wynosita
287 km (dane autorow).

+ Tropienia zimowe, obejmujace caty teren badan, ukie-
runkowane na inwentaryzacje tosi, wykonane dwukrotnie
(w styczniu i lutym 2021) na catym obszarze badan. Prace
terenowe prowadzono od godziny 8 przez 45 godzin, tego
samego dnia, we wszystkich kompleksach lesnych. Wybra-
no dni, kiedy $nieg przestal pada¢ poprzedniego dnia po
potudniu i nie odnotowano opadéw do rana dnia nastgpne-
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Rycina 1. Rozmieszczenie komplekséw lesnych na terenie badan: 1 — Gluchéw, 2 — Zimna Woda, 3 — Doliska, 4 — Gérki, 5 — Popien,
6 — Zacywilki, 7 — Kolacin, 8 — Jasien, 9 — Rogéw, 10 — Lipce, 11 — Gutkowice, 12 — Prusy, 13 — Byliny

Figure 1. Distribution of forest complexes in the study area: 1 — Gluchow, 2 — Zimna Woda, 3 — Doliska, 4 — Gorki, 5 — Popien, 6 — Zacywilki,
7 — Kotacin, 8 — Jasien, 9 — Rogéw, 10 — Lipce, 11 — Gutkowice, 12 — Prusy, 13 — Byliny

go. Liczono wigc tropy pozostawione przez losie w ciggu
ostatnich 15-20 godzin. Tropy rejestrowano gtéwnie
z wolno jadgcego samochodu terenowego, uzupetnieniem
byly tropienia piesze na odcinkach niemozliwych do
przejechana (dolina Mrogi i Rawki, wigksze kompleksy
olsow, stawy rybne). W styczniu taczna dtugos¢ transektow
wynosita 128 km, a w lutym — 132 km. Trasy tropien biegly
przez wszystkie kompleksy lesne, wzdtuz rzek, w poprzek
wigkszych zadrzewien oraz na terenach rolniczych. W przy-
padku natrafienia na tropy tosia mierzono dhugosé tropow

i ustalano liczbg osobnikow, kierunek ich przemieszcza-
nia, czasami podazano za tropami w celu zlokalizowania
zwierzat.

+ Inwentaryzacja za pomocg fotoputapek (Reconyx Hy-
perFire: PC90, PC800, PC850, PC900; Browning Spec Ops
Advantage) w latach 2011-2020 (kompleksy lesne 1-8). Wy-
korzystano dane zebrane podczas inwentaryzacji ssakow dra-
pieznych (2011-2017), fotoputapki eksponowano w poblizu
nor drapieznikéw od marca do poczatku lipca. Liczba kamer
i czas ich ekspozycji byty zmienne.
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Ponadto na terenie kompleksu Gluchow w latach 2015-
2020 kamery lokalizowano w statych punktach w celu inwen-
taryzacji zwierzat kopytnych.

» Liczenie grup odchodéw na transektach prowadzone
wiosng 2020 i 2021 r. na terenie kompleksu Gluchow. Od-
chody policzono na 638 odcinkach o dtugosci 80 m kazdy,
faczna dtugos¢ transektow wynosita 51 040 m. Zaktadajac, ze
transekt ma 3 metry szeroko$ci, inwentaryzacja objeto 15,3
ha lasu, co stanowi 1,5% catego badanego kompleksu lesne-
go. Przyjeto czas akumulacji odchodow wynoszacy 150 dni
(XI-IIT) a tempo defekacji 14/24 h (Nasiadka 1994). Wartosci
te postuzyly to obliczenia zageszczenia tosi na 1000 ha.

3. Wyniki

Wystepowanie losi na terenie LZD Rogow w czasach
historycznych

Trudno doktadnie okresli¢, kiedy w czasach historycznych
losie wygingty na badanym terenie. Najprawdopodobniej
miato to miejsce na przetlomie XVIII i XIX wieku. W roku
1778 tosie jeszcze licznie wystepowaty w Lasach Lubochen-
skich (powiat rawski) w strazach Regny i Glina. Obszar ten
pokrywa si¢ z dzisiejszymi Nadlesnictwami Brzeziny i Spata,
ktére graniczg z terenem badan od strony potudniowe;j. L.o$
byl w tym okresie rowniez liczny w Puszczy Kampinoskiej
i Kozienickiej (centralna Polska). W roku 1828 nie stwier-
dzono juz obecnosci tosi na tych obszarach, a w ciagu 50 lat
zostaty wytepione w §rodkowej Polsce i ich najblizsza ostoja
w roku 1828 byly lasy w okolicy Rajgrodu (Gustawicz 1901).
Zachowane dane z XIX i poczatku XX wieku, pochodzace
z czasow, gdy Lasy Rogowskie stanowily prywatne tereny
lowieckie rodziny carskiej, nie zawieraja zadnych informacji
o wystepowaniu tosi (Sulimierski et al. 1880; Matychin 1884;
Lominski 1930; Karalus 2003; Kobalczyk, Stoniewski 2011;
Czestnych et al. 2013; Stoniewski, Czestnych 2014; Dzie-
dzic, Stoniewski 2017).

Obserwacje i pozyskanie losi w okolicy Rogowa od XX
wieku

W XX w. pierwszego osobnika zaobserwowano w 1979
roku na terenie kompleksu Lipce (Zaborowski S., dane
npbl.). Na terenie lesnictw Gluchow, Jasien i Strzelna pierw-
sze tosie obserwowano dopiero w drugiej potowie lat osiem-
dziesiatych XX wieku (Wasilewski M., inf. ust.). W latach
1982-1987 na terenie LZD odstrzelono co najmniej 10 tosi
(Jednoralski G., inf. ust.) (tab. 1).

W roku 1985 na terenie kompleksu Lipce obserwowano
podczas polowania zbiorowego jednoczes$nie dziewieé tosi
(Jednoralski G., inf. ust). Pod koniec lat 80. i w pierwszej
potowie lat 90. réwniez pozyskiwano tosie na terenie kom-
pleksu lesnego Lipce, jednak dokumentacja z tego okresu nie
zachowala si¢. W kolekcji Muzeum Lasu i Drewna w Ro-
gowie nie zdeponowano zadnych eksponatéw z tego okre-
su, a jedyny eksponowany tam medalion samca tosia nie

ma udokumentowanego pochodzenia ani daty pozyskania
(Ksigzka Inwentarzowa MLiD). Kwerenda zbiorow Kolek-
cji Naukowo-Dydaktycznej SZZLik w jej siedzibie na Ursy-
nowie rowniez nie zawierata eksponatow z okolic Rogowa.
W latach 1990-1995 tosie obserwowano jedynie sporadycz-
nie i gldwnie na terenie kompleksow Ghluchow i Lipce (Wa-
silewski M., Goszczynski J., inf. ust.). Z lat 1996-2000 nie
zachowaly si¢ zadne informacje o wystgpowaniu tosi na tere-
nie LZD. Po pigcioletniej przerwie pierwszego tosia zaobser-
wowano w 2001 roku w okolicy kompleksu lesnego Popien
(Gryz et al. 2011). W kolejnych latach rokrocznie obserwo-
wano tosie w roznych czgéciach terenu badan.

Tabela 1. Pozyskanie losi na terenie badan w latach 1982-1987
(Jednoralski G., inf. ust.)

Table 1. Hunting bag of moose in the study area in the years 1982—
1987 (Jednoralski G., pers. comm.)

Rok Nr kompleksu leSnego Ple¢/Wiek
Year No. of forest complex Sex/Age
1982 10 Q
1983 10 3
1984 10 3
1985 10 4, 2, juv.
1986 10 Q
1987 3 Q, juv., juv.

W pazdzierniku 2010 roku, na drodze nr 72 przecinajacej
kompleks Zimna Woda, samochdd zabit samice tosia, nato-
miast dwa cieleta nie odniosty obrazen (Gryz et al. 2011).
Lo$ (byk) zginal na tej samej drodze w lutym 2018 w rejo-
nie kompleksu Rogow. W czerwcu tego samego roku samica
losia przeskoczyla ptot otaczajacy Arboretum SGGW i prze-
bywata na jego terenie przez kilkanascie godzin.

Stwierdzenia obecnos$ci tosi na podstawie badan
terenowych prowadzonych na terenie LZD Rogéw
w XXI wieku

W trakcie inwentaryzacji zwierzyny metoda pedzen prob-
nych obecno$¢ tosia odnotowano tylko 1.12.2017 r. w kom-
pleksie Gluchow.

Osobnikéw tego gatunku nie zaobserwowano w trakcie
nocnych taksacji pasowych prowadzonych wzdtuz transek-
tow, z uzyciem kamery termowizyjnej i reflektora.

W czasie tropien prowadzonych w centralnej czesci ob-
szaru badan (2011-2018 ), w poczatkowym okresie (cztery
sezony zimowe 2011-2012 do 2014-2015) nie stwierdzano
tropow tosi. Na tropy trzech osobnikow tego gatunku pierw-
szy raz natrafiono zimg 2015-2016. Zimg 2016-2017 tropy
losia zaobserwowano dwa razy, a zima 2017-2018 cztery
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razy. Sumaryczny wskaznik zageszczenia w catym okresie
tropien wynidst 0,03 tropu losia/km/24 h zalegania $niegu.

W czasie tropien prowadzonych w styczniu 2021 roku,
prowadzonych na calym obszarze badan, ukierunkowanych
na wykrycie tosia, stwierdzono obecno$¢ tropow 11 osob-
nikow: siedmiu na terenie lesnictwa Ghluchéw 1 pobliskich
stawow rybnych, trzech na terenie lesnictwa Lipce i jedne-
go tosia w lesnictwie Jasien. W lutym zinwentaryzowano 10
osobnikow: sze$¢ na terenie leSnictwa Gluchoéw, dwa na tere-
nie lesnictwa Lipce i dwa na terenie le$nictwa Strzelna.

Analiza zdje¢ wykonanych przez fotoputapki rozmiesz-
czone w lasach w latach 2011-2020 wykazata wzrost wzgled-
nego wskaznika zaggszczenia tosi na calym terenie badan.
Na terenie najwigkszego kompleksu lesnego, Ghuchowa,
wskaznik ten wzrést ponad trzykrotnie a w obrebie bardziej
rozdrobnionych komplekséw lesnych (nr 1-8, ryc. 1) ponad
dwukrotnie (tab. 2, 3).

Liczenia grup odchodéw na transektach (2020 i 2021) na
terenie kompleksu Gluchow wykazaly wzgledny wskaznik
zageszczenia wynoszacy 0,33 grupy odchodéw/km/100 dni
akumulacji. Zageszczenie bezwzgledne tosi wynosito 0,78
osobnika/1000 ha pow. lesne;.

183
Ogolna charakterystyka populacji

Przy zatozeniu, ze na badanym terenie zyje 11 tosi, zagesz-
czenie populacji wynosi 0,49 0s./1000 ha powierzchni og6l-
nej i 2,6 0s./1000 ha powierzchni lesnej. W latach 2011-2020
losie lub $lady ich obecnosci stwierdzono we wszystkich
kompleksach lesnych na terenie badan, tosie staly si¢ wiec
statym elementem fauny LZD. Nie tworza tu wyodrebnione;j
populacji, prawdopodobnie sg to osobniki migrujace pomig-
dzy duzymi ostojami gatunku, jednak niektdére osobniki prze-
bywaty na badanym terenie stosunkowo dtugo, np. tatwa do
zidentyfikowania grupa siedmiu tosi przebywala na terenie
kompleksow Kotacin, Jasien i okolicznych zadrzewien, przez
co najmniej cztery tygodnie w lutym 2014 r. Pig¢ osobnikéw
(jeden byk, dwie klepy i dwa toszaki ) przebywato w tym ob-
szarze w lipcu i sierpniu 2017 r. (Datkowski D., inf. ustna).
We wrzesniu i pazdzierniku 2019 r. samiec z charakterystycz-
nie ulamanym porozem przebywal na terenie kompleksu
Gorki przez okoto pieciu tygodni. 17.09.2020 r., na podsta-
wie obserwacji bezposrednich i zdje¢ z fotoputapek, udoku-
mentowano jednoczesng obecno$¢ osmiu osobnikow: klepy
z dwoma ltoszakami i zesztorocznym miodym (&) na tere-

Tabela 2. Wzgledny wskaznik liczebnoSci losi na terenie najwickszego kompleksu lesnego Gluchéw (ryc. 1), wyznaczony za pomoca

fotopulapek

Table 2. Relative abundance index of moose in the biggest forest complex Gluchow (fig. 1) on the basis of camera trapping data

Liczba kamer N N obserwacji / N records Czas ekspozycji
Okres badan  Number of photo [dni] Wskaznik liczebnos$ci
Study time traps & 9 juw. Suma  Time of exposition Abundance indicator
N Total [days]
0,53 rejestracji/100 dni ekspozycji
20152017 12 5 10 8 2 25 4730 fotopulapki
0.53 records/100 days
1,95 rejestracji/100 dni ekspozycji
2020 9 9 15 8 5 37 615 fotopulapki

1.95 records/100 days

Tabela 3. Wzgledny wskaznik liczebnoSci losi, na terenie mniejszych kompleksow lesnych 2-8 (ryc. 1), wyznaczony za pomoca

fotopulapek

Table 3. Relative abundance index of moose in smaller forest complexes (no. 2-8, fig. 1), on the basis of camera trapping data

N obserwacji / N records Czas ekspozycji
Okres badan [dni] Wskaznik liczebnos$ci
Study time 3 e Jjuv. 2 Suma  Time of exposition Abundance indicator
Total [days]
0,15 rejestracji/100 dni ekspozycji
2011-2014 3 2 3 3 11 7200 fotopulapki
0.15 records/100 days
0,37 rejestracji/100 dni ekspozycji
20152017 4 6 4 5 19 5079 fotopulapki

0.36 records/100 days
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nie kompleksu Gluchéw, byka na terenie kompleksu Gorki
i klepy z dwoma loszakami na terenie Lipiec. Dotychczas na
terenie LZD nie obserwowano (styszano) bukowiska. Jednak
w maju 2014 r. na terenie kompleksu Gluchéw obserwowano
klepe z toszakiem, wielko$¢ osobnika mtodocianego wska-
zywala na to, iz 10§ ten urodzit si¢ na terenie tego uroczyska.

Na podstawie obserwacji bezposrednich, zdj¢¢ z fotopu-
fapek oraz znalezionych zrzutow udokumentowano w latach
2011-2021 poroza 15 bykéw. Dominowaty widtaki (7), szpi-
caki (6), szostak (1), guzikarz (1). Nie obserwowano porozy
w formie potopatacza i topatacza.

4. Dyskusja

Wystepowanie tosia na terenie LZD i zmiany liczebnosci
tego gatunku na badanym terenie odzwierciedlaja ogo6lno-
krajowe trendy wzrostu liczebno$ci i powigkszania zasiegu
wystgpowania tego gatunku w Polsce. Zniknigcie tosi z obec-
nego terenu LZD Rogéw w czasach historycznych (na prze-
tomie XVIII i XIX wieku) wigzato si¢ z zagtada zwierzyny
grubej, spowodowang zapewne destabilizacjg administracyj-
ng kraju oraz licznymi przemarszami wojsk w okresie upad-
ku Rzeczypospolitej, powstania ko$ciuszkowskiego i wojny
francusko-rosyjskiej, a w konsekwencji drastycznym zubo-
zeniem ludnoéci i nasileniem klusownictwa. W okresie tym
nastgpowaty réwniez niekorzystne dla tosi zmiany w krajo-
brazie. Pod koniec XVIII w. obszar na potudnie i zachod od
Skierniewic, pokrywajacy si¢ z naszym terenem badan, byt
juz silnie wylesiony z dominacja agrocenoz w krajobrazie
(Mapa Mazowsza i Podlasia w Polsce Przedrozbiorowej wg
Jakubowskiego, Prackiego, Wisniewskiego), w ciagu kolej-
nych dziesigcioleci proces ten poglebial si¢ (Mapa topogra-
ficzna Krolestwa Polskiego 1839 r.).

Powr6t tosi do Lasow Rogowskich w XX w. zbiegl si¢
w czasie ze szczytem liczebnosci tosi w Polsce (Dzigciotow-
ski, Pielowski 1993; Bobek et al. 2021). Osobniki pojawia-
jace si¢ na tym terenie w latach 80. XX wieku pochodzity
prawdopodobnie z silnej populacji Kampinoskiego Parku Na-
rodowego (w linii prostej okoto 45 km na poéinocny wschaod),
gdzie tosie reintrodukowano w 1958 roku (Serafinski 1969)
oraz z pobliskiej Puszczy Bolimowskiej. Drugi kierunek,
z ktorego tosie mogly dotrze¢ na teren LZD, to Dolina Pilicy
i kompleks Laséw Spalskich, obszar6w potozonych na potu-
dniowy wschdd od badanego terenu, w odleglosci kilkunastu
km. Biorac pod uwagg fakt, iz tosie pojawily si¢ w pierwszej
kolejnosci w kompleksach lesnych potozonych na péinocy
terenu badan, pierwsza z tych drog kolonizacji wydaje si¢ by¢
dominujaca, szczegolnie w poczatkowym okresie.

Intensywne pozyskanie towieckie tosia w Polsce dopro-
wadzilo do obserwowanego na poczatku lat osiemdziesia-
tych XX w. zalamania liczebnosci jego populacji w Polsce
(i w konsekwencji objecia tego gatunku townego catorocz-
nym moratorium na odstrzal). Rowniez na terenie LZD
Rogow pojawiajace si¢ tosie byly obiektem polowan. W kon-
sekwencji na poczatku lat dziewieédziesigtych na terenie
badan obserwowano jedynie pojedyncze osobniki a w kolej-

nych latach tosie prawdopodobnie znikngty z okolic Rogo-
wa. Pierwsza obserwacja tosia w 2001 roku byta z pewnoscia
efektem wzrostu liczebno$ci tego gatunku Polsce, po ogra-
niczeniu pozyskania i ostatecznym wstrzymaniu polowan,
a w konsekwencji migracji z ostoi.

W latach 2011-2020 tosie lub $lady ich obecnosci (tropy)
stwierdzono na catym terenie badan, a gatunek ten stat si¢
wzglednie statym elementem fauny LZD. Losie, ze wzgledu
na silnie rozdrobniong strukture krajobrazu terenu badan, nie
tworza tu wyodrebnionej populacji, w wigkszosci przypad-
kéw s to osobniki migrujace przemieszczajgce si¢ pomigdzy
statymi ostojami tego gatunku jak Kampinoski Park Narodo-
wy, Puszcza Bolimowska i Dolina Pilicy. Poszczegdlne kom-
pleksy lesne moga by¢ jednak wykorzystywane jako czasowe
ostoje przez migrujace osobniki lub ich grupy. Teren LZD
znajduje si¢ na zachodnim krancu zwartego zasiggu wyste-
powania tosia w Polsce i Europie (Raczynski 2021). W ko-
lejnych latach mozna spodziewac si¢ wzrostu ich liczebnosci
na badanym terenie, b¢dacego odzwierciedleniem wzrostu
liczebnosci tosia na obszarze jego zwartego zasiegu. Trend
ten moze przerwa¢ zniesienie moratorium na odstrzal tego
gatunku i redukcje pogltowia na terenie jego gtownych ostoi
w $rodkowej Polsce, jak to mialo miejsce na poczatku lat
dziewiecdziesigtych XX wieku.

Poza znaczng mozaikowato$cig krajobrazu i dominacja
terenow rolniczych, niekorzystna dla tosi jest rowniez obec-
no$¢ infrastruktury drogowej i kolejowej. Szczegoélnie droga
krajowa nr 72, biegnaca z Rawy Mazowieckiej do Lodzi,
charakteryzuje si¢ duzym natezeniem ruchu, przecina kom-
pleksy lesne, badz biegnie w ich sgsiedztwie, a jednoczesnie
pozbawiona jest przej$¢ dostgpnych dla tak duzego
jeleniowatego (Jasinska et al. 2021), odnotowane tam kolizje
z losiami nie sg wigc zaskakujace. Kolizje te, zardwno na dro-
gach, jak i na torach kolejowych, ktoére przecinajg centralny
kompleks lesny na badanym terenie, mogg stac si¢ (wraz ze
wzrostem liczebnosci populacji i natgzenia ruchu) powaznym
problemem w nadchodzacych latach, stanowigcym zagroze-
nie dla bezpieczenistwa ruchu kolejowego (Krauze-Gryz et
al. 2017; Jasinska et al. 2019), wymusi to konieczno$¢ sto-
sowania skutecznych metod zapobiegania kolizjom z tosiami
(Babinska-Werka et al. 2015, Jasinska et al. 2022).

Sposrdod zastosowanych metod inwentaryzacji fosia jedynie
dane zebrane za pomoca fotoputapek oraz metoda liczenia grup
odchodéw pozwalajg na poréwnanie zmian liczebnos$ci tosi
na terenie LZD w czasie i przestrzeni. Wskaznik wzglednego
zageszcezenia tosi obliczony na podstawie czestosci rejestracji
tego gatunku za pomoca fotoputapek wskazat jednoznacznie
na wzrost liczebnosci populacji w ostatnim dziesigcioleciu.
Jednocze$nie wzrost ten byt wigkszy na terenie najwigkszego
kompleksu lesnego (Gluchowa) niz w mniejszych lasach. Na
terenie Gluchowa dostgpnos$¢ podmoktych siedlisk preferowa-
nych przez tosie, (Henttonen et al. 2007), jest najwigksza.

Liczenia grup odchodéow na transektach przeprowadzo-
ne na terenie kompleksu Gluchéw wykazaly zageszczenie
osi wynoszace 0,78 osobnika/1000 ha powierzchni lesnej.
Prowadzone w tym samym czasie liczenia grup odchodow
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(na 440 odcinkach o tacznej dlugosci 19040 m) na terenie
Nadles$nictwa Spata (w obrebie gtéwnego, zwartego kom-
pleksu lesnego o pow. okoto 5000 ha, 11 km na potudnie od
Laséw Rogowskich) wykazaty zageszczenie tosi wynoszace
0,58 osobnika/1000 ha (Gryz 2021). Trzeba jednak wzigc
pod uwagg, ze liczebno$é/zageszczenie tosi obliczone na
podstawie liczenia grup odchoddéw jest obarczone istotnym
btgdem. Wynika on przede wszystkim z bardzo zmiennego
tempa defekacji (Bobek 2021) oraz trudno$ci w oszacowaniu
okresu akumulacji liczonych odchodéw. W pewnych przy-
padkach moze rowniez dojs¢ do pomylenia odchodow tosi
z jelenimi (Spitzer et al. 2019). Nizsze zageszczenie na tere-
nie zwartego kompleksu Lasow Spalskich jest zaskakujace,
zwlaszcza ze czg$¢ tego kompleksu zlokalizowana jest w do-
linie Pilicy, ostoi tosia w Polsce. Kluczowym elementem jest
prawdopodobnie niewielka odlegtos¢ Lasow Rogowskich od
Puszczy Kampinoskiej, bedacej glowna ostoja tosi w $rod-
kowej Polsce. W 2019 roku wystepowato tam ponad 400
tosi (GUS 2021). Z drugiej strony moze on réwniez wyni-
ka¢ ze struktury krajobrazu — Gtuchow jest lasem otoczonym
w wigkszoS$ci terenami otwartymi, o niewielkiej (w porowna-
niu do wymagan przestrzennych tosia) powierzchni. Mozliwa
jest wiec (sztuczna) koncentracja §ladow obecnosci na ogra-
niczonej powierzchni.

Doswiadczenia minionych lat pokazujg, ze sytuacja
losia w okolicach Rogowa, jako populacji bedacej na gra-
nicy zasiegu, jest odzwierciedleniem kondycji populacji za-
mieszkujacych gldwne jego ostoje w Polsce. Zarzadzanie
populacja tosia w Polsce powinno opieraé si¢ na wzglednej
metodzie inwentaryzacji, jako wskazniku rozpowszechnie-
nia, uzyskanym w wyniku potwierdzenia jego obecno$ci
na terenie obwodu towieckiego, parku narodowego i pozo-
stalych jednostek terytorialnych, niewchodzacych w sktad
wyzej wymienionych. Poréwnywanie wskaznika (% jed-
nostek, w ktorych wykazano obecnos¢ tosia) rok do roku
byloby obiektywnym i miarodajnym sposobem oceny roz-
powszechnienia gatunku na terenie Polski. W celu ustalenia
trendu liczebno$ci optymalng metoda sa liczenia odchodow
na transektach (poslugujac si¢ wzglednym wskaznikiem
zageszczenia) na terenie wszystkich nadlesnictw i parkow
narodowych. Obie zaproponowane metody sa proste, tanie
i mozliwe do zastosowania na terenie catego kraju. Ich wy-
niki w zupetos$ci wystarcza do oceny rozpowszechnienia
i trendu populacji, a znajac te parametry mozna z powodze-
niem oceni¢ wplyw odstrzatu na stan populacji. Uporczywe
proby ustalenia liczebnosci tosi, struktury plei, wieku, przy-
rostu sa skazane na niepowodzenie, gdyz zawsze pojawia
si¢ argumenty, ze inna metoda inwentaryzacji wykazata inna
liczebnos$¢ i ze wyniki nie sg powtarzalne oraz doktadne.
Dodatkowo ustalanie liczebno$ci tosi w skali catego kraju
metodami bezwzglednymi byloby bardzo drogie i obarczo-
ne trudnym do oszacowania btedem.
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