Wstep

Pomimo, ze we wladaniu Lasow Panstwowych w 2021 roku znajdowato si¢ zaledwie 128
290 ha gruntéw reprezentujacych siedlisko olsu (1,8 % ogolnej powierzchni) nie powinno si¢
bagatelizowac¢ ich znaczenia. Olsy, ze wzgledu na swojg funkcje ekologiczng w krajobrazie,
walory przyrodnicze, a takze w wielu przypadkach wysoki stopien naturalno$ci zwigzany z
ograniczong dostepnoscig terenéw, na ktérych wystepuja, moga odgrywa¢ wazng w ochronie
przyrody. Specyficzne warunki siedliskowe, zwigzane z wysokim uwilgotnieniem gleby, zmienny w
trakcie roku poziom wody gruntowej jak tez struktura kepowo - dolinkowa sprzyjaja wystgpowaniu w
olsach gatunkéw roélin ze zréznicowanych zbiorowisk takich jak zbiorowiska szuwarowe, ale tez
borowe. Z tego powodu moga one by¢ refugium dla gatunkéw higrofilnych narazonych lokalnie na
wyginigcie w innych zbiorowiskach. Olsy mimo matego udzialu powierzchniowego sg szeroko
rozpowszechnione na terenie calego kraju, co moze utatwi¢ migracje do nich zagrozonych gatunkow.
Niestety, podobnie jak reszta siedlisk olsy tez znajduja si¢ pod presja warunkow klimatycznych,
Obserwowane ocieplenie klimatu obecnie najbardziej jednak dotyka gospodarczego uzytkowania tych
siedlisk. Brak mroznych zim sprawia, ze uzytkowanie rgbne, a wiec i cigcia odnowieniowe sg tam
bardzo ograniczone lub w niektérych sytuacjach calkowicie niemozliwe. Troska o przyrodnicze
walory tych siedlisk sktania do ograniczenia intensywnego przygotowania gleby lub tez obnizania
poziomu wody gruntowej poprzez melioracje. Warto zauwazy¢, ze obecnie 13,1 procenta tych
siedlisk w Lasach Panstwowych to grunty niezalesione. Przeszto 18% tych gruntéw porastajg
drzewostany w V i starszych klasach wieku, ktére mozna by uznaé za drzewostany przesztorebne. Na
tle innych siedlisk w lasach zagospodarowanych olsy odznaczaja si¢ wysokim zapasem martwego
drewna i wszystko wskazuje na to, ze tendencja ta bedzie si¢ utrzymywac a nawet wzrasta¢. Z tego
powodu uwazam, wybor tematu rozprawy doktorskiej mgr inz. Piotra Gorzelaka za trafny,
zwlaszcza bardzo aktualne i potrzebne wydaje mi si¢ badanie roli martwego drewna w

powstawaniu 1 wzroscie odnowien generatywnych tego gatunku.
Charakterystyka pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi maszynopis o objetosci 93
ponumerowanych stron plus jedna duza tabela fitosocjologiczna na nienumerowanych
stronach zatgcznika. W tekscie znajduje si¢ 15 tabel i 14 rycin. Wiasciwy tekst bez stron
tytutowych, spisu tresci i literatury, streszczenia oraz zatacznikéw liczy 69 stron. Uktad pracy
jest, z niewielkimi odstepstwami, typowy dla rozpraw doktorskich. Prace rozpoczyna
rozbudowany czternastostronicowy wstep potaczony z przegladem literatury, po ktérym
nastepuje jednostronicowy rozdzial poswigcony okresleniu celu pracy zawierajacy dwie

wprost postawione hipotezy badawcze. Rozdziat “material i metody” dzieli si¢ na



podrozdziat opisujacy obiekt badan, w ktorym autor na 4 stronach przedstawia
charakterystyke Nadle$nictwa Olesnica Slaska, gdzie prowadzit badania, na kolejnych
czterech stronach przedstawia ogdlng charakterystyka zespotu olsu porzeczkowego i na
koniec na 10 stronach opisuje metodyke badan. Wynik badan przedstawiono na 26 stronach,
a ich dyskusja zaj¢ta 9 stron podzielonych na kilka podrozdziatow odzwierciedlajgcych
najwazniejsze watki prowadzonych analiz. Wyniki pracy podsumowane zostaly w 6
wnioskach, z ktérych pie¢ dotyczy wprost postawionych hipotez badawczych. Wykaz
pis$miennictwa obejmuje 197 pozycji, w tym 116 w jezyku angielskim. Ponadto w wykazie
znalazto si¢ cytowanie uzytego w pracy oprogramowania oraz zroédet danych przytaczanych
w pracy. Duzg czg$¢ cytowanych prac stanowig klasyczne dla omawianych zagadnien
publikacje, niemniej jednak cytowane sg tez prace nowsze w tym 31 opublikowanych po

2010 roku.
Ocena pracy

Rozbudowany wstep koncentruje si¢ na aspektach zwigzanych definiowaniem rodzajow
martwego drewna, jego zasobami w roznych typach drzewostandéw i1 jego wplywem na
obecno$¢ gatunkéw z réznych grup taksonomicznych. W szerszym zakresie poruszona
zostata rola martwego drewna w procesie odnawiania si¢ drzew oraz wskazano specyfike roli
martwego drewna na siedliskach o podwyzszonym poziomie wod gruntowych. We wstepie
poruszone zostaly zagadnienia wlasciwe dla badan podjetych w recenzowanej pracy, ale
mogly by¢ one przedstawione w sposob bardziej przejrzysty. Struktura wywodu nie jest fatwa
do $ledzenia, poniewaz uprzednio zamknigte watki powracajg kilka stron pdzZniej. Autor
kilkakrotnie i czasami do$¢ niespodziewanie wraca do zwigzku pomiedzy stopniem rozktadu

martwego drewna 1 liczbg gatunkoéw reprezentujacych rdzne taksony.

W rozdziale ,,Cel 1 zakres pracy” doktorant sformulowal dwie hipotezy badawcze: 1)
,roznorodnos$¢ gatunkowa roslinnosci runa w zespole olsu porzeczkowego jest zalezna od
ilosci i1 jakosci martwego drewna”, oraz 2) ,,ilo$¢ i jako$¢ martwego drewna wpltywa na
powstawanie 1 rozwoj odnowienia  naturalnego olsow  porzeczkowych”.
Z formalnego punktu widzenia sg one postawione prawidlowo, zaprojektowana metodyka
badan pozwala na falsyfikacj¢ tak postawionych hipotez zerowych, chociaz jak pokazuje
dalsza cze$¢ dysertacji doktorant piszac o wzroscie i rozwoju odnowienia naturalnego miat na

mys$li jedynie odnowienie pochodzace z nasion.



Takie zawezenie hipotezy badawczej sprawia, ze trudno jest oceni¢ znaCzenie martwego
drewna dla dynamiki badanych drzewostanéw olszowych. Klasyczne badania Jukievicza i
wspotpracownikow (1968) prowadzone w olsach o charakterze naturalnym wskazuja, ze 65
do 84 % drzew rozmnaza si¢ tam wegetatywnie. Ewentualny brak odnowien generatywnych
nie musi przesagdza¢ o niemozliwo$ci naturalnej przemiany pokolen w drzewostanie
olszowym. W tym kontek$cie utrudnienie odnowienia generatywnego przez brak martwego
drewna w olsie moze mie¢ mniejsze znaczenie. Niestety w pracy nie badano obecnosci
odrosli wigc nie mozna wiasciwie oceni¢ znaczenia martwego drewna dla odnawiania si¢

olszy w badanych drzewostanach.

Weryfikacja drugiej hipotezy poprzez poréwnanie liczebnosci odnowien generatywnych na
martwym drewnie i na gruncie pomija rdwniez inny potencjalnie istotny wptyw martwego
drewna na odnowienie. Jak zauwazyt autor we wstegpie, w niektorych sytuacjach martwe
drewno moze utrudnia¢ dostep kopytnych roslinozercow do nalotdow 1 podrostow,
zwigkszajac szanse na sukces odnowienia, w tym takze tego wegetatywnego. Tak
zaprojektowane obserwacje nie pozwalaja oceni¢ znaczenia ostony tworzonej przez martwe

drewno dla odnowien.

Pierwszy podrozdziat rozdziatu “Materiatl 1 metody” zatytutowany “Obiekt badan” zawiera
informacje, ktore mozna znalezé w Planie Urzadzania Lasu Nadlesnictwa Olesnica Slaska.
Doktorant z nadmierng szczegétowoscig przedstawia informacje 0 strukturze typow gleb i
strukturze typow siedliskowych nadlesnictwa oraz wystepujagcym tam zrdznicowaniu
zespolow lesnych. Nadlesnictwo Olesnica Slaska, nawet jak na warunki Polskie, posiada
bardzo maty udziat siedlisk Ol (154 ha, 0.6% powierzchni ogdtem). Jak wskazuje opis
metodyki przedstawiony w trzecim podrozdziale tego rozdziatu, nawet ta relatywnie mata
powierzchnia w mniej niz polowie moze by¢ klasyfikowana jako zespol roslinny olsu
porzeczkowego Ribeso nigri-Alnetum. Niestety doktorant nie wyjasnia z jakiego powodu
wlasnie w tym niesprzyjajacym rejonie zostaty podjete badania. Brakuje w tym podrozdziale
jakichkolwiek informacji mogacych wyjasni¢, dlaczego w obszarze spodziewanego

wystepowania zbiorowiska Ribeso nigri-Alnetum nietatwo byto je odnalez¢.

Podrozdzial “Ogo6lna charakterystyka zespolu olsu porzeczkowego” zgodnie z tytulem
zawiera informacje zaczerpni¢te z przegladu literatury i ze wzgledu na swoja zawartos$¢
rownie dobrze moglby by¢ on fragmentem wstepu. Doktorant porusza tu zrdznicowane

zagadnienia zwigzane z warunkami siedliskowym, systematyka olséw, bogactwem



gatunkowym czy tez wplywem antropopresji na te zbiorowiska. W odréznieniu jednak od
pierwszego rozdzialu ten fragment jest napisany w sposoéb zdecydowanie bardziej
przejrzysty. Doceniajac duza prac¢ wykonang przez doktoranta zwigzang z przegladem
literatury, chcialbym jednak zaznaczyé, ze brakuje mi w przedstawionej dysertacji
podrozdziatu pos§wigconego ekologii olszy, ktora jest podstawowym gatunkiem drzewiastym
w badanym zbiorowisku. R6zne informacje poswigcone temu gatunkowi sg rozproszone w
omawianych dwdch podrozdziatach o charakterze przegladowym, ale gubig si¢ one w natloku
innych informacji dotyczacych na przyktad wptywu martwego drewna na obecno$¢ gatunkoéw

nalezacych do taksonéw nie badanych w recenzowanej dysertacji.

Podrozdziat ,,Metodyka badan” dzieli si¢ na dwie czeSci. W pierwszej autor opisuje proces
preselekcji wydzielen co w pierwszym etapie sprowadzalo si¢ do wybrania wszystkich
wydzielen nalezacych do typu siedliskowego ols (Ol). Doktorant stwierdza, ze pewna cz¢$¢ z
wytypowanych powierzchni nosita $lady regulacji stosunkéw wodnych, a inng czes$¢
stanowily drzewostany porolne. Nie pisze jednak czy byty to powody do eliminacji tych
wydzielen z puli potencjalnych obiektéw badawczych. Wspomniane zaburzenia moga
znacznie oddziatywa¢ na sklad gatunkowy runa i1 rzutowaé¢ na dociekania dotyczace
zwigzkow migdzy martwym drewnem a zréznicowaniem gatunkowym w olsach. W terenie
obserwacje byly prowadzone w oparciu o systematycznie rozmieszczone powierzchnie
probne (w weztach siatki o boku 100m), ale znaczna cz¢$¢ z potencjalnych lokalizacji (92 na
154) zostata pominigta jak to pisze autor “ze wzgledu na brak mozliwosci zaklasyfikowania
wskazanego ptatu do zespotu Ribeso nigri-Alnetum, wskutek braku gatunkow
charakterystycznych dla olsow (od klasy do zespotu).” Jest to zapis nie jasny 1 wymagajacy
doktadniejszego wyjasnienia jak przebiegala procedura wykluczania potencjalnej
powierzchni probnej w terenie. Ponadto znowu nasuwa si¢ pytanie czemu podjeto badania w
tak nietypowych olsach, gdzie tylko 40% powierzchni probnych reprezentowato platy

zespotu Ribeso nigri-Alnetum.

Ksztalt 1 rozmiar powierzchni badawczej oraz zakres prac, wykonywanych na
powierzchniach, dotyczacy martwego drewna doktorant przyjal wg metodyki projektu
BioSoil Forest Biodiversity a klasyfikacja wysoko$ciowa odnowien generatywnych zostala
przyjeta wg propozycji prof. Doroty Dobrowolskiej. Zdjecia fitosocjologiczne zostaty
wykonane w okresie od 2013 do 2014 roku, w czerwcu, lipcu i sierpniu, na powierzchni
kotowej (400 m?) wedtug metody Braun-Blanquet a. Jak mozna sie domysla¢ szacowanie

powierzchni pokrytej lustrem wody na badanych powierzchniach probnych tez byto



rozciggnigte w czasie, niestety w okresie, gdy w sposéb naturalny poziom wody w olsach
zazwyczaj do$¢ znacznie opada. W zwigzku z tym oszacowanie z poczatku czerwca nie jest

poréwnywalne z oszacowaniem z konca sierpnia.

W odniesieniu do przeprowadzonych analiz statystycznych mam dwie uwagi.
Test Wilcoxa poréwnuje raczej mediany, a nie $rednie. Pozwala on potwierdzi¢ réznice
miedzy probami, ale nie nalezy ich opisywa¢ jako rdznice ich wartosci S$rednich.
Test korelacji rang Spearmana jest narzedziem stawiajacym relatywnie male wymogi wobec
analizowanych danych, ale nie jest on panaceum na wszystkie problemy formalne. Stosujac
to narzgdzie doktorant badat zwigzki tylko miedzy dwoma zmiennymi. Zastosowanie innych
metod statystycznych pozwolitoby na umieszczenie w jednym modelu kilku zmiennych
objasniajacych, co z kolei pozwolitoby na formalne przetestowanie ich interakcji.
Przyktadowo stosujac regresj¢ logistyczng mozna by zbadaé w jakim stopniu
prawdopodobienstwo pojawienia si¢ nalotow zalezy od ilo$ci martwego drewna, od pokrycia

powierzchni lustrem wody i pokrycia gruntu roslinno$cia zielng jednoczesnie.

Omoéwienie rozdziatu wyniki chciatbym rozpocza¢ od skomentowania zatacznika pt. Tabela
zespotu Ribeso nigri-Alnetum, w ktorym przedstawione zostaly zdjecia fitosocjologiczne
wykonane na kotowych powierzchniach probnych. Na uznanie zasluguje uwaga jaka
doktorant poswigcit wyszukiwaniu 1 identyfikacji mszakoéw 1 porostow. Na liscie mozna
bowiem odnalez¢ gatunki, ktore sg trudne w oznaczaniu lub tatwe do pomylenia z tymi

bardziej pospolitymi.

W rozdziale wyniki do$¢ nieoczekiwanie i nie wprost czytelnik dowiaduje si¢ jak wlasciwie
byty stosowane opisane w rozdziale metodyka analizy statystyczne. Przyktadowo okazuje sie,
ze wspotczynnik korelacji rang nie byt stosowany tylko dla zmiennych utworzonych przez
pary obserwacji pochodzacych z tych samych kotowych powierzchni probnych, ale tez przez
pary obserwacji pochodzacych z tych samych kawalkéow martwego drewna. Doktorant
nigdzie nie przedstawil wyjasnienia co przemawiato za takim sposobem prowadzenie analiz.
W tab. 10 przedstawione jest poréwnanie obu sposobdéw obliczen dla analizy zaleznosci
miedzy stopniem rozktadu martwego drewna a obserwowang liczbg gatunkow, ale czytelnik
nie wie czemu ma to stuzy¢. Niekiedy sposob opisywania wynikdéw staje si¢ nieprecyzyjny.
Przyktadowo w zdaniu “Frekwencja gatunkéw w zdjeciach fitosocjologicznych oraz na
martwym drewnie wahata si¢ istotnie” autorowi chyba chodzilo 0 porownanie liczby

gatunkow obserwowanych na gruncie i na martwym drewnie. Kilkukrotnie doktorant pisze o



interakcji pomiedzy badanymi zmiennymi (np. migdzy procentem pokrycia powierzchni
badawczych przez wodg¢ a iloscig martwego drewna) ewidentnie majgc na mysli zaleznos¢
statystyczng miedzy zmiennymi. Termin interakcja w kontekscie analiz statystycznych jest
zarezerwowany dla modyfikujacego wpltywu niezaleznej zmiennej jako$ciowej na charakter
zalezno$ci miedzy zmienng objasniang i iloSciowg zmienng objasniajaca w modelach
statystycznych uwzgledniajacych wiele zmiennych. Szczegélnie mato zrozumialy jest
pierwszy akapit podrozdziatu “Ksztattowanie si¢ réznorodnosci gatunkowej roslinnosci runa
w zalezno$ci od ilosci 1 jako$ci martwego drewna”, zwlaszcza, ze doktorant odnosi si¢ w nim
z niejasnych powodow to tabeli 10. Niezrozumiale sg rowniez wyniki dotyczace $redniej i
ogolniej liczby gatunkow drzew i krzewow rosngcych tylko na martwym drewnie
przedstawione w tabeli 9. Jak to jest mozliwie, ze przy Sredniej wynoszacej 0,2 ogolna liczba
wynosi 0?. Doktorant pisze, ze przedstawiona w tabeli 11 “frekwencja gatunkow w zdjeciach
fitosocjologicznych oraz na martwym drewnie wahata si¢ istotnie”. Nie do konca jest jasne
czy miat na mysli tylko to, ze roznice migdzy wspomnianymi kategoriami byly znaczne, czy
tez zostaly one przetestowane za pomoca odpowiedniego narzedzia statystycznego (np. testu

x 2) i okazaly sie istotne statystycznie.

Dyskusja, jest najlepiej napisang czg$cig recenzowanej pracy. Uwaga ta dotyczy zardwno
jezyka, uktadu jak tez aspektow merytorycznych pracy. Zaprezentowane wyniki zostaty
skonfrontowane z obecnym stanem wiedzy, a wywod zostal podzielony na dobrze
przemyslane zagadnienia. Wprawdzie mozna tam znalez¢ nie catkiem udane skroty myslowe
w stylu “wyzsze potozenie niszy ekologicznej”, ale ogdlnie uwazam ta cze$¢ za bardzo
dobrze przemys$lang podkreslajaca znaczenie zaprezentowanych wynikéw. Osobiscie
uwazam, ze pisanie o przezywalnosci siewek w sytuacji, gdy tak naprawde doktorant nie
sledzit losu poszczegdlnych osobnikow a jedynie porownywat liczbe odnowien w réznych
klasach wielko$ci na réznych podlozach jest troche na wyrost, ale ogolnie zgadzam si¢ z
przedstawiona przez doktoranta interpretacja wynikow. Kontrowersyjne wydalo mi sig¢
stwierdzenie, ze “gatunkom ukorzeniajagcym si¢ 1 pobierajagcym substancje odzywcze z
podioza, zaawansowany stopien rozktadu martwego drewna umozliwial korzystanie z coraz
wigkszej puli zwiazkéw organicznych, ktore w poczatkowych stadiach rozktadu martwego
drewna sg dostepne w ograniczonym zakresie lub niedostgpne w ogole”. Pobierane przez
korzenie ro§lin zwigzki organiczne majg bardzo ograniczone znaczenie w ich metabolizmie,
raczej go modyfikuja niz napedzaja. By¢ moze doktorant miat na mysli, Zze wraz z rozktadem

uwiezione w martwym drewnie biogeny staja si¢ bardziej dostepne dla korzeni roslin.



Ciekawym  fragmentem  dyskusji  jest podrozdziat poswigcony ograniczeniom
interpretacyjnym uzyskanych wynikéw, zwlaszcza rzadko spotykane, ale cenne z
metodycznego punktu widzenia, sg statystyczne rozwazania na temat adekwatno$ci wielkosci
pobranej proby. W podrozdziale implikacje dla praktyki i kierunkéw dalszych badan
doktorant przedstawil propozycje stosowania r¢bni przerebowej w olsach, z ktorg trudno mi
si¢ zgodzi¢. Podstawowym warunkiem sukcesu prowadzenia r¢bni cigglej jest dobry dostep
do wszystkich fragmentow, pozwalajacy w odpowiednim momencie zainicjowal w
wybranym fragmencie odnowienie lub promowac jego awans. Jak sam autor pisze bez
zamarznigtego podloza moze by¢ to trudne. Olsza jest gatunkiem do$¢ Swiattozgdnym i
zainicjowane odnowienia nie moga zbyt dlugo czeka¢ na odpowiednio mrozng zimg.
Uwazam, roéwniez, ze dane zebrane przez doktoranta nie wystarczajaco wyjasnig role
martwego drewna w dynamice olséw. Po prostu brak w dysertacji obserwacji o odnawianiu
si¢ wegetatywnym olszy, ktére mogloby zapewni¢ sukces przemiany pokolen przy braku

sukcesu odnowienia generatywnego.

Whioski przedstawione w pracy majg uzasadnienie w zebranym materiale, ale niektore z nich
sg sformutowane zbyt ogolnie. Whniosek trzeci obejmuje 0golng roéznorodnos¢ gatunkowa
roslin i porostow. Cenniejsze byly by wnioski formutlowane na poziomie poszczegdlnych
grup roslin i oddzielnie dla porostow, zwlaszcza ze dla tych ostatnich wzrost stopnia rozktadu
martwego drewna ogranicza ich ilo§ciowo$¢. Ponadto we wniosku szostym nalezaloby

doprecyzowac, ze chodzi jedynie o odnowienie generatywne.
Konkluzja

Recenzowana praca doktorska jest opracowaniem naukowym poswigconym analizie wptywu
ilosci 1 jakosci martwego drewna na ksztaltowanie si¢ odnowienia naturalnego 1
réznorodno$ci gatunkowej roslin zielnych i porostéw w ptatach zespotu olsu porzeczkowego
Ribeso nigri-Alnetum. Zastosowana w pracy metodyka pomiaréw terenowych pozwolila na
ograniczenie  subiektywnos$ci powierzchni probnych. Wybrana metodyka analiz
statystycznych pozwolila na przetestowanie statystycznej istotnosci obserwowanych réznic
miedzy gruntem a martwym drewnem, jak réwniez potwierdzi¢ istotno$¢ korelacji badanych
zmiennych ilosciowych. Uzyskane wyniki w sposob klarowny przedstawig znaczenie ilosci i
stopnia rozkladu martwego drewna dla réznych grup roslin i porostdéw oraz jego wplyw na
generatywne odnowienia naturalne. Uzyskane wyniki zostaly w ciekawy sposob

skonfrontowane z obecnym stanem wiedzy i podsumowane w szeSciu wnioskach.



Obowigzkiem recenzenta jest doszukiwanie si¢ stabszych punktow recenzowanej pracy i
opisywanie ich w recenzji. Chcialbym jednak jednoznacznie stwierdzi¢, ze sygnalizowane
przez mnie watpliwosci s3 moim zdaniem zwigzane z usterkami, ktére tatwo moga by¢

skorygowane lub uzupetnione w trakcie przygotowywanie dysertacji do druku.

Stwierdzam, ze przedlozona do recenzji praca doktorska mgr inz Piotra Gorzelaka
,Ksztaltowanie si¢ odnowienia naturalnego i réznorodnosci gatunkowej roslinnosci runa w
zalezno$ci od ilo$ci i jakosci martwego drewna w zespole olsu porzeczkowego Ribeso nigri-
Alnetum Sol.-Gorn. (1975) 1987” spelnia warunki rozprawy doktorskiej okreslone w
obowigzujacych przepisach prawnych i wnioskuje o dopuszczenie jej Autora do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.

Leszek Bolibok



