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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Artura Paci
~WyKkorzystanie nawozow fosforynowych do ochrony jesionu wyniostego
Fraxinus excelsior L. przed patogenami z rodzaju Phytophthora i Chalara”

wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Tomasza Oszako

Podstawg do opracowania recenzji jest pismo Rady Naukowej Instytutu Badawczego
Les$nictwa w sprawie powierzenia obowigzkéw recenzenta rozprawy doktorskiej mgr.

inz. Artura Paci.

Wprowadzenie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy aktualnego problemu jakim jest
zjawisko zamierania jesionu wyniostego, ktére jest obserwowane w catej Europie.
Zamieraniu ulegaja siewki w szkotkach, drzewa w uprawach, mtodnikach i starszych
fazach rozwojowych witacznie z drzewami dojrzatymi, dotyczy wiec jesionow we
wszystkich klasach wieku. Szczegélnie niepokojace jest duze nasilenie tego procesu w
drzewostanach mtodych, pochodzacych ze sztucznego odnowienia przez sadzenie, co
utrudnia odtworzenie zamartych drzewostan6w jesionowych. Pomimo ustalenia
glownego sprawcy wywotujacego chorobe, tj. grzyba Hymenoscyphus fraxineus to w
dalszym ciggu jest brak rozwigzan zwigzanych z profilaktyka i jego zwalczaniem,
mozliwych do wykorzystania na skale gospodarcza.

Podjecie przez Doktoranta badan dotyczacych poznania wplywu preparatéw
zawierajacych fosforyn na zdrowotno$¢ jesionu wyniostego oraz okreSlenie roli
patogendéw z rodzaju Phytophthora w przebiegu choroby, uwazam za celowe i w peini

uzasadnione zaréwno od strony poznawczej, jak i praktycznej. Praca dotyczy bardzo



waznych biezacych probleméw, zaréwno z punktu widzenia gospodarczego, jak i
przyrodniczego, zwigzanych z zamieraniem jesionu i poszukiwaniem metod oraz

srodkéw ograniczajacych ten proces.

Ocena pracy

Przedlozona do recenzji praca doktorska liczy 164 ponumerowane strony. W teksScie
znajduje sie 46 tabel i 30 rycin. Wtasciwy tekst bez stron tytutowych, spisu tresci i
literatury, streszczenia oraz zalacznikéw liczy 127 stron. Praca posiada klasyczny uktad
tekstu, sktada sie z 11 ponumerowanych czesci, z ktorych czesci 1-10 nalezy traktowac
jako rozdziaty, czesto o bardzo rozbudowanej strukturze podrozdziatéw drugiego i
trzeciego rzedu, co daje wrazenie bardzo szczeg6towego schematu catej dysertacji. W
opinii recenzenta jest to nadmierne uszczegdétowienie, w ktérym wyszczegoélnione s3
podrozdziaty o objetos$ci niecatej strony lub jednego akapitu, a podziat rozdziatu Wyniki
jest specyficzny. Spis literatury zawiera 258 pozycji. Wiekszo$¢ cytowanych prac zostata
opublikowana w jezyku angielskim w ostatnich kilkunastu latach. Na tej podstawie
wnioskuje, Zze Autor posiada bardzo dobrg znajomo$¢ najnowszej literatury z zakresu
podjetych badan, tj. zamierania jesionu.

Rozdzial pierwszy ,Wstep” o objetosci okoto 4 stron bardzo dobrze wprowadza
czytelnika w zagadnienia bedace celem dysertacji. Autor, positkujac sie licznymi
odno$nikami do najnowszej literatury przedstawia problem zamierania jesionu w Polsce
i innych krajach europejskich. W tym syntetycznym opisie Doktorant wskazuje na skale
gospodarczg problemu z jednoczesnym brakiem skutecznej metody zapobiegania
zamieraniu jesionu. W koncowej czesci tego rozdziatu Autor wstepnie opisuje trzy
doswiadczenia jakie wykonat w trakcie realizacji pracy doktorskie;j.

Rozwinieciem wstepu jest rozdziat zatytutowany , Przeglad literatury” sktadajacy
sie z dziesieciu podrozdziatow drugiego rzedu i oSmiu podrozdziatow trzeciego rzedu, w
ktérych Autor na 30 stronach wprowadza czytelnika w szczegoty zjawiska zamierania
jesiondw, a mianowicie: przedstawia gtéwnego sprawce, czynniki biotyczne, abiotyczne i
gospodarcze majace wplyw na zamieranie jesionu, mechanizmy infekcji i objawy
porazenia drzew oraz opisuje historie wykorzystania fosforynéw w ochronie roslin.

Rozdziat ten jest bardzo dobrze opracowany, opatrzony licznymi cytowaniami



najnowszej literatury naukowej, co daje przekonanie o gruntownym przygotowaniu
Autora do podjecia badan okreslonych w tytule rozprawy doktorskie;.

W kolejnym rozdziale Doktorant przedstawia cele badawcze: 1) sprawdzenie
wptywu preparatéw zawierajacych fosforyn na zdrowotno$¢ jesionu wyniostego w
warunkach zagrozenia przez fytoftoroze korzeni oraz uszkodzen nadziemnej czesci roslin
powodowanych przez grzyb Hymenoscyphus fraxineus; 2) zbadanie wystepowania
synergii infekcji pedéw jesionu wyniostego przez grzyb Hymenoscyphus fraxineus oraz
korzeni przez patogeny z rodzaju Phytophthora; 3) poznanie wptywu mieszanych infekcji
Hymenoscyphus fraxineus oraz Phytophthora spp. na zdrowotno$¢ jesionu wyniostego i
okreslenie roli patogendw z rodzaju Phytophthora w uszkadzaniu korzeni drobnych.

W dalszej czeSci Autor formutuje hipotezy badawcze: 1) inokulacja strzatek
jesionow grzybem Hymenoscyphus fraxineus spowoduje zamieranie jesionéw; 2)
inokulacja korzeni jesionéw poprzez wprowadzenie do gleby mieszanki trzech gatunkow
Phytophthora spowoduje zamieranie jesionéw; 3) réwnoczesna inokulacja jesiondéw
dwoma patogenami (Hymenoscyphus fraxineus oraz Phytophthora spp.) spowoduje
wystapienie zjawiska synergii oraz przyspieszenie powstania objawoéw chorobowych
prowadzacych do Smierci drzew oraz 4) zastosowanie preparatow z dodatkiem
fosforyndéw ograniczy niekorzystne oddziatywanie patogendw z rodzaju Phytophthora
oraz grzyba Hymenoscyphus fraxineus, co wptynie korzystnie na stan zdrowotny jesionu
wyniostego.

W nastepnym 9-stronicowym rozdziale jest przedstawiony material badawczy i
metody badan. Rozdzial podzielono na 9 podrozdziatéw, w ktérych opisano bardzo
szczegbtowo metodyke trzech doswiadczen zatozonych w laboratorium, w szklarni i w
terenie (Nadle$nictwo Chojnéw). Warto podkresli¢, ze wnikliwie opisano wyb6r analiz
statystycznych biorac pod uwage ich zatozenia metodyczne i charakter zmiennych
wykorzystywanych w analizach. W opracowaniu wynikéw wykorzystano zaréwno
metody parametryczne, jak i nieparametryczne w zaleznos$ci od charakteru zmiennych
opisujacych badane zjawiska. Metodyka badan i wybdr metod statystycznych nie budza
zastrzezen, a szczeg6towos¢ opiséw zastosowanych metod pozwala na ich powtdrzenie.

Rozdziat ,Wyniki” jest najobszerniejszy w opracowaniu, liczy az 47 stron i posiada
oryginalng numeracje podrozdziatéw, ktora jak rozumiem intencje Autora ma
nawigzywac do poszczeg6lnych doswiadczen i ich kompleksowego opisu obejmujacego

cel, materialy i metody, analizy statystyczne oraz wyniki i wnioski ptynace z



doswiadczenia. To oryginalne rozwigzanie, ale bioragc pod uwage ztozonos$¢ i r6znosé
opisywanych doswiadczen wykorzystanych w rozprawie doktorskiej jest ono do
zaakceptowania z formalnego punktu widzenia.

W pierwszym dos$wiadczeniu analizowano wptyw preparatéw fosforynowych
(Actifos, Phos60) oraz patogendéw Hymenoscyphus fraxineus i Phytophthora spp.
(inokulowanych osobno badZ razem) na zywotno$¢ i cechy biometryczne dwuletnich
sadzonek jesionu w warunkach szklarniowych. Badania wykonano z wykorzystaniem 240
sadzonek, w 12 wariantach badawczych (po 20 sadzonek w wariancie). To bardzo
pracochtonne do$Swiadczenie dajace wiele informacji, ktére moga by¢ wykorzystane w
wypracowaniu metod z zakresu profilaktyki lub zwalczania oznak chorobowych
wywotywanych przez analizowane patogeny. Wyniki w tym doSwiadczeniu zostaty
opisane w sposléb przejrzysty, pomimo znacznej liczby czynnikéw i ich stopni oraz
analizowanych cech biometrycznych sadzonek. Z przedstawionych wynikéw wytania sie
gléwny wniosek dotyczacy wysokiej patogeniczno$ci Hymenoscyphus fraxineus w
kazdym wariancie badawczym bez wzgledu na zastosowane preparaty fosforynowe.

W drugim doswiadczeniu analizowano wplyw réznych stezen (0,6 i 1,2%)
fosforynu potasu oraz fosforynu amonu na wzrost kolonii grzyba Hymenoscyphus
fraxineus. Wyniki wskazuja, ze fosforyn potasu dziatat ograniczajaco a fosforynu amonu
stymulujgco na wzrost Hymenoscyphus fraxineus w warunkach laboratoryjnych.

W trzecim doSwiadczeniu analizowano wptyw fosforynu amonu (preparat Acifos)
na stan zdrowotny jesionu w 20-letnim drzewostanie na terenie Nadle$nictwa Chojnow.
Na podstawie 231 drzew okre$lano stan zdrowotny jesionéw (defoliacja, witalnos¢,
fluorescencja chlorofilu lisci), z ktérych losowo wybrano dwie préby po 38 drzew w celu
sprawdzenia wptywu oprysku fosforynem amonu pni na zywotno$¢ drzew. Efekty
dziatania preparatu oceniano po 2 latach od oprysku, zaobserwowano m.in. mniejszg o
15% $miertelno$¢ drzew opryskanych preparatem Acifos. Tutaj réwniez nalezy
podkresli¢c wysoka pracochtonno$¢ przeprowadzonego doswiadczenia, a ponadto
pionierski charakter badan.

Rozdziat ten utwierdza w przekonaniu, ze zamierzone cele badawcze zostaty
poprawnie zrealizowane.

Rozdziat , Dyskusja” stanowi bardzo wazng cze$¢ pracy i $wiadczy z jednej strony
o bardzo dobrej znajomosci literatury zwigzanej z tematem rozprawy, a z drugiej

pokazuje umiejetnos¢ oceny uzyskanych wynikéw. Rozdzial sktada sie z 31 stron i jest



podzielony na osiem cze$ci, w ktorych doktorant wnikliwie i Krytycznie analizuje
potrzebe identyfikacji patogenéw z wykorzystaniem badan genetycznych oraz potrzebe
analizy genotypdéw jesionu i ich odpornosci, tolerancji na chorobe zar6wno w mtodym
wieku jaki starszych stadiach rozwojowych (w szkétkach leSnych, w uprawach i starszych
drzewostanach). Ponadto, przedstawia wykorzystanie fosforynéw w ochronie roslin,
szczegotowo analizuje wyniki przeprowadzonego doswiadczenia szklarniowego i
terenowego oraz, co szczeg6lnie nalezy podkresli¢, wskazuje mozliwe kierunki dziatan
(m.in. hodowlanych, zaréwno szkoétkarskich, jak i pielegnacji lasu) ograniczajacych
zjawisko zamierania jesionu.

Prace konczy dwustronicowy rozdziat dziesigty, w ktorym przedstawiono wnioski
ptynace z przeprowadzonych badan. Doktorant zamie$cit tutaj 12 niebudzacych
zastrzezen wnioskow, wsérdod ktorych treS¢ pierwszych dziesieciu jest wynikiem
poprawnie przeprowadzonych badan wiasnych. Autor odnidst sie do postawionych
hipotez badawczych, a ponadto szczeg6towo je rozwinat opisujac wpltyw zastosowanych
preparatéw na stan zdrowotny i cechy biometryczne jesionéw. Dwa ostatnie wnioski
przedstawiajg opinie posrednio wynikajgce z przeprowadzonych badan, a mianowicie
dotycza wstrzymania sie z wprowadzaniem jesionu na uprawy leSne w skali gospodarczej
oraz koniecznoSci prowadzenia dalszych badan w celu rozwigzania problemu zjawiska
Zamierania jesionu.

Pod wzgledem redakcyjnym i stylistycznym praca zostata przygotowana bardzo
starannie. Do rzadko$ci naleza pojedyncze uchybienia w postaci literéwek lub uzywania

terminu ilo§¢ w odniesieniu do rzeczownikéw policzalnych, np. ,ilos¢ sadzonek”.

Whniosek koncowy

Praca doktorska mgr. inz. Artura Paci stanowi samodzielny dorobek naukowy w
dyscyplinie nauk leSnych. Doktorant poprawnie przedstawit problem badawczy, zebrat
bogaty i r6znorodny materiat empiryczny, zaprojektowat i zrealizowal zaawansowane
metodycznie i technicznie badania, wykazat sie przy tym znacznymi umiejetno$ciami
interpretacji otrzymanych wynikéw i znajomos$cig literatury. Udana realizacja tak
skomplikowanych badan swiadczy o bardzo dobrym przygotowaniu teoretycznym, jak

réwniez o posiadaniu kwalifikacji wymaganych do prowadzenia badan naukowych.



Samodzielnym osiggnieciem naukowym doktoranta jest ocena wptywu réznych
stezen fosforynu potasu oraz fosforynu amonu na wzrost kolonii grzyba Hymenoscyphus
fraxineus oraz ocena wplywu preparatéw zawierajacych fosforyny na stan zdrowotny
jesionu w badaniach terenowych. Ponadto, Autor w doswiadczeniu szklarniowym uzyskat
wiele interesujacych wynikéw opisujacych wptyw analizowanych patogenéw i
fosforyné6w na stan zdrowotny i cechy biometryczne jesionéw. Pomimo tego, Ze nie
wszystkie z opisanych do$wiadczen przyniosty jednoznaczne wyniki to uwazam, Ze jest

to bardzo wazne opracowanie zaré6wno w aspekcie poznawczym, jak i utylitarnym.

Stwierdzam z pelnym przekonaniem, ze przedioZzona do recenzji rozprawa
doktorska mgr. inz. Artura Paci pt. ,Wykorzystanie nawozow fosforynowych do ochrony
jesionu wyniostego Fraxinus excelsior L. przed patogenami z rodzaju Phytophthora i
Chalara” spelnia wymagania obowigzujacych przepiséw i wnosze o dopuszczenie

Doktoranta do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Stanistaw Drozdowski



