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Ocena formalna

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska w formie wydruku oraz identycznej wersji
elektronicznej na plycie CD zawiera 164 strony tekstu wraz z rycinami, fotografiami, tabelami,
spisem literatury oraz wykazem rycin i tabel. Zamieszczony jest takze abstrakt w jezyku
polskim i angielskim. Tekst zostat przedstawiony w jedenastu numerowanych rozdziatach o
mato czytelnej, pomieszanej strukturze. Pomijajagc  wprowadzajaca w blad strukture
przedstawiong w spisie tresci, sam tekst ma na ogot logiczne nastgpstwo 1 utozony jest wedtug
trzech gtéwnych doswiadezer, tak wiec tezy pracy nalezy uznaé za kompletne.

Ocena merytoryczna

Tytul rozprawy nie jest catkowicie precyzyjny. Badano bowiem tylko jeden gatunek Chalara
1 jego nazwa gatunkowa powinna zosta¢ wymieniona w tytule. Na podstawie obecnego tytuhu
mozna wnioskowac, ze chodzi o rézne gatunki Chalara, tak jak w przypadku Phytophthora.

Wstep jest napisany w syntetyczny, dobrze przemyslany spos6b. Autor naswietla problem
zamierania jesionu w Europie wskazujac, ze mimo roznych dziatan nie opracowano skutecznej
metody ochrony drzewostandw jesionowych przed duzym nasileniem choroby. Z tej analizy
wynika uzasadnienie podjgcia dalszych badan nad tym zjawiskiem chorobowym wystepujacym
epidemicznie w wigkszosci krajéw Europy. Autor naswietla takze, jakie doswiadczenia podjete
zostaly w ramach obecnej pracy. Wskazuja one, ze podjgte badania maja aspekt naukowo-
poznawezy, ale dotycza jednoczesnie waznego problemu dla gospodarki lesnej.

Przeglad literatury jest stosunkowo obszerny, obejmuje bowiem 30 stron tekstu. Ma to
jednak uzasadnienie, gdyz problematyka zamierania jesionu jest od strony symptomologii i
ctiologii wielowatkowa i po§wigcono jej w ostatnich latach kilkaset prac naukowych. Z duzym
uznaniem dla Autora nalezy stwierdzié, ze bardzo trafnie dokonat pogrupowania zagadnief w
18 podrozdziatach po$wigconych H. fraxineus, Phytophthora spp., Armillaria spp.,
szkodnikom owadzim, czynnikom abiotycznym oraz uwarunkowaniom siedliskowym jesionu.
Jest to przeglad dokonany na stosunkowo wysokim poziomie szczegélowoscei i wnikliwodci,
ktéry znakomicie odzwierciedla obecny stan wiedzy oraz rdznice obserwowane w réznych
krajach Europy. Dobrze zostaly wwypuklone istotne elementy z cyklu rozwojowego i drég
infekcji patogenéw. Nie bylo by to mozliwe bez szerokiego rozeznania Autora w
dotychczasowej literaturze. Mozna by jedynie wskazaé, ze Autor nie wymienit jakie gatunki
Phytophthora zostaly stwierdzone w powigzaniu z nekrozami korzeni i podstawy pnia F.
excelsior i jakie jest wykazane dotychczas znaczenie tych organizméw w odniesieniu do
jesionu, przywohyje jedynie wybrane publikacje. Bylaby to istotna informacja w aspekcie
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doboru gatunkéw Phytophthora do wiasnych do$wiadczen. Nalezaloby ponadto objasnié, ze
pogladowe ryciny przedstawione na str. 32 w istocie pochodzg z pracy Guesta i Granta (1991).

Cele pracy zostaly do$é jasno okreélone. Nalezaly do nich: i) ocena wplywu preparatéw
zawierajgcych fosforyn na zdrowotnogé Jjesionu wyniostego, ii) zbadanie wystepowania synergii
infekeji pedéw jesionu wyniostego przez H. fraxineus oraz korzeni przez patogeny z rodzaju
Phytophthora, iii) okre$lenie roli patogendw z rodzaju Phytophthora w uszkadzaniu korzeni
drobnych jesionu wyniostego oraz iv) dokonanie oceny wptywu fosforynu potasu oraz fosforynu
amonu na wzrost H. fraxineus in vitro. Nie sa to cele latwe do osiaggnigcia, zwlaszcza jezeli
zwazy¢ specyfike trofizmu, infekeii i patogenicznosci Phytophthora spp. Adekwatnie do
zatozonych celéw pracy, Autor przedstawit cztery hipotezy badawcze. Dla realizacji celow
pracy Autor zaplanowal i przeprowadzit trzy glowne do$wiadczenia: szklarniowe,
laboratoryjne i terenowe. Metodyka jest opisana w wigkszodci wystarczajagco jasno i
szezegdlowo, jedynie miejscami rodza sie dodatkowe pytania, dotyczace toku postepowania.

Do$wiadczenie pierwsze, szklarniowe, przeprowadzone zostalo z wykorzystaniem 240
dwuletnich jesionéw. Pozytywnie nalezy ocenié fakt, ze Autor samodzielnie zebrat odpowiedni
material oraz wyhodowat kultury patogenéw, ktére wykorzystal w do$wiadczeniach. Jest to
wazne, ze kultury zostaly $wiezo pozyskane, gdyz w miare przechowywania in vitro, wiekszog¢
patogenéw zmienia swe uzdolnienia metaboliczne oraz stopien patogenicznosci, co mogloby
zaklocaé warto$¢ otrzymanych wynikéw. Potwierdzono prawidiowos$¢ ich identyfikacji
poprzez badania molekularne, zostaly wiec zachowane obecnie oczekiwane standardy.
Doswiadczenie to obejmowalo dwanascie wariantéw réznigcych sig zastosowanym dolistnie
preparatem fosforynowym (Actifos, Phos60) oraz uzytymi do inokulacji patogenami
(indywidualnie H. fraxineus, Phytophthora Spp. oraz ich polaczenie). Zapewniono réwniez
warianty kontrolne. Ewaluacja stanu zdrowotnego jesionéw, wedhug przyjetej skali, nastgpita
po 3 miesigcach. Pomierzono woéwczas takze liczne cechy biometryczne kazdego testowanego
jesionu. Uzyskane wyniki, poddane analizom statystycznym, przedstawione przejrzyscie w
licznych tabelach i na rycinach sa interesujgce naukowo, dostarczajgc wiele konkretnych
danych doswiadczalnych. Autor potwierdzit migdzy innymi wysokg patogeniczno$é H.
Jraxineus niezaleznie od zastosowanych preparatéw, jak i efekt oddziatywania Phytophthora w
réznych wariantach na ksztaltowanie si¢ cech korzeni i strzatek jesionow.,

Na kanwie doswiadczenia szklarniowego rodzi si¢ kilka spostrzezen. W przeprowadzonym
doswiadczeniu jesiony zostaly zainokulowane w ran¢ na strzaice tylko grzybem H. fraxineus,
natomiast Phytophthora spp. zostaly wprowadzone tylko do gleby, przez co mialy one duzo
mniejsze szanse wywolania objawow w ciagu 3 miesiecy niz H. fraxineus, na co wskazuje
takze Autor. Przy ocenie stanu zdrowotnego jesionéw po 3 miesigcach uwzgledniano tylko
udziat zamartych pedéw, stad stan jesionéw w wariantach z Phytophthora spp. wypadl bardzo
korzystnie. Natomiast na fotografiach jesionéw (Ryc. 12) w wariancie z Phytophthora widaé
dos$¢ wyraznie znaczny udziat sadzonek z symptomami chorobowymi na lisciach, nie mozna
wykluczyé, ze to wlasnie efekt oddzialywania Phytophthora spp. Poza tym, nalezy dostrzec
problem w tym, ze w trakcie ewaluacji, wéréd analizowanych cech nie uwzgledniono udziatu
martwych korzeni u poszczegélnych sadzonek. Dane takie stanowityby zapewne bardzo istotny
element do interpretacji wynikéw, gdyz jak okrelié role Phytophthora wprowadzonych do
gleby bez oceny stanu zdrowotnego korzeni. Poza tym, niczadawalajgce jest przedstawienie od
strony metodycznej i wynikowej problemu reizolaciji testowanych gatunkéw z rodzaju
Phytophthora z tkanek jesionu. Wykonano ich stosunkowo mato oraz nie podano zilu sadzonek
pobrano korzenie drobne. Wynik reizolacji w odniesieniu do Phytophthora  (str. 75)
ograniczony jest do stwierdzenia, ze przeprowadzone czynnodci potwierdzily wystepowanie
mieszanki pafogenicznych legniowcow z rodzaju Phytophthora w tkankach inokulowanych
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jesionow. Jak nalezy rozumieé w tym ujgciu pojgcie ,,mieszanki”? Brak danych w powyzszych
kwestiach nie pozwala na bardziej doglebne odniesienic si¢ do roli Phyrophthora
testowanych jesionéw. By¢ moze Autor pomingt w tym miejscu pewne informacje, gdyz w
dyskusji (str. 109) mozna sie dowiedzieé, ze byla potwierdzana obecnos$¢ Phytophthora takze
przy pomocy putapek.

Doswiadczenie drugie, laboratoryjne, mialo na celu okreslenie wplywu réznych stezen
fosforynu potasu (Kalex) oraz fosforynu amonu (Actifos) na wzrost kolonii grzyba H.
Jraxineus. Do$wiadczenie przeprowadzono na pozywce PDA in vitro z zapewnieniem kontroli
i analizy statystycznej. Wyniki wskazuja, ze jeden z preparatéw (Kalex) w stezeniu zaréwno
0.6% jak i 1.2 % dzialat ograniczajaco na wzrost A. fraxineus, a rbznice w poréwnaniu z
kontrolg byly istotne. Natomiast Actifos wplywal stymulujaco na wzrost tego patogena. Jest to

wazne osiagniecie Autora w aspekcie stosowania tych preparatdéw w drzewostanach
jesionowych,

Doswiadczenie trzecie, terenowe, obejmowato badania prowadzone w Nadl. Chojnéw w
ponad 20-letnim drzewostanie jesionowym. Zasadniczym celem do$wiadczenia byta ocena
wplywu preparatu Actifos zawierajacego fosforyn amonu na stan zdrowotny jesionu. W 2011
roku zinwentaryzowano i zanumerowano 231 egzemplarzy F. excelsior. W maju 2012 1 2013
roku dokonano oceny ich witalnosci, a w lipcu 201212013 roku oceny defoliacji koron wedtug
przyjetej skali. W oparciu o te dwa kryteria obliczono syntetyczny wskaznik uszkodzenia
drzew. Przeprowadzono takze badania fluorescencji chlorofilu lisci jesionéw dla oceny sytuacii
stresowe] drzew, wyliczajac rézne wskazniki. W lipeu 2012 roku przeprowadzono dwukrotny
oprysk nasad pni 38 jesionéw preparatem Actifos, przy zapewnieniu takie samej liczby drzew
do celéw poréwnawczych. Oceny dokonano dwa lata po tym zabiegu., Wyniki badani oraz
obliczone wskazniki sa szczegélowo przedstawione w tabelach i na rycinach. Wynika z nich
migdzy innymi, ze po dwu latach w grupie drzew traktowanych Actifosem obumarto 0 15 %
mniej drzew w poréwnaniu z kontrola, natomiast zwigkszyt sig stopien defoliacjiu 65 % drzew
podezas gdy w grupie kontrolnej u 25 % drzew. Do waznych wynikéw nalezy takze
stwierdzenie, ze po zastosowaniu Actifos zmniejszyta si¢ wydajno$¢ fotosyntezy, co jest
zgodne z wynikami innych badaczy odnoénie dziatania tego preparatu. Autor zamierzat dalej
obserwowaé drzewa traktowane i kontrolne, jednak doszio do intensywnego wydzielania sie
drzew. Przeprowadzone duzym nakladem pracy do$wiadczenie dostarczylo, podobnie jak
do$wiadczenia poprzednie, licznych konkretnych danych, ktérego wyniki bedzie mozna
zapewne wykorzysta¢ do opracowania dalszych wariantéw stosowania preparatow
odpornosciowych, ktérych duzg zaleta jest to, iz w odréznieniu od fungicydéw mozna je
stosowa¢ w warunkach naturalnych. Trzeba podkreslié, ze badania te maja duzy akcent
pionierstwa, gdyz omawiane preparaty sa wykorzystywane gléwnie do ochrony przed
patogenami glebowymi. Tutaj mamy prébe ich zastosowania wzgledem groznego patogena
atakujgcego w gloéwnej mierze nadziemne czesel drzew. W odniesieniu do tego do§wiadcezenia
nasuwa si¢ jedna uwaga. Generalnie stosuje sic dwie drogi wprowadzania preparatéw
odpornosciowych: dolistnie oraz do pni, ale w formie iniekcji. Wedlug wielu badaczy,
skutecznosé poprzez oprysk pni uzyskuje sie dopiero po dodaniu surfaktantu organo-
krzemianowego (np. Pentra-bark/ USA). W pracy trudno znalezé komentarz do tych
obserwacji. Pewne wyniki Autora wskazuja, ze Actifos w sposob zastosowany przez Autora
mogt jednak oddzialywaé na traktowane drzewa.

Dodatkowym celem badaf w omawianym drzewostanie bylo okreslenie wystepowania w
strefie  ryzosferowej organizméw z rodzaju Phytophthora. Po ich wyizolowaniu
przeprowadzono metodyczne analizy morfologiczne i molekulame, ktore doprowadzily do
identyfikacji trzech taksonéw: P. plurivora, P. megasperma oraz P. hungarica. Jest to znaczace
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osiggni¢cie naukowe Autora. Szkoda, Ze nie kontynuowano tego cennego osiagniecia dla
stwierdzenia, czy gatunki te atakujg korzenie F' excelsior, stajac si¢ jednym z ogniw w procesie
chorobowym przyspieszajgcym zamieranie jesiondw. W odniesieniu do tych osiggnieé
wskazane jest uszczegStowienie informacji metodycznych, ktére pozwalalyby potwierdzié, ze

gatunki te faktycznie wystepowaty w ryzosferze, a nie w glebie poza ryzosfera, obecne dane na
takq oceng nie pozwalaja.

Dyskusja jest stosunkowo obszerna, pewne kwestie s3 powtarzane, co moze wynikaé z
braku pogrupowania podobnych probleméw. Generalnie jednak Autor w ciekawy i krytyczny
sposob omawia i interpretuje ofrzymane wyniki, Dyskusja potwierdza bardzo szerokie
rozeznanie Autora w literaturze. W dyskusji nad wynikami do§wiadczenia szklarniowego
szczegoblnie cenne jest zwrdcenie uwagi na powtarzalno§é uzyskanych niektérych wynikéw
dotyczacych Phytophthora pomigdzy wilasnym do$wiadczeniem oraz wynikami innych
badaczy, pomimo ze trudno okregli¢ istotg tych zjawisk. Rozwazania, ze Phytophthora Spp.
moga wplywac na indukowanie reakeji obronnych jesionu na patogeny infekujace nadziemne
czgscl sg ciekawe, jednak musialo by mieé ono charakter systemiczny i dla potwierdzenia
konieczne bytyby dalsze badania biochemiczne tkanek roslinnych. Mozna by podja¢ probe
szerszego podbudowania tej istotnej hipotezy w oparciu o literaturg. Trzeba si¢ zgodzié z
Autorem, Ze mechanizm, ktéry prowadzi do tego, iz w wariantach z Phytophthora jest wigcej
korzeni drobnych i wicksza jest ich diugo$é jest niejasny i na obecnym etapie mozna tylko
opiera¢ si¢ o przypuszczenia, zwlaszeza e nie badano stanu zdrowotnego korzeni. Natomiast
rodzi si¢ pytanie, czy mozna méwié o synergii dzialania testowanych czynnikéw
chorobotwérczych, jezeli (str. 113) w wariancie zastosowania inokulacji tylko H. fraxineus
95 % jesiondw obumarlo, a w wariancie zastosowania A Jraxineus 1 Phytophthora spp.
obumarto 90% jesionéw. Byé moze o synergii mozna by méwic, gdyby jesiony pod wplywem
obu grup patogenéw szybciej zamieraly, ale w tym celu trzeba byloby dokonywaé ocen
wezesniejszych, np. po jednym i dwéch miesigcach. Problem synergii wymagalby wiec
uszczegOlowienia. Na dzialanie ochronne preparatéw fosforynowych Autor wskazuje
przywolujac takze inne doswiadczenia, w ktérych zastosowano je prewencyjnie wzgledem
inokulacji H. fraxineus, co dalo efekt zasadniczo rozny w poréwnaniu z obecnym
doswiadczeniem szklarniowym. Cenne sg przemyélenia co do kierunku dalszych badan dia

wyjasnienia uwypuklonych zagadnied oraz wplywu  zastosowanych  preparatow
fosforynowych.

Na podstawie przeprowadzonych badad i analiz Autor sformulowat 12 wnioskow,
ustosunkowat sig takze do zatozonych hipotez badawczych. W wigkszosci wnioski majg swe
uzasadnienie. Natomiast do dwéch z nich konieczne sg pewne uwagi: wniosek nr 3 - czy
rzeczywiscie wykazana zostala synergia pomiedzy uzytymi do inokulacji organizmami oraz
wniosek nr 8 - czy mozna stwierdzi¢, ze preparaty fosforynowe chronity drobne korzenie przed
infekcjami Phytophthora, skoro nie badano ich stanu zdrowotnego ani stopnia zasiedlenia, a
losowe reizolacje jednak potwierdzily ich obecnosé.

Bibliografia obejmuje 258 pozycji literatury polskiej 1 obeojgzycznej, gtéwnie angielskiej.
Jest to literatura wielostronna i odpowiadajaca podjetej tematyce badawczej. Bardzo dobre
rozeznanie Autora w literaturze znajduje odzwierciedlenie w calej rozprawie,

Uwagi og6lne

Praca napisana jest starannie, nieliczne usterki redakecyjne oraz drobne uwagi merytoryczne
zostaly zaznaczone na wydruku komputerowym. Dla przyktadu:

- przy pracach wieloautorskich stosowane sg trzy rézne formy cytowania,
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- W jezyku polskim raczej uzywana jest powszechnie nazwa fosetyl glinu niz fosetyl aluminium
- jeden z taksondw pisany jest w trzech réznych formach: Phytophthora hungarica,
Phytophthora sp. hungarica, Phytophthora taxon hungarica, wskazane jest ujednolicenie

- prawidtowa nazwa antybiotyku to pimarycyna (pimaricin) (str. 51 oraz str. 85)

- na str. 79 winno by¢ raczej fosforyn potasu niz ‘fosforan potasu’

- na str. 122 blednie jest podana lacifnska nazwa opienki pdtnocnej

- bibliografia winna byé podana w ujednolicony sposéb

Podsumowanie

Rozprawa doktorska mgr inz. Artura Paci oparta jest na wlasnych materiatach badawczych,
jest oryginalnym rozwiazaniem postawionych probleméw naukowych w oparciu o
doswiadczenia terenowe i laboratoryine. Autor podjat si¢ stosunkowo trudnych doswiadczen
dla wyjasnienia wybranych zagadnien dotyczacych zamierania jesionu, z ktérych czgs¢ nalezy
okresli¢ jako pionierskie. Organizmy z rodzaju Phytophthora z wielu wzgledodw sg niezwykle
trudnymi do badan, Autor uwzglednit je jednak w swych badaniach, nie ograniczyt sie tylko
do gtéwnego sprawcy zamierania Jjesionéw, grzyba H. fraxineus. W rozprawie jasno okre$lono
cele, ktore zostaly zrealizowane, odniesiono si¢ rowniez do postawionych hipotez badawczych.
Uzyskano liczne interesujgce wyniki, cho¢ po czgsci nie dajg one jednoznacznej odpowiedzi,
a wreez pobudzaja do dalszych badan, ktére, jak wynika z dyskusji, Autor juz podjat wraz z
innymi badaczami, uzyskujac kolejne cenne wyniki. Trzeba dostrzec wyrézniajace
zaangazowanie Autora w przeprowadzenie doswiadczen, przedstawienie uzyskanych wynikéw
iich interpretacje, co dowodzi duzej umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.
Wzbudza podziw bardzo szerokie rozeznanie w literaturze nie tylko dotyczacej zamierania
jesionu, ale takze wielu zagadnien fizjologicznych i hodowlanych, co wykorzystane zostato w
przegladzie literatury oraz wielowatkowej dyskusii.

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa mgr inz. Artura Paci spelnia wymogi ustawowe
stawiane rozprawom doktorskim oraz przedktadam wniosek do Rady Naukowej IBL o jej
dopuszczenie do publicznej obrony.
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