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Rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Adama Klepackiego pt.:
» Wplyw wieku i siedliska na wielko$¢ i wydajnos¢ aparatu asymilacyjnego mlodej

brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth)”
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ul. Braci Le$nej 3; 05-090 Sekocin Stary
pod kierunkiem Pana prof. UPP dr hab. Mieczystawa Turskiego
oraz Pani prof. IBL dr hab. inz. Marzeny Niemczyk

Podstawa wykonania recenzji: Uchwala Rady Naukowej IBL z dnia 31 marca o powotaniu na
recenzenta; pismo Sekretarza Rady Naukowej Instytutu Badawczego Lesnictwa Pani prof. dr

hab. Doroty Hilszczanskiej z dnia 6 kwietnia 2022r (RN-0000-95/2022)

Wprowadzenie

Jednym z najwazniejszych miernikow pozwalajacych oceni¢ produktywnosé
ekosystemu lesnego jest jego produkcja pierwotna, bedaca efektem zachodzacego w aparacie
asymilacyjnym roslin procesu fotosyntezy. Gléwnymi sktadowymi $wiata roslin w
ekosystemach lesnych sa drzewa i to wlasnie wielkos$¢ i wydajno$¢ aparatu asymilacyjnego
drzew decyduje o poziomie produkcji pierwotnej tych ekosystemow. Wielkos¢ tej produkcji od
dhuzszego czasu budzila zainteresowanie zaréwno naukowcow jak i praktykéw i1 poczatkowo
ukierunkowana byla na okreslenie produkcyjnosci lasu w tym ilosci produkowanego drewna z
jednostki powierzchni w okreslonym czasie. Wielko$¢ produkcji pierwotnej jest bezposrednio
zwigzana z ilo$cig pochtanianego z atmosfery COz i sekwestracjg wegla zardwno w biomasie
drzewnej jak i posrednio w glebie, stad w ostatnim okresie tak duze zainteresowanie tg

tematykg w kontekscie oszacowania poziomu akumulacji wegla przez ekosystemy lesne.



Podjety przez Pana Adama Klepackiego temat oceny wptywu siedliska i wieku mtodych
drzew brzozy brodawkowatej na wielkos$¢ i wydajnosé aparatu asymilacyjnego wpisuje si¢ w
aktualny i wazny nurt badawczy zar6wno nad produkcyjnoscig jak i sekwestracja wegla

rodzimych gatunkéw drzew lesnych.

Ocena Ogdlna

Przedstawiona do recenzji rozprawa liczy tacznie 110 stron, w tym 92 tabele oraz 16
rycin. Tresé rozprawy zawarto w o$miu rozdziatach, z ktérych dwa podzielone sg na jednostki
nizszego rzedu. Poszczegdlne rozdzialy stanowig nastepujacy udziat catosci pracy: 1.Wstep
7%; 2.Cel i zakres pracy <1%; 3.Hipotezy badawcze <1%; 4.Material i metody 8%; 5. Wyniki
55%; 6. Dyskusja 16%; 7. Podsumowanie i wnioski 2%; 8. Literatural 0%.

Uklad pracy jest poprawny i odpowiada typowym rozprawom doktorskim aczkolwiek
mozna by wydzieli¢ ze wstepu obszerng cze$¢ dotyczaca przegladu literatury jako osoby

rozdzial.

Ocena szczegélowa

We wstepie doktorant naswietlit ogélng problematyke rozprawy. Przewazajacg
wickszo$é tego rozdzialu w zasadzie zajmuje przeglad literatury przedmiotu. Przedstawione
zostaly zaréwno r6zne metody okreslania wielkosci aparatu asymilacyjnego stosowane przez
roznych autor6w jak i cechy oraz wskazniki wykorzystywane w tego typu badaniach.
Przedstawiona zostata rowniez rola brzozy jako gatunku lasotworczego na tle innych gatunkow
w Polsce. Z doboru przedstawionej literatury oraz odpowiednim zaprezentowaniu
dotychczasowej wiedzy wynika zasadnos$¢ podjecia badan nad cechami aparatu asymilacyjnego
oraz przyjecia brzozy brodawkowatej jako przedmiotu tych badan - stosunkowo nielicznie
prowadzone dotychczas badania cech i wydajnosci aparatu asymilacyjnego tego gatunku w
stosunku do znaczgcej roli jaka pelni w polskich lasach.

W kolejnym rozdziale Autor jasno precyzuje cel pracy, ktdrym jest analiza wplywu typu
siedliskowego lasu oraz wieku brzozy brodawkowatej rosngcej na uprawach na wielkos¢ i
wydajno$¢ jej aparatu asymilacyjnego. Postawione w pracy trzy hipotezy badawcze $cisle
nawigzujg do celu pracy i dotycza odpowiedzi na pytania:

e HI - czy cechy morfologiczne lisci i wielko$¢ wskaznika pokrycia liSciowego
zalezy od typu siedliskowego lasu i wieku drzew.
¢ H2 - czy wielko$¢ wybranych cech korony brzozy brodawkowatej zalezy od

typu siedliskowego lasu i wieku drzew




e H3 — czy biomasa aparatu asymilacyjnego i jego wydajnos¢ zalezy od typu
siedliskowego lasu i wieku drzew.
Przedstawione rozdzialy: drugi ,, Cel i zakres pracy” oraz trzeci ,,Hipotezy badawcze” sg
relatywnie krétkie i mozna rozpatrzy¢ zasadno$¢ wyrézniania ich jako odrebne rozdziaty
glownego rzedu.

Rozdziat czwarty ,,Material i metody” podzielono na dwa podrozdzialy. Podrozdziat:
,,4.1 Material badawczy” jest dos¢ krotki, w ramach ktérego wydzielono podrozdziat 4.1.2
Charakterystyka powierzchni badawczych. Wazne informacje réznicujace warunki wzrostu
brzozy na poszczegdlnych powierzchniach probnych przedstawiono w tabeli 1. Z tabeli tej
dowiadujemy si¢ miedzy innymi, ze sklad gatunkowy upraw w tym udzial brzozy byt
zréznicowany na poszezegdlnych powierzchniach probnych i wynosit na ogét 10%, natomiast
na powierzchni nr 5 - 50% a na powierzchni nr 3- 70%. Przy tak szczegdtowych badaniach
realizowanych w ramach pracy wydaje sie, ze nalezato rowniez poda¢ forme zmieszania brzozy
oraz czy wiek pozostalych gatunkoéw byl taki sam jak brzozy. Fakt ten moze mie¢ istotne
znaczenie przy interpretacji wynikow, szczegdlnie niskich wskaznikéw i wydajnosci aparatu
asymilacyjnego brzozy na lesie mieszanym $wiezym — gdzie na pow. nr 3 brzoza stanowila
70% co moglo ksztaltowaé inne warunki niz na powierzchniach z 10% udzialem brzozy a
pozostate gatunki (sosna, §wierk czy dgb mogty by¢ znacznie nizsze).

W podrozdziale ,4.2 Metody” przedstawiono szczegélowo zasady pomiaru
poszczegodlnych cech aparatu asymilacyjnego oraz koron drzew. Przedstawione na stronie 16
znaczne r6znice (ponad trzykrotne) pomiedzy liczebnoscig proby lisci z drzew modelowych
rosngcych na siedlisku LMs$w 1838 a pozostatych siedliskach BMsw 7364 oraz Léw 5903 szt.
powinny by¢ opatrzone stosownym komentarzem.

Podzial na podrozdzialy nizszego rzedu wraz z krotkim opisem poszczegélnych
parametréw wzbogaconym nazwami angielskimi tych parametréw czyni opis metodyki jasny i
w znacznej mierze ulatwia pozZniej analizowanie wynikéw badan.

W analizach statystycznych w pierwszym etapie okreslono podstawowe statystyki
opisowe. Do okredlenia istotnosci réznic pomiedzy badanymi zmiennymi zastosowano
jédnoczynnikowq analize wariancji (ANOVA). Podkre$li¢ tu nalezy skrupulatnos¢ w
testowaniu warunkéw wstepnych stosowania metody ANOWA (normalno$¢ rozktadu, réwnos¢
wariancji) oraz wykorzystania testow POST-HOC. Do okreslenia réznic pomiedzy populacjami
analizowanych cech drzew w zaleznosci od ich wieku 1 siedliska zastosowano
wieloczynnikowa analize wariancji. Sile efektu gléwnego na dana ceche oraz efekt interakcyjny

pomiedzy zmiennymi okreslono za pomoca wskaznika omega-kwadrat. W tym miejscu dobrze
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by bylo poda¢ odpowiednie zZrodio- pozycje literatury opisujacg dokladnie zastosowany
wskaznik.

Wyniki pracy przedstawiono wedtug $cisle okre§lonego schematu, korespondujacego z
ukfadem przedstawionych w metodyce procedur statystycznych. Jest to najobszerniejsza czgsc¢,
stanowigca ponad polowe calej pracy i zawiera szeroki zakres informacji, (szczegbltowo
przeanalizowany statystycznie) na temat: 1) cech morfologicznych i zmiennosci lisci brzozy,
2) parametréw korony brzozy, 3) wielkosci wskaznika pokrycia lisciowego (LAI), 4) ilosci
suchej masy aparatu asymilacyjnego brzozy, 5) wydajnosci aparatu asymilacyjnego w
zaleznosci od wybranych czynnikéw. Podane tutaj wyniki majg znaczng warto$¢ poznawcezg, i
moga by¢ wykorzystane zaréwno w praktyce lesnej do planowania zabiegéw hodowlanych., do
monitoringu stanu lasu, jak i w dalszych badaniach nad biomasg i sekwestracjg wegla w
drzewostanach z udziatem brzozy.

Dyskusja wynikéw zastuguje na szczegélne uznanie i $wiadczy o bardzo dobrej
znajomosci przez doktoranta badanego zagadnienia. Autor poréwnal wiasne wyniki badan z
wynikami innych prac. Pewna trudnos¢ polegala na tym, ze prace dotyczace aparatu
asymilacyjnego brzozy sa stosunkowo nieliczne, stad Doktorant wybral do dyskusji réwniez
prace dotyczace innych gatunkéw w szerokim zakresie warunkéw wzrostu czy wieku.
Zaznaczy(¢ tutaj nalezy, ze zakres wieku badanych brzdz byl niewielki — 3 lata stad tez wplyw
wieku na wielko$¢ 1 wydajnos¢ aparatu asymilacyjnego w uzyskanych wynikach nie byl duzy.
Nalezy rowniez z pewna ostroznos$cig podchodzi¢ do pordwnywania wplywu zmiany wieku
pomiedzy 5 i 7 letnimi drzewkami, a pomigdzy 66 i 84 letnimi czy 60 i 100 letnimi jak w
cytowanej pracy Wojdy (2007). Doktorant przedyskutowat réwniez szczegélowo postawione
we wstepie hipotezy badawcze wskazujac jakie wyniki pracy przemawiaja za ich przyjeciem.

Prace konczy rozdzial ,,Podsumowanie i wnioski”, ktory jest stosunkowo krétki. W
pierwszej czesci tego rozdziatu przedstawiono w syntetyczny sposob najwazniejsze wyniki
badan, konkludujgc ze na analizowanie cechy morfologiczne lisci, wielko$¢ wybranych cech
korony, wskaznik pokrycia liSciowego oraz biomase aparaty asymilacyjnego w wigkszym
stopniu wptywa siedlisko niz wiek, natomiast na wydajnos¢ aparatu asymilacyjnego wigkszy
wplyw ma wiek niz siedlisko. Na podstawie uzyskanych wynikéw badan Autor sformutowat
sze$¢ wnioskow koncowych, nawigzujacych gtéwnie do mozliwosci wykorzystania wynikow
badan w praktyce w tym planowaniu udziatu brzozy w skladzie gatunkowym drzewostanow,
planowaniu zabiegéw hodowlanych. W tej czes$ci mozna bylo réwniez bardziej wyeksponowac
walory poznawcze pracy, miedzy innymi przez poréwnanie wielkosci i wydajnosci aparatu

asymilacyjnego brzozy z innymi gatunkami.



Zakres cytowanej literatury jest wlasciwy i wystarczajacy zaréwno pod wzgledem
tematycznym jak i ilo§ciowym — zawiera 134 pozycje w tym prawie polowa to literatura

obcojezyczna (50 pozycji w jezyku angielskim i 10 w niemieckim.

Drobne bledy edytorskie i literowe:

e - Strona tytulowa — Tytul pracy w jezyku angielskim: ,,Infuence of age and forst ... . -
blad literowy powinno by¢ .... forest ...”

e str 10 linia 10 od gory “Ekosystemy lesne oddzialywaja na stgzenia...” powinno by¢
»-.. 0ddzialywujg ...”

e -str 12, 3 linia od dotu ,, po dwdch okresach wegetacyjnych siewki” — nalezy uzy¢

okreslenia ,,sadzonki”

Whiosek koncowy

Praca doktorska Pana mgr. inz. Adama Klepackiego jest dojrzalym opracowaniem
naukowym, cechujacym sie zaréwno znaczng wartoscig poznawcza jak i aplikacyjng.
Doktorant wykazal sie dobrg znajomoscig problematyki okreslana wielkosci i wydajnosci
aparatu asymilacyjnego drzew, dobrze opanowal wlasciwy aparat badawczy, w tym
statystyczne metody opisu i analizy badaf oraz poprawnie interpretuje uzyskane wyniki.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Adama Klepackiege pod
tytutem: ,,Wplyw wieku i siedliska na wielkos¢ i wydajnos¢ aparatu asymilacyjnego
mlodej brzozy brodawkowatej (Befula pendula Roth)” spelnia wymogi stawiane pracom
doktorskim przez ustawe z dnia 20 lipca 2018r., w zwigzki z powyzszym wnioskuj¢ do
Rady Naukowej Instytutu Badawczego Lesnictwa w S¢kocinie Starym o dopuszczenie

Doktoranta do dalszych etapéw postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora.




