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Recenzja
rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Piotra BUDNIAKA

pt.:
+Wplyw fragmentacji kompleksow leSnych

na stan zasobow drzewnych laséw w Polsce”,
wykonanej
w Katedrze Zarzadzania Zasobami LeSnymi
w Uniwersytecie Rolniczym im. Hugona Koltataja w Krakowie
pod kierunkiem Pana dr. hab. Stanistawa ZIEBY, prof. URK

Podstawe formalng wykonania recenzji stanowi pismo Pani prof. dr. hab. lwony SKRZECZ, Zastepcy
Przewodniczacego Rady Naukowej Instytutu Badawczego Leshictwa w Sekocinie Starym, z dnia 31 maja 2022r.
w sprawie powolania na recenzenta w postepowaniu zwigzanym z przewodem doktorskim Pana mgr. inz. Piotra
BUDNIAKA (RN-0000-138/2022).

Ocena rozprawy doktorskiej

Wiedza o wielkosci, ilosci | zasiegu kompleksow leénych jest tematem ,otwartym”, ciagle bowiem nie ma, mimo
stosunkowo duzej liczby opracowan naukowych, dostatecznej wiedzy w tym zakresie. Problemem jest takze
sama rzeczywista powierzchnia lasow w Polsce — rozna wediug stanu na gruncie i bedacej w Ewidencji Gruntow
i Budynkow. Istotna jest takze sama definicja lasu, ktora w ujeciu krajowym i miedzynarodowym moZe by¢ inna,
co ma takze znaczenie dla okreslania wielkosci powierzehni lasdw np. w Polsce. Wszystko to rodzi to okreslone
problemy dla zarzadzajacych lasami. Doktorant jest $wiadomy wszystkich wymienionych trudnosci. Zwrocit
jednak uwage i skupit sie na potrzebie oceny i analizy fragmentacji zbiorowisk lesnych | jej wptywu na stan
zasobow drzewnych lasow w Polsce, stanowiggych temat rozprawy doktorskiej.

Jej podstawe stanowi cykl 3 monotematycznych oryginalnych publikacji naukowych, wydanych w fatach 2020-
2022 w recenzowanych czasopismach naukowych - zagranicznym (1 artykut w Forests) i krajowym (2 artykuty
w Sylwanie). W skiad cyklu wchodza nastepujace opracowania. _
¢ Budniak P., Jablonski M., Zieba S. 2020. Wplyw fragmentacji komplekséw fesnych na doWtadnosé
okreslania powierzchni lasow na przykladzie wojewddziwa f0dzkiego. Sylwan 164 (2). 142-150.
MNiSW=40 pkt., if=0,691.
e Budniak P. 2020. Mefoda wyrdzniania kompleksow lesnych na podstawie cigglosci obszarow leSnych
i zadrzewionych. Sylwan 164 (10): 820-830. MNiSW=40 pkt., i=0,624.
+ Budniak P., Zigba S. 2022. Effects of forest fragmentation on the volume of wood resources in
managed pine-dominated forests in Poland. Forests 13 (4): 590. MNiSW=100 pkt., i~=3,282.

Lacza warto$¢ ww. publikacji wedlug kryteriow MNiSW (zgodnie z rokiem publikowania) wynosi 180 punktow
(anie 240 pkt, jak to wynika z podanych przez dokforanta danych). Sumaryczna wartos¢ wspotczynnika if
wediug listy JCR to 4,597, Udziat doktoranta wynosi kolejno 80, 100 i 50%. Jest wiec On autorem wiodacym,
gtownym. Wspotautorzy poszczegolnych prac ziozyli takze oSwiadezenia, w kitdrych przedstawili swoj wkiad w ich
powstanie. Z deklaracji ziozonej przez Doktoranta wynika, Ze w pierwszym opracowaniu wspélpraca
z wspotautorami dotyczyla opracowania metody badan, dyskusji wynikéw oraz tresci, jej korekty i kontaktu
z czasopismem. Pozostate czesci artykulu sg samodzielnym udzialem doktoranta. W drugim opracowaniu
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doktorant jest jedynym autorem. W trzecim opracowaniu doktorant samodzielnie wykonat analizy przestrzenne
i analizy baz danych oraz przygotowat wyniki. Pozostale czesci artykutu sg wspdlautorskie.

Wszystkie wymienione artykuty stanowig logiczng catost i stanowig podstawe rozprawy doktorskiej zatytutowane;
Wplyw fragmentacji kompleksow lesnych na stan zasobow drzewnych laséw w Polsce”.

Recenzowane opracowanie liczy 102 strony i obejmuje:
» strong tytulowa,
oswiadczenia promotora i autora pracy doktorskiej,
streszczenie i siowa kluczowe w jezyku polskim i angielskim,
spis tresci,
strukture pracy (1.),
wprowadzenie (2.),
cele i zakres pracy (3.),
przeglad literatury (4.),
materialy i metody (5.),
najwazniejsze wyniki (6.},
dyskusije (7.),
wnioski (8.),
literature,
zalaczniki, obejmujace o$wiadczenia o procentowym wkladzie autoréw do publikacji stanowiggych
rozprawe doktorska,
e kopie opublikowanych trzech artykutow stanowiacych podstawe rozprawy doktorskief.

W $wietle powyzszego recenzent stwierdza, Zze wszystkie kryteria niezbgdne do przedstawienia rozprawy
doktorskiej zostaly spetnione pod wzgledem formalnym.

We Wprowadzeniu Doktorant omawit zagadnienia zwigzane ze zjawiskiem fragmentacii lasu, przyblizajac jego
pojecie, przyczyny wystepowania oraz wskazujac mozliwe aspekty oddzialywania na obszary lesne. Podkresiit
takze brak wiedzy w zakresie jak fragmentacja lasu wplywa na proces formowania polityk lesnych. Zwrécit
uwage, ze nie ma takze odpowiedzi na pytanie w jakim stopniu fragmentacja lasu, powigzana z czynnikami
antropogenicznymi, ksztaltuje réznorodno$é i cechy dendrometryczne zbiorowisk leSnych. Wskazat na brak
wiedzy na temat wplywu fragmentacji obszaréw lesnych na procesy ekologiczne w wigkszych skalach
przestrzennych, uwzgledniajacych roznorodne krajobrazy. Wspomniane tresci podano bardzo syntetycznie,
umiejetnie {aczac sygnalizowane zagadnienia z bogata, trafnie dobrang i cytowana literaturg krajowa, a przede
wszystkim zagraniczna, dzieki czemu Czytelnik zostaje wprowadzony w temat podjetych przez Doktoranta
badan.

Rozdziat Cele i zakres pracy stanowi logiczng kontynuacje mysli i rozwazan, zawartych we Wprowadzeniu.
Doktorant wskazat cztery zasadnicze hipotezy badawcze.
1. Stopien fragmentacii obszarow lesnych wplywa na dokladno$é szacowania lesistosci.
2. Wraz z wielkoscig kompleksow leénych oraz catkowity iloscia siedlisk brzegowych zmieniajg sie zasoby
drzewne.
3. Wplyw efektu brzegowego na wielko$é zasobow drzewnych w kompleksach lesnych zalezy od siedliska
oraz wieku drzewostandw.
4, Istnieje graniczna wielkos¢ kompleksu lesnego, powyzej ktdrej efekt brzegowy nie ma wplywu na oceng
wielkosci zasobow drzewnych.
Aby caloSciowo rozwigzaC problem sprecyzowany w powyzszych hipotezach sformutowano takze cztery
pomochicze problemy naukowe, na ktére odpowiedzi udzielono w kolejnych publikacjach, stanowiacych
recenzowang rozprawe doktorska.

W Przegladzie fiteratury Dokforant rozwinat mysli sygnalizowane we Wprowadzeniu, skupiajac sie szerzej na
zagadnieniach, ktore wiaza zjawisko fragmentacji obszarow lesnych z gospodarka le$ng i wielkoscig zasobow
drzewnych. Kolejno omoéwiono nastepujace tematy:

1. Fragmentacja obszaréw lesnych a zmiany powierzchni zalesionej.



Wzorzec fragmentacii lasu.
Ciggtosc platow lesnych.

Efekt brzegowy i jego zasieg.
Zasoby drzewne na brzegu lasu.
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Nalezy po raz kolejny podkreslic umiejetnosé Doktoranta syntetycznego przedstawiania poszczegolnych
zagadnien, uwypuklajacych najwaznigjsze okolicznosci w odniesieniu do bogatei, gidwnie zagraniczne), literatury
przedmiotu. Rozdziat nie jest rozwlekly i pobudza glod wiedzy, jek z tematem badan poradzit sobie Doktorant
w dalszej czesci pracy.

Rozdzial Materialy i metody Doktorant podzielit na trzy czesci, powiazane z kolejnymi trzema publikacjami
stanowiagcymi rozprawe doktorska, W kazdej z nich podal i opisat kolejne etapy prac, ktore pokazujg ogrom
zebranego matetiatu badawczego i naktad Jego pracy. W sposdb syntetyczny, logiczny i jasny przyblizono
sposob prowadzenia badan. Doktorant umiejetnie wykorzystat istniejace Zrodia informacji (Baze Danych
Obiektow Topograficznych, zdjecia lotnicze, mapy ewidencyjne gruntow, numeryczne mapy topograficzne, wyniki
pomiaréw na powierzchniach probnych wykonanych w ramach Ill cyklu Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu
Lasu) oraz oprogramowanie do analiz przestrzennych (QGIS). Umozliwito to pdzniej Doktorantowi kompleksowo
ujaé podjety temat badan i zrealizowaé postawione hipotezy badawcze oraz pomocnicze problemy naukowe.

Realizacja przyjetych zalozen spowodowala, Ze wyniki badan i ich analiza dotyczyly facznie kilkuset tysigcy
platéw lesnych oraz danych z ponad 35 tysiecy powierzchni probnych Wielkoobszarowej inwentaryzacji Stanu
Lasu (WISL). Badajac roznice miedzy zasobami drzewnymi w strefie brzegowej i we wnetrzu kompleksow
lesnych przeprowadzono obliczenia na podstawie danych z ponad 10 tysiecy powierzchni probnych WISL,
z uwzglednieniem 30 jednostek obliczeniowych jednorodnych pod wzgledem siedliska, gatunku panujacego
i wieku drzewostanéw. Wreszcie, badajac zwiazek pomiedzy fragmentacjg a stanem zasobOw drzewnych
wykorzystano klasyczna regresje liniowa, a korzystajgc z modelu regresji lokalnej sprobowano wyznaczyG
graniczng wielkosé kompleksu lesnego, powyZej ktorej wystepowanie stref brzegowych nie wptywalo na stan
zasobow drzewnych. Wszystkie wymienione elementy $wiadczg o ogromie pracy i umiejgtnosci Doktoranta
wopanowaniu bardzo duzej ilosci informacji oraz wiasciwego wykorzystania programow  statystycznych
R i Statistica.

W Najwaznigjszych wynikach prac skupiono sie kolejno na zagadnieniach zwigzanych z:
» ewidencig pofragmentowanych gruntéw zalesionych,
o strukturg wielkosci kompleksow leSnych w Polsce,
o efektem brzegowym a stanem zasohow drzewnych w kompleksach lesnych.

Przyjety ukiad nawigzywat do kolejnych trzech publikacji. Pozwolilo to zachowaé porzadek i logikg mysh.
Doktorant umiejetnie wykorzystat posiadany zasob danych, wykorzystujac swojg wiedze i niemale umiejetnosc
praktyczne. Wyniki prezentowane sa przede wszystkim na rycinach (wykresy, mapki) oraz trzech tabelach. Sg
one dobra ilustracja omawianego zagadnienia i znajduja swoje odbicie w tekécie rozprawy.

Zwieniczeniem prowadzonych rozwazan sg czesci Dyskusja i Wnioski. W Dyskusji Doktorant odnidst sig kolejno
do:

fragmentacji lasow a ewidencja powierzchni zalesione],

ciagtosci strukturatnej kompleksow lesnych,

zwiazku wielkosci kompleksu lesnego z zasobami drzewnymi,

struktury drzewostanu w strefie brzegowej,

zwigzku efektu brzegowego z wiekiem drzewostanu,

akumulacji wegla w biomasie pofragmentowanych drzewostanow.

Dyskusja przeprowadzona jest bardzo zwiezle, jednak z odniesieniem do licznych cytowan z literatury i do
wynikow wiasnych. Doktorant wychwycit wiele zaleznosci, ale takze wskazat nieraz na odwrotne relacje. Nalezy
podkreslic umiejetno$¢ Doktoranta do krytycznego spojrzenia na wyniki badan. Potwierdza to pdznigj jeden
Z wnioskow, w ktorym zapisano ,potrzebne sa jednak bardziej szczegdlowe badania eksperymentalne”,

Rozwazania puentuje 6 wnioskdw, wynikajgcych z przeprowadzonych wezesniej analiz i dyskusji wynikow.



Na koncu autoreferatu jest Literatura, obejmujaca spis 108 opracowan (13 w jezyku polskim, 95 w jezyku
angielskim). Literature dobrano poprawnie i obejmuje ona aktualne opracowania, gdyz zdecydowang wigkszos¢
opracowan wydano po 2000 roku.

Tematyka publikacji wchodzacych w skiad cykiu jest merytorycznie spéjna i dotyczy:
wplywu fragmentaciji kompleksow lesnych na dokladnos¢ okreslania powierzchni laséw na przykladzie
wojewddztwa todzkiego (publikacja 1);
2. metody wyrdzniania kompleksow leSnych na podstawie cigglosci obszarow lesnych | zadrzewieniowych
(publikacja 2);
3. efektu fragmentacji lasow na stan zasobéw drzewnych w zagospodarowanych drzewostanach
soshowych w Polsce (publikacja 3).

Podane tematy zostaly uwzglednione w autoreferacie przy prezentacji najwazniejszych wynikdw i ich dyskusji.
Natomiast same artykuly zostaly opublikowane, po pozytywnych recenzjach, w czasopismach naukowych.

W bardzo szerokich, dobrze zaplanowanych i konsekwentnie wykonanych badaniach, przy wykorzystaniu
szerokiego spektrum danych Doktorant (wraz z zespolem, z ktorym wspolpracowal) uzyskat bardzo interesujace
i wartosciowe wyniki o znaczeniu zardwno poznawczym, jak | aplikacyjnym. Sg one odpowiedzia na postawione
cztery zasadnicze hipotezy badawcze oraz cztery pomocnicze problemy naukowe. Stanowig cenny wkiad
w poszerzenie wiedzy na temat skutkow fragmentacji lasow dla zarzadzania i praktycznego wdrazania decyzji
o zrbwnowazonym gospodarowaniu w rozproszonych fragmentach [asow.

W badaniach prowadzonych w wojewddziwie todzkim wykazano, ze wigkszoé¢ lasow pozaewidencyjnych (ca
76%) wspoltworzy kompleksy leéne z lasami ewidencyjnymi. Jednoczednie stwierdzono, ze im bardzie]
rozdrobnione s3 kompleksy lesne, tym udziat lasow pozaewidencyjnych w catkowitej powierzchni leénej bedzie
wyzszy, a im wieksza $rednia wielkost ptatow lesnych, tym ich udzial bedzie nizszy. Duzy udzial fasow poza
ewidencja wigzano z wtdrng sukcesjg roslinnosci lesnej oraz faktem, ze zmiana statutu gruntu rolnych na lesnych
moze nastapié nawet w czwartym lub piatym roku po zalesieniu. Wszystkie wyniki sg cennymi spostrzezeniami
w aspekcie weryfikacji danych z Ewidencji Gruntéw i Budynkow, ktére moga by¢ oznaczone znacznym bigdem
Doktorant swoimi badaniami uéwiadamia, ze drobny z pozoru problem ma wiele Zrodel, ktorych przyczyny nie
zawsze zaleza od leénikow. A stanowig o jakosci uzyskiwanyvh informacji statystycznych, majacych zwigzek
m.in. z szeroko rozumiang polityka lesng panstwa.

Struktura wietkosci kompleksow lesnych w Polsce jest bardzo interesujacym zagadnieniem, bardzo wnikliwe
opracowanym przez Dokforanta. Wykorzystane metody badawcze w oparciu o kryterium odlegtosci | izolacji
pozwolity okresli¢ stopien fragmentacji w wyodrebnianych jednostkach przestrzennych oraz obliczye wskazniki
spbjnosci. Badania pozwolily zweryfikowat wyjSciowa liczbe lesnych jednostek przestrzennych z Bazy Danych
Obiektow Topograficznych oraz okreslié strukture ptatow lesnych z punktu widzenia ich powierzehni. §3 to nowe,
ciekawe informacje. Stwierdzono takze, ze najwiekszym rozproszeniem platow lesnych charakteryzujg sig
niewielkie kompleksy lesne o powierzchni od 5 do 200 ha. Cennym spostrzezeniem jest rowniez to, ze badania
nie wykazaly istotnej zaleznosci migdzy wielkoécia kompleksu le$nego a migzszoscig grubizny. A jednoczesnie
w bardzo duzych kompleksach lesnych (powyZzej okolo 3000-4000 ha) ewentualne zrdznicowanie zasobow
drzewnych na podobnych siedliskach bedzie raczej skutkiem dzialania innych czynnikow (np. zaburzen
wciggtoéci funkcjonalnej) aniZeli fragmentacii. Uzyskane wyniki, ich dyskusja sg znakomitym wkiadem
Doktoranta do poszerzania wiedzy w omawianym temacie.

Badania zwigzku pomiedzy efektem brzegowym a stanem zasobow drzewnych w kompleksach lesnych
dostarczyly szereg interesujacych wynikdw. Stwierdzono, Ze migzszo$¢ drzewostandw sosnowych bardzo
miodych i w $rednim wieku w strefie brzegowe] rosnacych na siedlisku Béw i BMSw byla wyZsza od migzszosci
drzewostanow wewnafrz kompleksow leSnych. Natomiast w drzewostanach starszych niezaleznie od warunkow
siedliskowych migzszos¢ we wnetrzu kompleksdw lesnych byla wyZsza niz w strefie brzegowej. Nie wykazano
natomiast statystycznie istotnej zaleznosci pomiedzy miazszoscig grubizny drzew na powierzchniach prébnych
a wielkoscia kompleksu lesnego oraz udziatem stref brzegowych w kompleksach lesnych. Doktorant stwierdzit
takze, ze ,fragmentacja lasdw, poprzez sprzyjanie tworzenia sie stref brzegowych wplywa na ilosé
zakumulowanego wegla. Poziom jego akumulacji nie byt jednak staly i zaleZat od Zyznosci siedliska™.
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W rezultacie ,efekt brzegowy nie jest statlym czynnikiem ksztattowania lasu, ale raczej konstrukcjg przestrzenng,
ktorg nalezy zdefiniowa¢ w odniesieniu do poszczegolnych sytuacji ekologicznych majacych zastosowanie do
konkretnych drzewostanéw o okreslonym sktadzie gatunkowym wieku, a takze na okre$lonym siedlisku’.

Oryginalne badania Pana mgr. inz. Piotra BUDNIAKA zastugujg na szczegélne stowa uznania. Doktorant zwrocit
uwage na zjawisko przeksztalcania rozleglych i cigglych obszarow lesnych na wiekszg liczbe mniejszych
i odizolowanych od siebie platow lesnych. Swiadomost tego procesu istnieje, jednak nie zawsze jest to
doceniane i uwzgledniane w procesie formutowania polityk lesnych, a w konsekwencji w zarzadzaniu obszarami
lesnymi. Aby zrealizowa¢ wybrany temat badan Doktorant musiat zmierzy¢ sig z ogromem potrzebnych danych,
ktére po zebraniu musiat przetworzy¢ z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi. Otrzymane wyniki nie zamknety
jednak dyskusji, bowiem podsumowania i wnioski daly pewne odpowiedzi, ale i zrodzily kolejne pytania
i watpliwosci. Wydaje sie, ze badania powinny by¢ dalej kontynuowane, co zreszta stwierdza sam Doktorant
w jednym ze swoich wnioskow, a i ze strony recenzenta jest kilka pytan i sugestii (nieobnizajgcych wartosci
pracy, a wynikajacych z ,gtodu wiedzy").

1. Jak na wyniki badan wptynetoby uwzglednienie w nich, obok laséw zagospodarowanych, obszarow
objetych ochrong w formie rezerwatow, parkow narodowych itp.?

2. W badaniach prezentowanych w publikacji numer 1 za powierzchnig zalesiong uznano obszary
ominimalnej powierzchni 10 arbw, pokrytq przez rodlinnos¢ drzewiasta charakteryzujgca sie
zageszczeniem koron na poziomie co najmniej 30%, z wylaczeniem gruntow uzytkowanych rolniczo
i zurbanizowanych, jednak z uwzglednieniem takze obszaréw okresowo pozbawionych roslinnosci
lesnej. Dlaczego przyjeto taka wiasnie definicie? Jak wygladatyby wyniki badan, gdyby przyja¢ inne
oficjalne definicje lasu (np. z Ustawy o lasach)?

3. Zbadano efekt fragmentaciji lasow na stan zasobow drzewnych w drzewostanach sosnowych. Wydaje
sie, ze w kolejnym etapie powinno to takze dotyczy¢ kilku innych wazniejszych gatunkow panujgcych
w polskich drzewostanach.

4. W badaniach w procedurze faczenia ptatow lesnych wykorzystano kryteria odlegtosci i izolacji, w oparciu
o zdefiniowane na potrzeby badan procedury. Czy mozna je juz potraktowaé jako rozwigzanie
optymalne, czy tez zdaniem Doktoranta nalezatoby poszukac jeszcze innych rozwigzan?

Reasumujac nalezy stwierdzic, ze spdjny tematycznie cykl publikacji stanowiacy rozprawe doktorska,
z wigkszoéciowym udziatem Pana mgr. inz. Piotra BUDNIAKA w opracowaniu koncepcji badan, przegladu
literatury, metodyki, zebrania materialu badawczego, analizy i opracowania wynikow, dyskusji oraz wiodacego
opracowania manuskryptow, jest oryginalnym, kompleksowym i logicznym opracowaniem naukowym,
zawierajacym elementy nowatorskie, zwiazane z fragmentacjg lasu i jej wptywu na dokladnos¢ okreslania
lesistosci; mozliwoscia faczenia ptatow lesnych w kompleksy lesne oraz wplywem fragmentacji na wielkosc
zasobow drzewnych w lasach zagospodarowanych. Zostaty one wykonane poprawnie, w oparciu 0 odpowiednio
dobrane metody. Doktorant przy wykonywaniu badan i opracowywaniu wynikow wykazat sie odpowiednig wiedza
i umiejetnoscig rozwigzania okreslonego problemu.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Piotra BUDNIAKA, stanowiaca spdjny tematycznie
cykl trzech publikaciji pod tytutem , Wptyw fragmentacji kompleksow lesnych na stan zasobow drzewnych
lasow w Polsce”, spetnia wymogi okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jedn. Dz. U. 2017, poz. 1789), co
upowaznia mnie do przedfozenia Radzie Naukowej Instytutu Badawczego Le$nictwa w Sekocinie Starym
wniosku o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pana mgr. inz. Piotra BUDNIAKA do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Jednoczeénie biorac pod uwage naktad pracy Doktoranta oraz wysoka warto$¢ przeprowadzonych
badan, waznych zaréwno z punktu naukowego, jak i praktycznego, wnioskuje o wyréznienie niniejszej
rozprawy stosowna nagroda.



