Streszczenie

Wplyw warunkoéw klimatycznych na miedzyproweniencyjne zroznicowanie

wielkosci przyrostu radialnego sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)

Jednym z niekonwencjonalnych dzialan, ktére mozna podja¢ w celu tagodzenia
wptywu zmian klimatu na lasy i le$nictwo, jest wspomagana migracja, polegajaca na
przeniesieniu na dany teren populacji lepiej przystosowanych do obserwowanych zmian
klimatycznych. Stad tez glownym celem prezentowanej pracy byto poznanie wplywu
temperatury i opadow atmosferycznych, dwoch gtownych elementéw meteorologicznych
determinujgcych aktywno$¢ przyrostows drzew, wystepujacych na obszarze zachodniej,
centralnej i potudniowej Polski na ksztalttowanie si¢ wzrostu promieniowego 15 polskich
proweniencji sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.). Dzigki poznaniu wrazliwos$ci
badanych populacji na poszczegdlne elementy klimatu, mozemy wnioskowac¢ o ich
reakcji przyrostowej na okre§lone warunki $rodowiskowe oraz przewidywane
W przysztosci warunki klimatyczne. Wykorzystanie najbardziej wartosciowych populacji
do odnawiania 1 zalesiania powierzchni le$nej, pozwoli na uzyskanie drzewostanow
cechujacych si¢ najlepszym wzrostem, jakoscig i odpornoscia na coraz czescie)

wystepujace ekstremalne zjawiska pogodowe.

Badania dendroklimatyczne prowadzono na czterech rownolegtych powierzchniach
proweniencyjnych sosny zwyczajnej, zatozonych w 1966 roku. Na kazdej z nich
wytypowano po pi¢gtnascie drzew probnych, reprezentujacych kazda z 15 populacji, z pni
ktérych pobrano po dwa wywierty, na wysokosci 1,3 m. Oszlifowane proby drewna
zeskanowano 1 pomierzono szerokosci przyrostow rocznych. Na ich podstawie obliczono
takze pole powierzchni stojow. W celu wyeksponowania corocznej zmiennosci wielkosci
przyrostow radialnych, ksztaltowanej gldwnie przez czynnik meteorologiczny, dokonano
indeksacji wartosci szerokosci stojow. Na ich podstawie utworzono srednig chronologie
indeksowang, reprezentujaca rytm przyrostowy charakterystyczny dla kazdego

pochodzenia.

W analizie wptywu §rodowiska, proweniencji, roku oraz interakcji tych czynnikow
na szeroko$¢ stojow rocznych uzyto uogélnionego modelu liniowego. Stwierdzono, ze
coroczna zmienno$¢ szerokosci przyrostow radialnych sosny zwyczajnej ksztaltuje si¢

pod wptywem interakcji czynnikow genetycznych i sSrodowiskowych. Jednakze specyfika



warunkéw klimatycznych powierzchni do$wiadczalnych byla gtownym czynnikiem
wplywajacymi  na  migdzypopulacyjne  zréznicowanie  wielko$ci  przyrostu
promieniowego. Do oceny podobienstwa rytmu przyrostowego badanych pochodzen
wykorzystano analize skupien. W celu zobrazowania zréznicowania proweniencji oraz
drzew w obre¢bie kazdej populacji pod wzgledem szerokosci stoja rocznego, zastosowano
analize typu PCGA, tworzac wykresy typu biplot na podstawie analizy gtownych
sktadowych. Stwierdzono, ze na kazdej powierzchni doswiadczalnej pochodzenie Nowy
Targ, wykazywalo odmienny od pozostatych proweniencji rytm przyrostowy,
wynikajacy zapewne z marginalnych warunkéw $rodowiskowych drzewostanu
matecznego. Populacja ta, wykazuje niska wrazliwos¢ na deficyt wody w okresie
wegetacyjnym, dlatego tez wymaga ona szczegdlnej uwagi, mogac by¢ zrodtem

korzystnych cech adaptacyjnych do zmieniajacych si¢ warunkéw klimatycznych.

Dla zobrazowania tendencji w reakcji dendroklimatycznej proweniencji
wykorzystano matryce¢ korelacji Pearsona. Pochodzenia sosny zwyczajnej na kazdej
Z badanych powierzchni proweniencyjnej roznily si¢ pod wzgledem wrazliwosci oraz
stabilnos$ci reakcji na okreslone elementy klimatu. Réznice te, wynikaty ze specyficznej
dla proweniencji adaptacji do lokalnych warunkéw Srodowiskowych. Wskazuje to na
mozliwo$¢ dokonywania wyboru mniej wrazliwych 1 bardziej plastycznych populacji do
hodowli w danym regionie klimatycznym. Na danej powierzchni proweniencyjnej,
wyodrebniono czynniki klimatyczne, na ktore poszczegdlne pochodzenia sosny
zwyczajnej reagowaty w podobny sposob. Jednorodna reakcja wzrostu promieniowego
sosny na wyzynne warunki klimatyczne Blizyna, jest gtdéwnie determinowana warunkami
termicznymi przedwio$nia, pluwialnymi w styczniu i czerwcu, a takze wystgpowaniem
susz w okresie wegetacyjnym. W surowym klimacie Beskidu Sadeckiego procesy
decydujace o homogenicznej aktywnosci kambium waskularnego byly uzaleznione od
warunkow pluwialnych pazdziernika w roku poprzedzajacym formowanie si¢ przyrostu.
W suchych i cieptych warunkach klimatycznych zachodniej Polski, reprezentowanych
przez powierzchni¢ w Siemianicach, ujemny bilans wodny miesi¢cy letnich wptywat na
podobny rytm przyrostowy proweniencji. Gtownymi elementami klimatycznymi
ujednolicajacymi wzrost radialny wigkszosci pochodzen w Lipcach Reymontowskich,
byla temperatura marca i pazdziernika roku poprzedzajacego powstanie sloja, a takze

dodatni bilans wodny w styczniu.



Oceny reakcji przyrostowej badanych proweniencji na ekstremalne warunki
Klimatyczne w postaci suszy, dokonano wykorzystujac wskazniki odpornosci,
regeneracji, elastyczno$ci i wzglednej elastycznosci. Dowiedziono, ze na powierzchni
doswiadczalnej w Lipcach Reymontowskich, populacja Janéw Lubelski byta istotnie
najbardziej odporna na ekstremalng susz¢ oraz wykazywata najwickszg mozliwo$é
regeneracji, natomiast na powierzchni w Blizynie przejawia istotnie najwigkszy potencjat
dynamiki wzrostowej i tempo odzyskania poziomu przyrostu sprzed stresu zwigzanego

z deficytem wody.

W celu scharakteryzowania dystansu klimatycznego pomigedzy miejscem
pochodzenia a miejscem testowania, przeprowadzono analiz¢ sktadowych gtéwnych
z wykorzystaniem 19 indekséw bioklimatycznych. Stwierdzono, ze dystans klimatyczny
mi¢dzy miejscem pochodzenia drzewostanow macierzystych 15 populacji sosny
zwyczajnej a warunkami klimatycznymi powierzchni doswiadczalnej, determinuje rytm
przyrostowy ich potomstwa, wynikajacy prawdopodobnie z utrwalonej dziedzicznie
lokalnej adaptacji. Przeprowadzone badania potwierdzity, ze analiza corocznych zmian
szerokos$ci przyrostow radialnych, bedacych miarg wrazliwosci drzew na lokalny czynnik
klimatyczny, umozliwia okreslenie ich reakcji na zmiany klimatyczne i moze stuzy¢, jako
narzg¢dzie podczas wyboru populacji najlepiej adaptujacych si¢ do tych zmian, w ramach

wspomaganej migracji.
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