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Abstract. Long-term monitoring of raptor populations can serve as a proxy for the evaluation of whole ecosystem health. The aim
of the study was to compare the current abundance of the sparrowhawk Accipiter nisus L. with data from past decades. Additionally,
we examined the diet of this species in the breeding season and recorded the number of fledglings.

The study area encompassed 105 km? of field and forest mosaic, located in the vicinity of the Rogéw village (51°49°17,98N,
19°53°54,5”E). Forests covered approximately 24% of the area and formed eight individual complexes ranging in size from 65
ha to 1000 ha.

In the years 2011-2017, an average of 20.1 sparrowhawk pairs were recorded resulting in a population density of 19.1 pairs
per 100 km? of total area and 8.2/10 km? of forested area. This is an increase of 26% compared to the years 2001-2003, when
only 16 pairs nested in the same study area. Each successful pair of sparrowhawk produced between one and five fledglings with
the average being 3.4.

Larch Larix spp. and Scots pine Pinus sylvestris L. dominated as nesting trees accounting for 36.9 and 35.9% of nesting sites
respectively. The average age of the nesting trees was 31 years and nests were built at an average height of 11.7 m.

The sparrowhawk diet was dominated by birds, which amounted to 81.5% of prey items and over 95% of the consumed bio-
mass. Among the birds identified to the species level, the domestic pigeon Columba livia f. domestica Gm. constituted the biggest
share in biomass. Further important prey items were starling Sturnus vulgaris L., with 5.6% of prey items and 9.8% of the total
biomass, and hawfinch Coccothraustes coccothraustes (L.), with 6.3% of prey items and 7.6% of the total biomass. Sparrow-
hawks also consumed significant numbers of thrush Turdus spp. that formed in total over 11% of the total consumed biomass.

It would appear that the observed population growth was a result of prohibited persecution and the ban on DDT usage in
agriculture.
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1. Wstep

Dlugoterminowy monitoring populacji ptakow szpo-
niastych dostarcza informacji o stanie catego ekosystemu.
Drapiezniki, jako koncowe ogniwo tancucha pokarmowe-
g0, najsilniej reaguja na niekorzystne zmiany zachodzace
w $rodowisku (Pielowski 1996; Cenian 2009). Spektakular-
nym tego przyktadem byto zatamanie liczebnosci populacji
wigkszosci gatunkéow w Europie w latach 50. 1 60. XX w.
na skutek masowego stosowania DDT oraz bezpo$rednie-

go zwalczania ptakow szponiastych przez ludzi (Pielowski
1996). Celem badan bylo okreslenie aktualnej liczebnosci
populacji krogulca na statej powierzchni oraz poréwnanie
wynikow z dostepnymi danymi z minionych dekad, aby okre-
$li¢ dtugoterminowy trend liczebnosci. W celu petnego scha-
rakteryzowania badanej populacji okreslono sktad pokarmu
tego gatunku w okresie lggowym, opisano drzewa gniazdowe
oraz oszacowano $rednig liczbe wyprowadzanych mtodych.
Podjeto rowniez probe ustalenia czynnikow ksztattujacych
dlugoterminowe trendy liczebnosci.
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2. Metodyka

Powierzchnia badawcza obejmowata 105 km? mozaiki pol-
no-le$nej, na terenic wojewddztwa todzkiego, w okolicy wsi
Rogow (51°49°17,98”N, 19°53°54,15°E). Lasy, zajmujace
okoto 24% powierzchni, wystepowaty w postaci 8 komplek-
sow o wielkosci od 65 do 1000 ha. Tereny lesne administro-
wane byly przez Lesny Zaktad Doswiadczalny SGGW oraz
Nadlesnictwo Brzeziny. Gtéwnym gatunkiem lasotworczym
byta sosna zwyczajna Pinus sylvestris L. dominujaca na 50%
powierzchni. Udzial dgboéw Quercus spp. wynosit ponad 20%
a buka Fagus silvatica L. blisko 10%. Glowne typy siedlisko-
we stanowity las mieszany $wiezy i las §wiezy (lacznie 83%
pow. leénej). Pozostatg czgs¢ terenu badan zajmowaty grunty
orne (59%), sady (5%), trwate uzytki zielone (5%) i rozpro-
szona zabudowa (Goszczynski et al. 2005; Gryz et al. 2013).

Badania terenowe prowadzono w latach 2011-2017. Oceny
liczebnosci populacji legowej krogulca dokonano w oparciu
o znalezione czynne w danym roku gniazda (lub sporadycznie
na podstawie obecnosci mtodych). W celu znalezienia gniazd
krogulcéw kontrolowano tereny lesne i zadrzewienia. W pierw-
szej kolejnoSci przeszukiwano drzewostany iglaste w I 1 II
klasie wieku oraz starsze drzewostany z dolnym pigtrem zto-
zonym z jodet Abies spp. i $wierkdw Picea abies (L.) H. Karst.
Prace realizowaly najczgséciej dwie osoby wyposazone w krot-
kofalowki i lornetki (10x42), idace, w zaleznosci od struktury
drzewostanu, w odleglosci 30-50 m od siebie. Odnalezione
gniazda nanoszono na map¢ drzewostanowa w skali 1:10 000,
aich lokalizacje¢ rejestrowano za pomocg odbiornika GPS. Wy-
soko$¢, na jakiej znajdowaly si¢ gniazda, ustalano za pomocg
wysokosciomierza SILVA Clino Master. Oskuby, wypluwki
i inne szczatki ofiar zbierano w poblizu miejsca gniazdowego.
Co roku przeszukiwano wszystkie znane terytoria. Wigkszo$¢
prac terenowych wykonywano od marca do sierpnia. Gniazda
wyszukiwano wiosng. W pdzniejszym czasie kontrolowano te-
rytoria w celu zbioru wypluwek, oskubow i okreslenia liczby
podlotéw; przeszukiwano réwniez obszary, gdzie nie znale-
ziono gniazda, a widywano doroste i mtode ptaki. W trakcie
prac laboratoryjnych, w celu oznaczenia przynaleznosci syste-
matycznej ofiar, korzystano z kluczy (Ruprecht 1979; Pucek
1984; Engelman et al. 1985; Moreno 1985, 1986; Mirz 1987;
Ujhelyi 1992; Brown et al. 1999) oraz kolekcji porownawczej
pidr i czaszek. W wybranych przypadkach wykonywano hi-
stologiczng analize siersci (Dziurdzik 1973; Brunner, Coman
1974; Dziurdzik 1978; Teerink 1991). Srednia masg¢ ofiar
przyjeto na podstawie literatury (Szczepski, Koztowski 1953;
Pucek 1984; Jedrzejewska, Jedrzejewski 2001; Aulak, Rowin-
ski 2010), wage ciala gryzoni ustalono w trakcie odtowow
realizowanych symultanicznie z badaniami ornitologicznymi
(Gryz, Krauze-Gryz npbl.). W przypadku padliny sarny Ca-
preolus capreolus L. za skonsumowang biomase¢ przyjmowano
wartos¢ sredniego dziennego zapotrzebowania pokarmowego
(DZP). Biorac pod uwage znaczne roéznice w wielkosci sam-
cow 1 samic krogulca (Newton 1986) przyjeto usredniong
warto$¢ DZP wynoszaca dla obydwu plci 50 g. W przypad-
ku owaddéw ustalono mase 0,5 g dla wszystkich gatunkow.

Sktad pokarmu przedstawiono jako procentowy udziat dane-
go taksonu w ogoélnej liczbie ofiar oraz sumarycznej skon-
sumowane]j biomasie. Analiza wypluwek postuzyta glownie
do okreslenia frakcji bezkregowcow, ptazow, gadow i ssakow
w diecie. Liczbe zjedzonych ptakéw okreslano gldéwnie na
podstawie oskubow. W celu okreslenia produktywnosci po-
pulacji, gtownie w czerwcu i lipcu, ustalano $rednig liczbe
podlotéw za pomoca lornetki, a nastgpnie wartos¢ t¢ przeli-
czano na par¢ z sukcesem legowym.

Poniewaz rozktad liczby par gniazdujacych na powierzch-
ni w dwoch porownywanych okresach odbiegatl od normal-
nego, do analizy danych zastosowano nieparametryczny test
Manna-Whitneya.

3. Wyniki

W latach 2011-2017 stwierdzano obecnos¢ od 18 do 22
par krogulca (ryc. 1), srednio 20,1; SD=1,3. Zaggszczenie
populacji wynosito 19,1 pary na 100 km? powierzchni ogél-
nej i 8,2/10 km? powierzchni lesnej. W poréwnaniu z latami
2001-2003, kiedy na badanej powierzchni gniazdowato co
roku 16 par tego gatunku (Gryz et al. 2006; Krauze, Gryz
2007; Gryz, Krauze-Gryz 2014), odnotowano wzrost liczeb-
nos$ci o 26% (test Manna-Whitneya, Z=-2,32, p<0,05).

Krogulce wyprowadzaty od 1 do 5 mtodych (ryc. 2), $red-
nio 3,1 (SD=0,9) w przeliczeniu na par¢ z sukcesem lego-
wym (N=42).

Wsrod 103 odnalezionych drzew gniazdowych domino-
wat modrzew europejski Larix decidua Mill. (36,9 %) oraz
sosna zwyczajna (35,9 %), trzecim w kolejnosci gatunkiem
byt $wierk pospolity (16,5 %), stwierdzono rowniez 7 gniazd
na jodlach, 3 na daglezjach Pseudotsuga menziesi (Mirb.)
Franco i jedno na brzozie brodawkowatej Betula pendu-
la Roth. Ptaki budowaty gniazda na drzewach w wieku od
16 do 44 lat, $redni wiek wynosit 31,5 lat (SD=7,6), gniaz-
da zlokalizowane byty na wysokosci od 7 do 17 m, $rednio
11,7 (SD=1,8). Gniazda na drzewach iglastych zlokalizowa-
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Rycina 1. Liczba par krogulca w Lasach Rogowskich w dwéch
porownywanych okresach badan

Figure 1. Number of pairs of sparrowhawk in Rogdéw Forest in the
two compared study periods
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Rycina 2. Liczba podlotéw Kkrogulca opuszczajacych gniazdo
w Lasach Rogowskich

Figure 2. The number of sparrowhawk fledglings leaving nest in the
Rogow Forests

ne byly bezposrednio przy pniu, w przypadku brzozy ptaki
zbudowaty gniazdo w rozwidleniu korony. Zidentyfikowano
930 ofiar krogulca o tacznej biomasie ponad 42 kg. W po-
karmie zdecydowanie dominowaty ptaki stanowiace 81,5%
ofiar i ponad 95% skonsumowanej biomasy. Sposrod ptakow
zidentyfikowanych do poziomu gatunkowego najwigkszy
udziat pod wzgledem biomasy miat gotagb domowy Columba
livia f. domestica Gm. Kolejne istotne ofiary to szpak Sturnus
vulgaris L. (5,6% ofiar i 9,8% biomasy) i grubodziéb Coc-
cothraustes coccothraustes L. (6,3% ofiar i 7,6% biomasy).
Czgsta ofiarg krogulcow byly réwniez drozdy Turdus spp.
stanowiace lacznie ponad 11% skonsumowanej biomasy.
W pokarmie stwierdzono réwniez szczatki 9 gatunkow ssa-
kéw (tacznie 4% biomasy), jednego ptaza i jednej jaszczur-
ki. Owady, gtownie chrabaszcze Melolontha spp., stanowily
ponad 10% ofiar, ich sumaryczna biomasa byta jednak zniko-
ma (tab. 1). Przeglad upolowanych przez krogulce gatunkow
wskazuje, iz ptaki zdobywaty pokarm w réznorodnych $ro-
dowiskach: w lasach, agrocenozach, wsiach oraz w okolicach
ciekow i zbiornikow wodnych. Poza jedna stonka Scolopax
rusticola L. 1 padling sarny nie wykazano w pokarmie zwie-
rzat fownych.

4. Dyskusja

Pierwsze stwierdzenia krogulca z okolic Rogowa sg udo-
kumentowane w postaci eksponatdéw Muzeum Lasu i Drewna
w Rogowie oraz Kolekcji Naukowo-Dydaktycznej Samodziel-
nego Zakladu Zoologii Lesnej i Lowiectwa WL, SGGW: &
Jozefow, 6 X1 1949, leg. M. Stuglik; &' Jasien, 8 III 1950, leg.
I. Mozga; @ Wilczy D61, 7 1 1965, leg. R. Datkowski. Infor-
macje o obserwacjach krogulca na terenie Arboretum SGGW
zawierajg prace Zaborowskiego (1966) i Guzik (1983). Inwen-
taryzacja przeprowadzona w latach 70. XX w. na terenie kom-
pleksu Popien nie wykazala obecnos$ci tego gatunku (Bujalska
1977). Na badanym terenie krogulce byly intensywnie zwal-
czane w latach 50. i 60. jako ,,szkodniki fowieckie”. Zalecano
ich odstrzal w ciagu calego roku, ze szczegdlnym uwzgled-

nieniem sezonu lggowego (Szulik 1962). W drugiej potowie
lat 70. odstrzal ptakéw szponiastych nalezat juz do rzadkoSci
(M. Wasilewski inf. ust.). W latach 2001-2017 nie odnotowa-
no zadnego przypadku Scinania gniazd krogulca przez okolicz-
nych hodowcow gotebi, ktorych presja koncentrowata si¢ na
myszotowach Buteo buteo (L.) 1 jastrzgbiach Accipiter genti-
lis (L.) (Gryz 2003; Krauze 2003). W latach 1978-92, kiedy
prowadzono intensywne badania ekologiczne wybranych
gatunkow ptakow, stwierdzano obecnos$é krogulca w czesci
kompleksow lesnych, jednak gatunek ten postrzegany byt jako
rzadki w poréwnaniu z myszotowem 1 jastrzgbiem, ktorych
liczebnos¢ wynosita odpowiednio 18 i 17 par (Goszczynski
1997). Zasadnicza odbudowa populacji tego gatunku nastgpita
prawdopodobnie w latach 90. XX w. Bylo to konsekwencja
wstrzymania odstrzalu oraz zaprzestania stosowania w Polsce
DDT w 1976 roku. Badania wskazujg na zwigzek pomiedzy
obecnoscig tego pestycydu w przyrodzie a obnizeniem grubo-
Sci skorupek jaj ptakow, co skutkowato niskim sukcesem re-
produkcyjnym (Newton 1986).

Pierwsza inwentaryzacj¢ krogulca w okolicy Rogowa
przeprowadzono w latach 2001-2003, wykazujac obecnosc
16 par tego gatunku (Gryz et al. 2006). Wzrost liczebnosci
krogulca w ostatnich dekadach wykazywano w wielu miej-
scach w Europie (Tomiatojé, Stawarczyk 2003; Burfield,
Kovacs 2011; Petty 2011; Janiszewski et al. 2012). Odmien-
nie, dlugoterminowy trend spadkowy wykazano w Finlandii
(Saurola, Bjorklund 2011). Dane pochodzace z Pafistwowego
Monitoringu Srodowiska wskazuja na stabilizacje populacji
krogulca na terenie Polski w latach 2000-2016 (http://moni-
toringptakow.gios.gov.pl/baza-danych [02.09.2017]).

Wykazane podczas naszych badan zageszczenie populacji
byto jednym z najwyzszych stwierdzonych dotychczas w Pol-
sce (Tomiatoj¢, Stawarczyk 2003; Wojciechowski, Janiszewski
2007). Wyzsze zggszczenia wykazano jedynie na terenie Lasow
Strzeleckich, gdzie stwierdzano 56—62 par/100 km? (Matusiak
etal. 2002). Trzeba jednak zaznaczy¢, ze powierzchnia badaw-
cza obejmowata tam tylko tereny lesne. Wykazana podczas na-
szych badan liczba wyprowadzanych mtodych byta zblizona
do wynikéw innych autoréw. W Lasach Strzeleckich wyka-
zano 3,6 mtodego (Matusiak et al. 2002), a w Kotlinie Srem-
skiej trzy mtode w przeliczeniu na par¢ z sukcesem lggowym
(Kwiecinski, Mizera 2006). Dane o drzewach gniazdowych
oraz wysokosci na jakiej zbudowane jest gniazdo zawieraja
nieliczne prace. Na terenach zielonych L.odzi krogulce budo-
waly 81% gniazd na gatunkach iglastych, a $rednia wysoko$¢
umiejscowienia gniazda wynosita 11,1 m (Janiszewski et al.
2012). W Lasach Strzeleckich wigkszo$¢ gniazd zlokalizowa-
na byla w drzewostanach iglastych w wieku od 17 do 44 lat
(Matusiak et al. 2002). Na Wegrzech ptaki budowaty gniazda
glownie na sosnach Pinus spp., sporadycznie na topolach Po-
pulus spp. i jesionach Fraxinus excelsior L. Srednia wysoko$é
umiejscowienia gniazda wynosita 16,3 m (Papp 2011).

Wyniki naszych badan oraz przeglad publikacji wskazuja,
ze bez wzgledu na zamieszkiwany typ krajobrazu, w pokar-
mie krogulca zdecydowanie dominujg ptaki. W Biatowie-
skim Parku Narodowym krogulce najczeSciej polowaly na
sikory Paridae, zigbe zwyczajna Fringilla coelebs L. oraz
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Tabela 1. Sklad pokarmu krogulca w okresie leggowym w Lasach Rogowskich
Table 1. Diet composition of sparrowhawk during breeding season in the Rogéw Forests

Liczba ofiar Udzial ofiar . Udzial biomasy
Ofiara / Prey Masa / Mass Number of prey Share of prey B{omasa Share of biomass

[g] N [%] Biomass [%]
Coturnix coturnix (L.) 100 1 0,1 100 0,2
Columba livia f. domestica Gm. 400 19 2,0 7600 17,9
Streptopelia decaocto (Friv.) 225 9 1,0 2025 4.8
Streptopelia turtur (L.) 150 1 0,1 150 0,4
Cuculus conorus L. 100 1 0,1 100 0,2
Apus apus (L.) 40 1 0,1 40 0,1
Scolopax rusticola L. 250 1 0,1 250 0,6
Upupa epops L. 60 1 0,1 60 0,1
Alcedo atthis (L.) 30 1 0,1 30 0,1
Dendrocopos major (L.) 70 24 2,6 1680 4,0
Dendrocopos spp. 70 7 0,8 490 1,2
Jynx torquilla L. 37 1 0,1 37 0,1
Alauda arvensis L. 35 2 0,2 70 0,2
Hirundo rustica L. 18 2 0,2 36 0,1
Anthus spp. 20 6 0,6 120 0,3
Motacilla alba L. 24 3 0,3 72 0,2
Erithacus rubecula (L.) 17 3 0,3 51 0,1
Luscinia sp. 23 1 0,1 23 0,1
Phoenicurus phoenicurus (L.) 16 2 0,2 32 0,1
Turdus philomelos Br. 50 28 3,0 1400 33
Turdus viscivorus L. 80 8 0,9 640 1,5
Turdus pilaris L. 70 6 0,6 420 1,0
Turdus merula L. 70 26 2.8 1820 43
Turdus spp. 65 8 0,9 520 1,2
Sylvia spp. 12 9 1,0 108 0,3
Miliaria calandra (L.) 20 1 0,1 20 0,0
Acrocephalus sp. 30 1 0,1 30 0,1
Phylloscopus spp. 8 24 2,6 192 0,5
Regulus regulus (L.) 6 2 0,2 12 0,0
Ficedula spp. 15 17 1,8 255 0,6
Parus major L. 18 32 34 576 1,4
Cyanistes caeruleus (L.) 10 7 0,8 70 0,2
Paridae indet. 20 19 2,0 380 0,9

Aegithalos caudatus (L.) 8,5 2 0,2 17 0,0
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Liczba ofiar Udzial ofiar . Udzial biomasy
Ofiara / Prey Masa / Mass Number of prey Share of prey Bl.omasa Share of biomass

[e] N (%] Biomass (%]
Sitta europaea L. 22 23 2,5 506 1,2
Certia spp. 9 4 0,4 36 0,1
Oriolus oriolus (L.) 73 2 0,2 146 0,3
Lanius spp. 50 3 0,3 150 0,4
Garrulus glandarius (L.) 170 10 1,1 1700 4,0
Sturnus vulgaris L. 80 52 5,6 4160 9,8
Passer domesticus (L.) 29 9 1,0 261 0,6
Passer montanus (L.) 21 12 1,3 252 0,6
Passer spp. 25 22 2,4 550 1,3
Fringilla coelebs L. 20 41 4.4 820 1,9
Fringillidae indet. 20 18 1,9 360 0,8
Chloris chloris (L.) 26,5 2 0,2 53 0,1
Carduelis spinus (L.) 12 4 0,4 48 0,1
Carduelis cannabina (L.) 18 1 0,1 18 0,0
Carduelis sp. 19 2 0,2 38 0,1
Pyrrhula pyrrhula (L.) 25 9 1,0 225 0,5
Coccothraustes coccothraustes (L.) 55 59 6,3 3245 7,6
Loxia sp. 35 3 0,3 105 0,2
Emberiza citrinella L. 30 3 0,3 90 0,2
Maly ptak nieoznaczony
Small bird indet. 25 136 14,6 3400 8,0
Sredni ptak nieoznaczony
Medium bird indet. 75 67 7,2 5025 11,8
Y Aves 758 81,5 40614 95,7
Sciurus vulgaris L. 250 1 0,1 250 0,6
Mpyodes glareolus (Schr.) 17,6 36 3,9 633,6 1,5
Apodemus flavicollis (Mel.) 30,6 1 0,1 30,6 0,1
Apodemus agrarius (Pall.) 24 4 0,4 96 0,2
Apodemus spp. 27 4 0,4 108 0,3
Mus musculus L. 15 1 0,1 15 0,0
Microtus arvalis (Pall.) 19 1 0,1 19 0,0
Microtus spp. 22 3 0,3 66 0,2
Rodentia indet. 22 17 1,8 374 0,9
Sorex araneus L. 8 3 0,3 24 0,1
Sorex sp. 6,5 1 0,1 6,5 0,0
Mustela sp. 45 1 0,1 45 0,1
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Liczba ofiar Udzial ofiar . Udzial biomasy
Masa / Mass Biomasa .
Ofiara / Prey [e] Number of prey Share of prey Biomass Share of biomass
& N [%] [%]
Capreolus capreolus (L.) 50 1 0,1 50 0,1
> Mammalia 74 8,0 1717,7 4,0
Rana sp. 22 1 0,1 22 0,1
Lacertidae indet. 18,5 1 0,1 18,5 0,0
Insecta 0,5 96 10,3 48 0,1
Suma / Total 930 100,0 42420,2 100,0

drozdy Turdinae (Jedrzejewska, Jedrzejewski 2001). Na tere-
nie Puszczy Augustowskiej drozdy stanowity 32% ofiar oraz
blisko 50% zjedzonej biomasy (Zawadzka, Zawadzki 2001).
Krogulce gniazdujace w Karpatach rowniez intensywnie po-
lowaty na drozdy (18,3% upolowanych ptakoéw), druga w ko-
lejnoscig ofiarg byta kapturka Sy/via atricapilla L. stanowiaca
7,3% zjedzonych ptakdéw (Bujoczek, Ciach 2009). Na tere-
nach rolniczych pénocno-wschodniej Hiszpanii ptaki naj-
czesciej polowaty na wroble Passer domesticus L. — 12,3%
ofiar i szpaki Sturnidae — 8,6% ofiar (Mafiosa, Oro 1991).

Konflikt interesow

Autorzy deklaruja brak potencjalnych konfliktow.

Zrodla finansowania badan

Badania zostaty zrealizowane w ramach tematéw badaw-
czych: Monitoring i analiza wieloletnich trendow liczebnos$ci
ptakoéw szponiastych (Falconiformes) i kruka Corvus corax
w $rodkowej Polsce (240104) oraz Dynamika liczebnosci,
sktad pokarmu i naktadanie si¢ nisz pokarmowych ptakéw
szponiastych i s6w w §rodkowej Polsce (240115).
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