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Abstract. The aim of this study was to analyse changes in the health status of ash stands belonging to the age classes VI and VIII
growing in optimal site conditions and to compare the ash dieback with other age classes in the Jesionowe Gory Nature Reserve. Our
research was conducted during the growing season in 2006 and 2007 on 22 permanent and 54 temporary sample plots. The health
condition of the stands and the structure of natural regeneration were determined with a one-year interval. The amount of damage
was defined using leaf loss, pest infestation and shoot dieback. Based on our estimation of natural regeneration, the capability for

stand evolution in the future was determined.
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1. Wstep i cel pracy

Objawy zamierania drzew i drzewostanow jesionu wynio-
stego (Fraxinus excelsior L.) obserwowane sg w catej Polsce.
Obecny rozmiar szkéd prowadzi w skrajnych przypadkach do
rezygnacji z produkcji materiatu sadzeniowego i eliminacji
gatunku z celéw hodowlanych w nadlesnictwach. Problema-
tyczna jest rowniez trwalo$¢ drzewostandéw w rezerwatach,
w ktorych jesion jest waznym gatunkiem lasotworczym.

Procesy zamierania pojawiaja si¢ zwykle po dziataniu
niesprzyjajacych czynnikéw srodowiskowych, poniewaz
jesion nalezy do gatunkow bardzo wrazliwych na wszelkie
zmiany wilgotnosci i temperatury. Obnizenie poziomu wod
gruntowych, anomalie pogodowe, ekstremalne temperatury,
a takze zmiana kwasowosci podtoza oslabiaja drzewostany,
powodujac dalszy rozwoj objawdéw chorobowych. Szcze-
g6lnie intensywne zamieranie wystepuje w okresie suszy.
Wedhug Jaworskiego (2011) wyjatkiem sg drzewostany je-
sionowe rosngce na glebach bogatych w weglan wapnia.
W takich warunkach siedliskowych jesion powinien wyka-
zywaé podwyzszong odpornos¢.

Przyktadem takiego $rodowiska jest rezerwat Jesionowe
Gory, potozony na miodoglacjalnych wzniesieniach (ke-
mach) zasobnych w weglan wapnia (Czerwinski 1981). Na
takich siedliskach jesion znajduje optymalne warunki wzro-
stu, ktore powinny zwigksza¢ odporno$¢ na dziatanie czynni-
kow powodujacych zamieranie.

Zamieranie drzewostanow jesionowych obserwowane jest
w Polsce od 1992 roku (Sierota et al. 1993; Grzywacz 1995;
Stocki 2001; Kowalski 2006; Przybyt 2002). W latach 1995—
1996 procesy chorobowe jesiondw znacznie nasility si¢ we
wszystkich klasach wieku (Stocki 2006). Obecnie wigkszos¢
naturalnego areatu wystgpowania jesionu wyniostego w Eu-
ropie jest zagrozona (Pautasso et al. 2013). Sygnalizowany
powolny spadek powierzchni drzewostanéw jesionowych
z objawami zamierania (IBL 2014) nie musi oznacza¢ lepszej
kondycji zdrowotnej tego gatunku, a moze by¢ wynikiem
zmian sktadu gatunkowego drzewostanow, w ktorych zamar-
ly jesion stracit funkcje gatunku panujacego. Prawie potowe
powierzchni wszystkich zamierajgcych lasow liSciastych sta-
nowia wlasnie drzewostany jesionowe (IBL 2014).

Poczatkowo, ze wzglgdu na wysoka wrazliwos$¢ jesionu
na czynniki abiotyczne (Jaworski 2011), zamieranie jesio-
nu bylo wigzane z niekorzystnym wplywem czynnikow
nieozywionych (Bakys et al. 2013). Jednak stale rozsze-
rzajacy si¢ areat i nasilenie procesu chorobowego zacze-
ly wskazywac¢ na charakter infekcyjny zjawiska. Badania
Kowalskiego (2007) w tym zakresie doprowadzity do
stwierdzenia, ze nekrozy tkanek jesionu sg Scisle zwigzane
z dzialalno$cia grzyba Chalara fraxinea T. Kowalski. Od-
notowano znaczne obnizenie przyrostu grubosci drzew na
3-5 lat przed wystgpieniem symptomoéw zamierania (Cie-
$la, Gil 2008). Kowalski i Czekaj (2010) zauwazyli, ze na-
silenie objawdw choroby jest zmienne i zalezy od wieku
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oraz sposobu odnowienia. Bardziej podatne na chorobg¢ sg
drzewostany mtode.

Oszako (2006) wyrdznia nast¢gpujace typowe objawy
chorobowe zwigzane z procesem zamierania: atrofia lisci,
zamieranie wierzchotkow peddw, zaktocenie owocowania,
nekrotyczne plamy na korze, spekanie kory, zamieranie
korzeni. Obserwowane objawy zamierania jesionow wyka-
zuja cechy choroby wieloczynnikowej, podobnie jak w przy-
padku dgbow, brzoz, topdl i innych zagrozonych gatunkdow.

Celem pracy byla charakterystyka stanu zdrowotnego
drzew na statych powierzchniach probnych zatozonych w la-
tach 2006 i 2007. Charakterystyka ta zostala uzupeliona
analiza zaawansowania zamierania na sieci losowo wybra-
nych powierzchni probnych zatozonych w pozostatych drze-
wostanach jesionowych badanego rezerwatu.

2. Obiekt badan

Rezerwat Jesionowe Gory (53°20'47"N, 23°17"28"E) o po-
wierzchni 376,55 ha utworzony zostat w 1987 roku (Zarza-
dzenie 1987). Obecnie znajduje si¢ na terenie zarzadzanym
przez Nadles$nictwo Czarna Biatostocka. Celem ochrony byto
zachowanie fragmentu Puszczy Knyszynskiej o zréznicowa-
nej serii zbiorowisk na siedliskach bagiennych i mieszanych
o wysokim stopniu naturalnosci i z dorodnym wielogatunko-
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wym starodrzewem. Drzewostany jesionowe starszych klas
wieku sg prawdopodobnie naturalnego pochodzenia, mtodsze
natomiast powstaty wskutek sztucznych nasadzen. Wszystkie
drzewostany jesionowe rosng w optymalnych warunkach $ro-
dowiskowych (Czerwinski 1981). Trwatos¢ tego starodrzewu
zostata jednak zagrozona przez proces zamierania gtdownego
gatunku lasotwodrczego, ktory osiaga najwicksze rozmiary
wsrod wszystkich drzew rezerwatu. Teren rezerwatu jest fa-
listy, poros$niety przez grad szczyrowy (Aceri-Tilietum Faber
1936 = Tilio- Carpinetum Tracz 1962) (Plan Ochrony Rezer-
watu 2004).

3. Metodyka

W drzewostanach o znacznym udziale jesionow VIi VIII
klasy wieku, rosngcych na kemach, ocena stanu zdrowot-
nego zostata wykonana dwukrotnie. Po raz pierwszy bada-
nia przeprowadzone byly w sezonie wegetacyjnym w roku
2006 (polowa sierpnia), a powtdrzono je w tym samym
okresie w roku 2007. Zakres przestrzenny badan ograni-
czono do drzew na 22 kotowych powierzchniach probnych
(o powierzchni 5 arow kazda), losowo rozmieszczonych
w drzewostanach jesionowych rezerwatu o powierzchni
20,41 ha (ryc. 1). Ta cze$¢ powierzchni probnych usytu-
owana byla na wzniesieniach. Laczna powierzchnia badan
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Rycina 1. Mapa pogladowa z umiejscowieniem powierzchni prébnych w rezerwacie Jesionowe Gory w Nadlesnictwie Czarna

Bialostocka

Figure 1. Map of sample plots in the Jesionowe Gory Nature Reserve in Czarna Biatostocka Forest District
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wyniosta 1,1 ha, co stanowito 5,4% badanej powierzchni.
Pomiarami objeto: 226 wiazéw szyputkowych, 156 gra-
bow pospolitych, 79 jesionéw wyniostych (w tym 8 mar-
twych), 21 $wierkoéw pospolitych, 12 klonow zwyczajnych,
8 lip drobnolistnych, 5 d¢gbow szyputkowych, 5 topol osik,
4 brzozy brodawkowate.

Drugim etapem charakterystyki stanu zdrowotnego byto
porownanie drzewostanéw jesionowych rosnacych na tere-
nie rezerwatu takze poza wzniesieniami. W tym celu zato-
zono 54 powierzchnie kotowe w weztach siatki kwadratow,
ktoére rozmieszczone byty na terenie 56,32 ha drzewostanow
jesionowych w klasach wieku Ila, IIb, I11a, VI i VIII. Areal
powierzchni probnych dopasowano do wieku drzewosta-
néw (IUL 2003). Laczna powierzchnia badawcza wyniosta
1,275 ha, co stanowito 2,26% badanej powierzchni. Pomia-
rami objeto: 283 wiagzy szyputkowe, 152 graby pospolite,
133 jesiony wynioste, 89 swierkéw pospolitych, 62 brzozy
brodawkowate, 41 klonéw zwyczajnych, 31 dgbow szypul-
kowych, 28 lip drobnolistnych, 14 olsz czarnych, 11 lesz-
czyn pospolitych, 4 topole osiki, 1 modrzew europejski.

Wszystkie jesiony na powierzchni probnej podlegaty szcze-
gotowym pomiarom pod wzgledem oceny: stopnia uszkodzenia
aparatu asymilacyjnego, wielkosci, przebarwien i uszkodzenia
blaszek lisciowych, stopnia zamierania pgdoéw, stopnia zasie-
dlenia przez owadzie szkodniki wtorne oraz obecnosci widocz-
nych oznak wystepowania grzybow patogenicznych.

Stopien defoliacji zapisywano z doktadnoscia do 5%.
Z powodu braku uwzglednienia jesionu w atlasach ocenia-
jacych ubytek aparatu asymilacyjnego pomocnicze okazaty
si¢ tablice stopnia defoliacji dgbu i buka opracowane przez
Boreckiego 1 Keczynskiego (1992). Dodatkowo wykonane
zostaty fotografie koron drzew o réznym stopniu defoliacji,
ktore pozniej zostaly poréwnane do zdje¢ z atlasu. Porow-
nanie to zwigkszylo doktadnos¢ okreslania ubytku aparatu
asymilacyjnego w terenie.

Do oceny stanu uszkodzenia przyjeto klasyfikacje europe-
jska International Cooperative Programme on Assessment
and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest — ICP
(Borecki et al. 1995). Wielkos¢ blaszek lisciowych byta sza-
cowana na roznych wysokosciach korony kazdego jesionu za
pomoca lornetki.

Przy okres$laniu przebarwien i uszkodzen blaszek liscio-
wych oraz do okreslenia stopnia zamierania pedéw wyko-
rzystano fotografie pordwnawcze zawarte w opracowaniu
Hartmanna (1992).

Intensywnos$¢ zamierania pedow wyrazono w czterostop-
niowej skali (Dmyterko 2006). Ocena stopnia intensywnos$ci
zasiedlenia przez owady polegata na zliczeniu otworéw (zero-
wisk jesionowca lub jesniaka) lub skupisk trocinek (zerowisk
jesniaka czarnego) na korze od szyi korzeniowej do wysoko-
$ci okoto 2 m na calym obwodzie pnia. Ocena wystgpowania
grzybow patogenicznych ograniczata si¢ do oceny owocnikow.

Dodatkowo przeprowadzono badanie liczebnosci nalo-
tu wszystkich gatunkéw. W roku 2006 nalot pomierzono na
catej powierzchni kotowej. W roku nastgpnym nalot zmie-
rzono na pasie o szerokosci 2 m na poétnocnym promieniu
powierzchni probnej (ryc. 2). Ocena przydatnosci hodowla-

nej mtodego pokolenia odbywata si¢ wg metodyki zawartej
w Zasadach Hodowli Lasu (2003).

Kompleksowa ocena uszkodzen jesionow wykorzystywata
trzy cechy: stopien ograniczenia aparatu asymilacyjnego, sto-
pien zamierania pedéw oraz stopien zasiedlenia przez owadzie
szkodniki wtérne. Kazdej z wymienionych cech przypisano
cztery stopnie nasilenia zmian w skali 0, 1, 2, 3 (IUL 1994).
Obliczono przecigtny wskaznik uszkodzenia drzew jako $red-
nig ze wszystkich drzew. Przecigtny wskaznik uszkodzenia
(W) stanowil podstawe do ustalenia stopnia uszkodzenia, ktory
ksztattuje si¢ nastepujaco (IUL 1994): 0 — brak uszkodzen
(W<0,50), I —uszkodzenia stabe (0,50<#<1,50), Il — uszkodze-
nia $rednie (1,50<W<2,50), III — uszkodzenia silne (#>2,50).

W celu stwierdzenia istotno$ci réznic migdzy dwoma ter-
minami pomiarowymi uzyto testu t-Studenta.

4. Wyniki
4.1. Badania na stalych powierzchniach prébnych

Pod wzgledem oceny jakosciowej badane byly wylacznie
zywe drzewa. Do proby w 2006 i w 2007 roku weszto po
71 jesionow. Badania ubytku aparatu asymilacyjnego wyka-
zaty, ze w 2006 roku najwigcej bylo drzew o $rednim stop-
niu uszkodzenia korony (defoliacja 26—-60%), natomiast po
uptywie roku najwigcej byto drzew o silnym stopniu uszko-
dzenia (defoliacja powyzej 60%). Procent drzew okreslonych
jako drzewa bez uszkodzen aparatu asymilacyjnego w 2007
roku zmniejszyt si¢ o potowe (ryc. 3). Tylko jeden jesion ze
wszystkich zbadanych w roku 2006 polepszyt swoj stan ko-
rony i przeszedt do klasy o stabym uszkodzeniu w roku 2007.

Najczestszym defektem lisci w roku 2006 bylo taczne
wystgpowanie przebarwien i uszkodzen, natomiast w 2007
roku dominowato uszkodzenie lisci, chociaz prace wykona-
ne byly w tym samym okresie fenologicznym. Zaobserwo-
wano spadek liczebnosci drzew ze zdrowymi lisémi, z 75%
w roku 2006 do 48% w nastgpnym roku. Drzewa posiadajace
liscie zdrowe przeszty w wickszosci do grupy drzew z lis¢mi
przebarwionymi, co zwigkszyto liczebnos$¢ tej grupy z 7%
do 30%. Grupa drzew z lis¢mi uszkodzonymi powigkszyta
swoja liczebnos¢ dwukrotnie i w 2007 roku wynosita 8%.

Rycina 2. Sposéb wyznaczania powierzchni do oceny nalotu
Figure 2. Area for seedling assessment on sample plot
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Liczebno$¢ drzew z lis¢mi zaré6wno przebarwionymi, jak
i uszkodzonymi pozostata bez zmian i wynosita 14% (ryc. 4).

Z obserwacji przeprowadzonych w roku 2006 wynikato,
ze 66% jesionow nie wykazywato zmniejszonych blaszek
lisSciowych. Pozostata cz¢$¢ miata liscie zmniejszone w ro6z-
nym stopniu. Po uptywie roku nie zaobserwowano istotnych
zmian. Cecha ta moze wynikac¢ z indywidualnych cech osob-
nikéw i nie stanowi dobrego wskaznika zamierania jesionow.

Wigkszos¢ jesionow (99%) wykazywala objawy zamiera-
nia pedow, z czego zamieranie w stopniu silnym stwierdzono
u powyzej 60% badanych jesionéw w obydwu terminach po-
miarowych (62% w 2006 roku 1 65% w 2007 roku), w stopniu
srednim okoto 30% (odpowiednio 31% 1 28%) i w stopniu
stabym 6% w obu okresach pomiarowych. Nie stwierdzono
zmian istotnych statystycznie.

Okoto potowa zbadanych w obydwu terminach jesionow
nie przejawiata oznak zasiedlenia przez owadzie szkodniki
wtorne (ryc. 5). Udzial drzew o zasiedleniu stabym zmniej-
szyl si¢ 0 2%. Jesiony zasiedlone w stopniu $rednim zmniej-
szyly swdj udzial o 14%. Najwigkszy udzial mial 3 stopien
— zasiedlenie duze. Zwigkszyt on swoj udziat o 17%. Prze-
szty do tej grupy w wigkszos$ci drzewa zaliczane w roku 2006
do drzew o zasiedleniu $rednim, tylko jeden jesion z grupy

-3%

2007
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discolourated and damaged leaves

127

Rycina 3. Udzial stopni uszkodzenia aparatu
asymilacyjnego jesionu wynioslego w latach
2006 i 2007 w rezerwacie Jesionowe Gory
w Nadles$nictwie Czarna Bialostocka

Figure 3. Damage level of assimilation apparatus
of ash in 2006 and 2007 in the Jesionowe Gory
Nature Reserve in Czarna Biatostocka Forest
District

3 - uszkodzenia silne
3 - heavy damage

Rycina 4. Udzial przebarwien i uszkodzen
blaszek lisciowych jesionu w latach 2006
i 2007 w rezerwacie Jesionowe Gory w Nad-
le$nictwie Czarna Bialostocka

Figure 4. Discolouration and damage level of
leaf blades of ash in 2006 and 2007 in the Je-
sionowe Gory Nature Reserve in Czarna Biatos-
tocka Forest District

drzew o zasiedleniu stabym przeszedt do grupy drzew o za-
siedleniu duzym. W pozostatych przypadkach przechodze-
nie do innego stopnia zasiedlenia nastgpowato o jednag klase
w gore. Obserwowano pogarszajacy si¢ stan drzew juz zasie-
dlonych przez owadzie szkodniki wtorne. Zmiany byly istot-
ne statystycznie.

Podczas badan zaobserwowano wyltacznie jeden okaz ma-
kroskopijnego grzyba patogenicznego — zotciaka siarkowego
(Laetiporus sulphureus). Okaz znajdowat si¢ w podluznym
peknigciu pnia na wysoko$ci okoto 4 metrow.

4.2. Badania na pozostalych powierzchniach prébnych

Do poroéwnania intensywnosci zamierania w klasach
wieku (na powierzchniach czasowych) weszto 101 zywych
jesionow. Najwickszy udzial drzew bez uszkodzen aparatu
asymilacyjnego oraz ze $rednimi uszkodzeniami wykazaty
mtodsze klasy wieku, chociaz byly wyjatki (ryc. 6). Jesiony
z najwyzszym stopniem uszkodzenia aparatu asymilacyjnego
mialy najwigkszy udziat w klasie wieku Ila i IIla (35 1 40%),
za$ najmniejszy w klasie IIb — 8%, VI —14% i VIII — 11%.

Analiza procentowego udziatu przebarwien i uszkodzen
blaszek lisciowych w podziale na klasy wieku wykazata,
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Rycina 5. Udzial stopni zasiedlenia przez owa-
dzie szkodniki wtorne jesionu wyniostego w la-
tach 2006 i 2007 w rezerwacie Jesionowe Gory
w Nadle$nictwie Czarna Bialostocka

Figure 5. Insects colonization level of ash in 2006
and 2007 in the Jesionowe Gory Nature Reserve
in Czarna Biatostocka Forest District
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ze najwigkszy udziat drzew ze zdrowymi li§¢émi mialy star-
sze klasy wieku, VI — 38% i VIII — 46%. Udziat zdrowych
lisci w pozostatych klasach wieku byl na podobnym po-
ziomie (20%). Liscie przebarwione wystepowaly w klasie
Ila w udziale 17%, klasie IIb — 23% oraz VI klasie wieku
w udziale 8%. Najwiecej uszkodzonych lisci zanotowano
w VIII klasie — potowa wszystkich drzew w tym wieku, 38%
— w klasie VI i IIb. Najmlodsze badane drzewostany miaty
w 27% uszkodzone liscie. Najwigcej drzew z przebarwiony-
mi i uszkodzonymi lis¢mi zauwazono w klasie wieku Illa
— 80%, w klasie Ila — 40%, natomiast w klasie IIb juz tylko
15%. Najstarsze klasy wieku w tej grupie drzew miaty udziat
mniejszy VI — 17%, a VIII tylko 4% (ryc. 7).

Atrofia blaszek lisciowych wystgpowata u ponad 30%
drzew w klasach wieku Ila, IIb i VIII, zas w klasie Ila i VI
tylko u okoto 20%. Zmniejszenie blaszek lisciowych u okoto
30% populacji moze wynikaé z cechy charakterystycznej tej
populacji jesiondw i moze nie by¢ objawem zamierania.

Analiza stopnia zamierania pedéw wykazata brak obja-
wow u 60% drzew klasy Illa, okoto 15% w klasach Ila i IIb.
W starszych klasach wieku ponad 20% drzew nie przejawialo
objawdw zamierania pedéw. Zamieranie w stopniu stabym
zardwno w mtodszych, jak i starszych klasach wieku wynosi-

3-uszkodzenia silne
3 - heavy damage

11%

39%

29%

VIl klasa wieku
age class

Rycina 6. Udzial stopni uszkodzenia aparatu
asymilacyjnego jesionu wyniostego wg Kklas
wieku w rezerwacie Jesionowe Goéry w Nadle-
$nictwie Czarna Bialostocka

Figure 6. Damage level of assimilation apparatus
by age classes of ash in the Jesionowe Gory Na-
ture Reserve in Czarna Biatostocka Forest District

o okoto 20%. Udziat drzew o najsilniejszym stopniu zamie-
rania pedow zwigkszat si¢ wraz z wiekiem, wyjatkiem byta
najmtodsza klasa wieku, w ktorej stwierdzono najwigkszy
udzial drzew nalezacych do tej grupy —39% (ryc. 8).

Drzewa w najmlodszej klasie wieku nie wykazywaly ob-
jawow zasiedlania przez owadzie szkodniki wtorne, wyjatek
stanowity drzewa w klasie Ila, w ktorej stwierdzono drzewa
zasiedlone w stopniu stabym i §rednim. W starszych klasach
wieku udziat drzew niezasiedlonych zmniejszyt si¢. Najstar-
sze drzewostany (VIII klasa) w ponad potowie byty zasiedlo-
ne w réznym stopniu. (ryc. 9).

4.3. Nalot

W 2006 roku podczas pierwszych pomiaréw nalot pokry-
wat $rednio 24% powierzchni probnych. W nastgpnym roku
powierzchnia pokrycia nalotem zwickszyta si¢ do 34%. Naj-
wigkszy wzrost udzialu odnotowano w przypadku jesionu,
ulegt on zwigkszeniu z 10% do 44%, grabu — o 5%, lipy —
0 4%. Spadki zaobserwowano dla klonu (o 25%) oraz wigzu
(o 16%). W 2007 roku nie zanotowano istotnego udziatu
debu, co potwierdza trudno$ci w odnawianiu si¢ tego gatunku
na zyznych siedliskach (ryc. 10).
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Ocena przydatno$ci hodowlanej wykazata poprawe, szcze-
goblnie w przypadku jesionu (Srednia ocen z 2,64 zmniejszyta
si¢ do 1,35, co oznacza wyraznie lepszg jakos¢ nalotu), klonu
(22,22 na 1,19) oraz wiazu (z 2,33 do 1,66) i grabu (z 2,50 do
1,35). Biorac pod uwage procentowy udzial gatunkow i sto-
pien przydatnosci hodowlanej, jesion i klon odznaczaty si¢
najlepszymi whasciwosciami. Jesion znacznie zwigkszyt swoj
udziat i polepszyla si¢ jego przydatnos¢ hodowlana, klon po-

liscie przebarwione i uszkodzone
discolourated and damaged leaves

3-zamieranie silne
1-low deterioration ~ 2-medium deterioration  3-high deterioration

3-zasiedlenie duze
3-high colonization
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Rycina 7. Udzial przebarwien i uszkodzen
Vil klasa wieku blaszek liSciowych jesionu wyniostego wg klas
age class wieku
Figure 7. Discolouration and damage level of
leaf blades of ash by age classes

29%

32%

Rycina 8. Udzial stopnia zamierania pedéw
jesionu wg klas wieku

Figure 8. Shoots deterioration level of ash by
age calsses

VIl klasa wieku
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Rycina 9. Udzial stopni zasiedlenia jesionu
VIl klasa wieku Przez owadzie szkodniki wtérne wg Kklas
age class wieku
Figure 9. Insects colonization level of ash by
age classes

mimo spadku swojego udzialu nadal stanowit bardzo istotny
element nalotu. Grab i wigz stanowity tlo dla dominujacych
w nalocie jesionu i klonu (ryc. 11).

Na powierzchniach czasowych (zatozonych w 2007
roku) najwigksze pokrycie wystepowalo w klasie IIb — 40%.
W klasie Illa i w klasach najstarszych wyniosto ono 30%.
W mtodszych drzewostanach jesion odnawiat si¢ zdecydo-
wanie intensywniej od innych gatunkéw. W klasie Ila, IIb
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przewazaly inne gatunki, takie jak klon, wigz i grab, jednak
i tutaj jesion byl czesto wystepujacym gatunkiem w nalocie
(ryc. 12).

Najgorsza jakoscia w klasie Ila charakteryzowaty si¢ wiaz
i grab, w klasie IIb — klon, wigz i grab. W klasie Illa wyste-
powat tylko bardzo dobrej jakosci jesion z wigzem. W star-
szych klasach wieku nalot cechowat si¢ podobnym stanem
jakosciowym (ryc. 13).

4.4. Wyniki oceny kompleksowej

W 2006 roku przecigtny wskaznik uszkodzenia wyniost
1,89 punktu, natomiast w 2007 roku juz 2,01. Obie oceny
kwalifikuja drzewostany jako $rednio uszkodzone.

Przy badaniu jesiondw z czasowych powierzchni prob-
nych okreslono stopien uszkodzenia jesionow jako kom-
pleksowa ocene¢ stopnia uszkodzenia dla poszczegdlnych
klas wieku. Wskaznik uszkodzenia dla klasy Ila wynidst
1,17, dla klasy IIb — 0,87, a dla klasy Illa — 1. Starsze klasy
maja odpowiednio w VI klasie 1,08, a VIII klasie — 1,38.
Wszystkie oceny kwalifikuja drzewostany jako uszkodzone
w stopniu stabym.

Na podstawie badan mozna stwierdzié, ze jesiony w re-
zerwacie przedstawiajg zlg kondycje zdrowotng i stan ich
ulega ciaglemu pogorszeniu. Drzewa wykazywaly widoczne
objawy zamierania. Badania Ciesli i Gila (2008) pozwalaja
sadzi¢, ze drzewa dotknigte objawami zamierania nie maja
szans na wyzdrowienie. Potwierdzeniem tego mogtaby by¢
kontrola przyrostu na grubosc (test tzw. stanu Smierci przyro-
stowej) za pomocg $widrow przyrostowych, ale ze wzgledu
na inwazyjno$¢ metoda ta nie zostata wykorzystana w niniej-
szych badaniach.

Stopien nasilenia poszczego6lnych symptomow zamierania
drzewostandow jesionowych jest rozny dla kazdego drzewa.
Odpornos¢ na zamieranie jest prawdopodobnie ksztattowana
przez genotyp (Stener 2012).

Niski stan pokrycia nalotem moze by¢ wynikiem ztozo-
nej budowy (drzewostany dwupigtrowe) i silnego zwarcia,
co wplywa na zacienienie dna lasu chociaz stan zdrowotny
mtodego pokolenia wskazuje na mozliwos$¢ odtworzenia je-
sionow na tym stanowisku.

Oszako (2006) stwierdzil na przyktadzie drzewostanow
debowych, ze najistotniejsze cechy $wiadczace o tempie
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zamierania to wskaznik zasiedlenia drzew przez owadzie
szkodniki wtoérne, wskaznik defoliacji oraz przebarwie-
nia blaszek lisciowych. Te cechy wskazywane sg rowniez
w drzewostanach jesionowych, ktére ulegaja zjawisku
zamierania. Badania tempa zamierania oparto jedynie na
okresie jednorocznym, w ktorym zmiany wystgpowania
sladow zerowania szkodnikéw owadzich mogly by¢ zalez-
ne od szeregu czynnikow tylko posrednio zwigzanych ze
stanem zdrowotnym jesionéw. Nie mozna wyeliminowac
wplywu czynnikow sterujacych liczebnoscia badanych ga-
tunkow — procesow wewnatrzpopulacyjnych lub oddziaty-
wan zewngtrznych (Oszako 2006). Nie mozna wykluczy¢,
ze ocena przebarwien blaszek liSciowych byta w niniej-
szych badaniach obarczona btedem wynikajacym z termi-
nu badania (sierpien), kiedy pojawiaja si¢ fenologicznie
naturalne przebarwienia.

Ocena wystgpowania owocnikow grzybow makrosko-
pijnych nie pozwolita zaobserwowaé nasilenia wystepo-
wania tych organizméw. Oczekiwanie na owocniki moze
by¢ bardzo mylace, poniewaz wickszos¢ niedawno odkry-
tych grzyboéw, podejrzewanych o powodowanie zjawiska
zamierania jesionow, nie nalezy do grzybow wielkoowoc-
nikowych (Kowalski 2007). Jednak aby zbadaé stan zasie-

dlenia przez grzyby potrzebna jest analiza laboratoryjna
probek drewna. Zbadanie wnetrza pnia jesionéw byloby
bardzo pomocne przy ocenie stanu drzew. Przydatne moga
by¢ w tym przypadku metody niedestrukcyjne (aby nie po-
wodowac zniszczen w rezerwacie) takie jak, np. badanie
wnetrza pnia na podstawie rozchodzenia si¢ dzwigku. Dane
z takich pomiaréw moga dac¢ pelniejszy obraz stanu zdro-
wotnego drzew, pokaza¢ jako$¢ wnetrza pnia (rodzaj zgni-
lizny 1 jej wielkos$¢). Inng z metod nieinwazyjnych, ktora
moze mie¢ zastosowanie przy badaniu zamierania jesiondw
w miodym wieku, jest metoda wykorzystujaca minirizotron
(Sas-Paszt et al. 2007), dzigki ktorej mozna zbadaé procesy
jakie przebiegaja w korzeniach w naturalnym siedlisku ba-
danej rosliny. Zbadanie przebiegu procesu zamierania ko-
rzeni w mtodych drzewkach jesionowych moze pozwoli¢ na
pelniejsze poznanie procesu zamierania.

Ocena drzewostanéw réznych klas wieku miata na celu
uchwycenie réznicy w stopniu zamierania drzewostanow
nalezacych do roznych klas wiekowych. Mozna zauwazy¢,
ze wiek drzewostanu ma znaczenie jesli chodzi o intensyw-
nos$¢ wystgpowania cech §wiadczacych o zamieraniu jesio-
néw. Najmtodsze drzewostany, wskutek skumulowanych
czynnikow stresowych, a dodatkowo pod presja konku-
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rencji gatunkowej, wykazuja zamieranie w duzym stopniu.
Sciotka jest tez traktowana jako rezerwuar materiatu infek-
cyjnego, co zwigksza ryzyko zamierania mtodego pokole-
nia. Trzeba jednak zauwazy¢, ze w badaniach Bakysa i in.
(2013) nie stwierdzono zwiazku miedzy zaggszczeniem
drzew (wigkszym w mtodych drzewostanach) a rozwojem
choroby drzewostandow jesionowych. Najstarsze drzewosta-
ny rowniez zamieraja w duzym stopniu. Sg to drzewostany
w bardzo zaawansowanym wieku i to moze by¢ rowniez
przyczyna ich ogdlnego ostabienia.

6. Podsumowanie i wnioski

Rosngce w optymalnych warunkach siedliskowych drze-
wostany jesionowe na terenie rezerwatu wykazywaly silne
objawy zamierania tego gatunku. Zamieranie miato charakter
narastajacy, a stan zdrowotny tych drzewostanow ulegat po-
garszaniu w okresie badan.

Zmianom podlegaly takie cechy diagnostyczne, jak:
wzrost defoliacji, wystgpowanie owadzich szkodnikéw
wtornych oraz zmiana przebarwien i uszkodzenia blaszek
lisciowych.

Cechg charakterystyczng tej populacji jesionow jest wy-
stepowanie u 1/3 osobnikow blaszek lisciowych z objawami
atrofii, wymaga wyjasnienia czy objawy te moga mie¢ zwig-
zek z procesem chorobowym. Zaobserwowano zréznicowanie
intensywnos$ci zamierania w podklasach wieku. W starszych
klasach wieku zanotowano wigkszg intensywnos$¢ wystepo-
wania cech $wiadczacych o zamieraniu jesionow. Wysoki
udziat drzew zamierajacych w najmtodszej podklasie moze
by¢ spowodowany silng konkurencjg migdzygatunkowg lub
miedzyosobnicza.

W procesie zamierania jesionu we wszystkich klasach
wieku na terenie rezerwatu nie zostata stwierdzona znaczg-
ca obecno$¢ widocznych objawoéw obecno$ci grzybow pa-
togenicznych — wielkoowocnikowych oraz nie stwierdzono
wystepowania raka. Celowe jest przeprowadzenie badan
majacych na celu zidentyfikowanie grzyboéw zasiedlajacych
liscie, pedy i strzaly drzew.

Pierwotng przyczyna zamierania pgdow jesionow jest
prawdopodobnie ogolne ostabienie kondycji drzew na skutek
dzialania niekorzystnych czynnikéw abiotycznych. Do dal-
szego oslabiania kondycji zdrowotnej jesionow przyczyniaja
si¢ szkodniki liSciozerne i szkodniki wtorne, takie jak jesio-
nowiec i je$niak. Nalezy prowadzi¢ monitoring pojawiania
si¢, badania dynamiki populacji i mozliwosci redukowania
liczebnosci tych kornikowatych.
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