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Dynamika zmian budowy, struktury i sk³adu gatunkowego drzewostanów

o charakterze pierwotnym na wybranych powierzchniach w Pieniñskim

Parku Narodowym

The dynamics of changes in the structure and species composition of primary forest stands in
selected areas of Pieniny National Park

Abstract: The aim of this study was to investigate changes in species composition, structure, developmental stages and
phases that have occurred in four stands of Pieniny National Park within the last 33 years (1974-2007). The standing
volume of growing stock was calculated with the use of a height curve determined on the basis of measurements in
2007. Walusiówka stand was in a growth phase in 2007, comprising an opening phase with ongoing recovery phase,
and its growing stock volume during the studied period decreased slightly from 687 to 681 m3·ha–1 . Prze³êcz Sosnów
Stand structure in 1974 was in the initial phase of the optimal stage. Between the years 1974-2007 as a result of the die -
back, fires and disruption caused by the wind, the growing stock volume decreased from 691 to 549 m3·ha–1 , this trend
appears to represent a degradation process. In this stand the natural developmental cycle of the primary forest was
disturbed, as described by Korpel. Instead of reaching the optimal stage, the growth phase and storey building phase
were attained. During the entire study period the Ociemne stand remained in a growth phase, the phase of selection
construction and renewal, and its growing stock volume increased from 544 to 612 m3·ha–1 . The Facimiech stand was at
its optimal stage in 1974 and by 2007 reached the optimum stage in the aging and renewal phases; its a growing stock
volume increased from 658 to 730 m3·ha–1 during this time. Between the years 1974-2007 there was a decline in the
proportion of fir stand volume in three of the stands: in Walusiówka from 44 to 31%, in Prze³êcz Sosnów from 60 to
33%, and in Ociemne from 40 to 26%. In the Famiciech stand the proportion of fir (ab. 99%) did not change
significantly though beech increased to (0.4%). The small share of fir and beech in the undergrowth of stands composed
of these species suggests that beech share will increase while fir share will decrease. Although various types of
disturbance remain the stands are stable, well-balanced and nowhere exhibit widespread decay. In the examined sites,
no simplification of the vertical structure has taken place; with the proportion of fir decreasing as it is replaced by
beech. In the stands representing good habitat for fir, breeding programmes must be designed that allow it to coexist
with beech in lower subalpine forest stands.
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1. Wstêp

Skomplikowane zale¿noœci w lasach pierwotnych s¹
zasadniczym problemem badawczym. Podstawê do ich
wielostronnej analizy naukowej daje prowadzenie badañ
d³ugoterminowych na sta³ych powierzchniach (np.
Mayer et al. 1987; Korpel’ 1995; Bernadzki et al. 1998).

Tego typu badañ jest niewiele, istnieje natomiast bardzo
wiele opisów stanu takich lasów (np. Korsuò 1938;
Fröhlich 1954; Leibundgut 1959). Ich dynamik¹ zajêto
siê dopiero w ostatnim okresie.

Najstarsze badania lasów pierwotnych w Europie
prowadzono m.in. w Czechach, w rezerwacie Boubin,
gdzie podjêto badania w roku 1851 (Vyskot et al. 1981),

1 Uniwersytet Rolniczy, Wydzia³ Leœny, Katedra Hodowli Lasu Al. 29-listopada 46, 31-425 Kraków, Poland
� e-mail: ajaworski@ar.krakow.pl



a tak¿e w S³owenii w rezerwacie Rajhenawski Rog pod
koniec XIX wieku (Hufnagel 1893, za Hartman 1987),
na S³owacji w rezerwacie Dobroèsky prales w roku 1947
(Priesol, Randuška 1967) oraz w Rumunii i innych
krajach (Fröhlich 1954).

Badania lasów o charakterze pierwotnym w Karpa-
tach Wschodnich prowadzili m.in. Mauve (1931) w Bes-
kidach, Korsuò (1938) na Rusi Zakarpackiej (rezerwaty
Stu�ica i na Czarnohorze) oraz wspomniany wczeœniej
Fröhlich (1954). Dotyczy³y one na ogó³ produkcyjnoœci,
budowy i struktury drzewostanów.

Wieloletnie badania lasów naturalnych i o charakte-
rze pierwotnym z udzia³em jod³y i buka prowadzone w
2. po³owie XX wieku w œrodkowej Europie – w tym
tak¿e w Karpatach – pozwoli³y na poznanie ich dyna-
miki, która najczêœciej opisywana jest jako sekwencja
kolejno po sobie nastêpuj¹cych ró¿nych stadiów i faz

tworz¹cych cykl rozwojowy lasu (np. Leibundgut 1979;
Korpe¾ 1967, 1995).

Wspomniane wy¿ej badania prowadzone s¹ w par-
kach narodowych i rezerwatach. Do najstarszych par-
ków w Karpatach nale¿y utworzony w 1932 r. Pieniñski
Park Narodowy, który w 1960 r. zosta³ uznany przez
Miêdzynarodow¹ Uniê Ochrony Przyrody za jeden z
najcenniejszych obiektów przyrodniczych Europy.
Budzi³ on zainteresowanie przede wszystkim fitosocjo-
logów – ukaza³y siê liczne opracowania z tego zakresu
(m.in.: Kulczyñski 1928; Bodziarczyk, Pancer-Koteja
2004). Je¿eli chodzi o takie zespo³y leœne jak buczyna
karpacka Dentario glandulosae-Fagetum i ciep³olubne
lasy jod³owo-bukowe Carici albae-Fagetum (Bodziar-
czyk, Pancer-Koteja 2004), Pieniny wykazuj¹ wybitn¹
odrêbnoœæ w porównaniu z Tatrami i Beskidami.
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Tabela 1. Lokalizacja powierzchni badawczych oraz ich charakterystyka siedliskowo-drzewostanowa

Table 1. Location of executed plots and their site-stand and silviculture characteristics

Powierzchnia

Plot
Walusiówka Prze³êcz Sosnów Ociemne (Gródek) Facimiech

Wspó³rzêdne geogr.

Geographic coordinates
49o25’24’’
20o25’38.6’

49o25’11.8’’
20o26’15.1’’

49o25’46.6’’
20o25’40’’

49o24’13.7’’

20o25’46.9’’

Oddzia³

Compartment
12h 10b 7c 25j

Powierzchnia [ha]

Area [ha]
0,40 1/3 0,25 0,25

Wystawa

Exposure
SW SW S SSW

Spadek [°]

Slope [°]
30 37 30 30

Wysokoœæ n.p.m. [m]

Altitude, m
650 650 570 650

Gleba

Soil
Rendzic – Humic Leptosols Calcaric – Humic

Leptosols
Rendzic – Leptosols Calcaric – Humic

Leptosols

Zespo³y leœne

Forest Associations
Carici-Fagetum

abietetosum
Dentario glandulosae-

Fagetum /
Carici-Fagetum

Dentario glandulosae-
Fagetum /

Carici-Fagetum

Carici-Fagetum
abietetosum

Stadium i faza rozwojowa wed³ug Korpela (1989)

Stage and development phase according to Korpel (1989)

1974 rok / year stadium dorastania, faza

budowy przerêbowej na

przejœciu do stadium

optymalnego

growing up stage, selection
forest phase towards the

optimum stage

stadium optymalne

optimum stage
stadium dorastania, faza

budowy przerêbowej z

trwaj¹c¹ ci¹gle faz¹

odnowienia

growing up stage, selection
forest phase and still ongoing

regeneration phase

stadium optymalne

optimum stage

2007 rok / year stadium dorastania, faza

budowy wielopiêtrowej z

fragmentem o budowie

jednopiêtrowej

growing up stage, multi-
storey phase with one-

storey fragment

stadium dorastania o

niezbyt z³o¿onej

budowie piêtrowej

growing up stage,
multi-storied stand, not
very complex structure

stadium dorastania, faza

budowy przerêbowej z

trwaj¹c¹ ci¹gle faz¹

odnowienia

growing up stage, selection
forest phase and still ongoing

regeneration phase

stadium optymalne,

faza starzenia i

odnowienia

optimum stage,
advanced ageing and
regeneration phase



Najstarsze dane dotycz¹ce pieniñskich drzewo-
stanów pochodz¹ z inwentaryzacji leœnej wykonanej w
1936 r. Pozwoli³y one na odtworzenie sk³adu gatun-
kowego, budowy i zasobnoœci wybranych drzewosta-
nów Pienin (Dziewolski 1972). Nie uwzglêdnia³y jednak
charakterystyki tych drzewostanów w zakresie stadiów i
faz rozwojowych. W tym celu na terenie Pieniñskiego
Parku Narodowego we fragmentach lasu naturalnego
za³o¿ono w 1974 r. cztery sta³e powierzchnie doœwiad-
czalne (tab. 1). W latach 1987, 1997 i 2007 przeprowa-
dzono pomiary kontrolne.

Celem badañ by³o przedstawienie zmian, jakie
zasz³y w drzewostanach pod wzglêdem: sk³adu gatunko-
wego, zasobnoœci, struktury pierœnic, budowy pionowej
oraz stadiów i faz rozwojowych w okresie 1974–2007,
odnowienia w latach 1972–2007 oraz nekromasy w
latach 1987–2007.

Obserwacje i pomiary wykonywane w ci¹gu 33 lat
sk³oni³y do postawienia nastêpuj¹cych hipotez badaw-
czych:

– w Pieninach nastêpuj¹ zmiany udzia³u jod³y i buka;
– zmniejszenie udzia³u jod³y prowadzi do uprosz-

czenia budowy pionowej drzewostanów;
– pomimo zaburzeñ ma³opowierzchniowych lasy te

s¹ stabilne.

2. Materia³ i metody

Charakterystyka terenu i powierzchni badawczych

Pasmo Pienin z uwagi na ma³¹ wysokoœæ n.p.m.
(Trzy Korony, 982 m n.p.m.) odznacza siê cechami cha-
rakterystycznymi dla gór niskich, w których ukszta³to-
wa³y siê korzystne warunki siedliskowe dla jod³y i buka.
Na terenie Pieniñskiego Parku Narodowego wystêpuj¹
ska³y wêglanowe, reprezentowane przez wapienie i mar-
gle, ska³y klastyczne o du¿ej zawartoœci wêglanów, a
tak¿e piaskowce i ³upki o nieznacznej domieszce lepisz-
cza wêglanowego (Niemyska-£ukaszuk et al. 2004)

Pod wzglêdem warunków klimatycznych Pieniny ró¿-
ni¹ siê wyraŸnie od s¹siednich pasm górskich. Charak-
teryzuj¹ siê stosunkowo ³agodnym klimatem. Œrednia
roczna temperatura powietrza kszta³tuje siê w granicach
od 6,3°C (dolina Dunajca) do 4°C (Wysokie Ska³ki).
Najwy¿sza miesiêczna œrednia temperatura jest w lipcu
(17,0°C) i sierpniu (16,2°C). Najch³odniejszymi mie-
si¹cami s¹ styczeñ (–6,7°C) i luty (–5,2°C). Roczna suma
opadów wynosi jedynie oko³o 690–850 mm (Perza-
nowska 2004).

Na podkreœlenie zas³uguje charakterystyka fitoso-
cjologiczna badanych drzewostanów. Dwie powierz-
chnie: Walusiówka i Facimiech, reprezentuj¹ rzadko
spotykany w Karpatach zespó³ ciep³olubnej buczyny

Carici-Fagetum abietetosum. Drzewostany rosn¹ce na
powierzchni Prze³êcz Sosnów i Ociemne maj¹ charakter
przejœciowy miêdzy buczyn¹ karpack¹ (Dentario
glandulosae-Fagetum) a buczyn¹ ciep³olubn¹ (Carici-
Fagetum) (tab.1).

Metodyka badañ

Na ka¿dej powierzchni doœwiadczalnej (od 1987 r. z
trwa³¹ numeracj¹ drzew i sta³ym miejscem pomiaru
pierœnic) zmierzono pierœnicê (d1,3 ≥ 6 cm) wszystkich
drzew ¿ywych. W 1974 r. pomierzono wysokoœæ ponad
20% drzew na ka¿dej powierzchni, natomiast w 1987 i
1997 r. wszystkich drzew na powierzchni Walusiówka, i
od 40 do 90% drzew w drzewostanach Prze³êcz Sosnów,
Ociemne i Facimiech, ze wzglêdu na du¿y spadek terenu
(tab. 1); pomiary te wykonano wysokoœciomierzem
Blume-Leissa. W 2007 r. za pomoc¹ wysokoœciomierza
Vertex III pomierzono wszystkie drzewa ¿ywe, z
wyj¹tkiem silnie pochylonych lub takich, których
pomiar tym przyrz¹dem ze wzglêdu na ich kszta³t by³
niemo¿liwy. Ponadto zmierzono (pierwszy pomiar w
1987 r.) wszystkie drzewa obumar³e stoj¹ce, czyli tzw.
posusz (pierœnica i wysokoœæ), oraz le¿¹ce (d³ugoœæ i
gruboœæ w po³owie drzewa).

Liczebnoœæ nalotu (siewki jednoroczne, nalot do 50
cm wysokoœci) okreœlono na pasach o szerokoœci 2 m, a
podrost (> 50 cm wysokoœci, do pierœnicy 5,9 cm) na
pasach o szerokoœci 10 m. Pasy te, o d³ugoœci 30–66 m,
przebiega³y przez œrodek powierzchni, prostopadle do
warstwic i równolegle do jednego z boków. Liczebnoœæ
odnowienia okreœlano w 1972 r., a nastêpnie w latach
1987, 1997 i 2007.

Przeprowadzone pomiary drzew (d1.3 ≥ 8 cm) poz-
woli³y na obliczenie nastêpuj¹cych parametrów: typu
rozk³adu pierœnic Pearsona (Zieliñski 1972), zasobnoœci
– przy u¿yciu programu komputerowego „Zasoby”
opracowanego przez J. Ptaka z wykorzystaniem tablic
Czuraja (1991) – mi¹¿szoœci nekromasy oraz liczebnoœci
nalotu i podrostu w wyró¿nionych klasach. Drzewka o
pierœnicy 6,0–7,9 cm wliczono do podrostu wyroœniê-
tego. Do obliczenia mi¹¿szoœci drzewostanów w 1974 r.
wykorzystano krzyw¹ wyrównan¹ sporz¹dzon¹ na
podstawie pomiarów z 2007 r. Pomierzon¹ wysokoœæ
drzew wyrównano funkcj¹ Michaj³owa (Korf et al.
1972). Rozk³ad pierœnic ogólnej liczby drzew w 1974
i 2007 r. porównano testem Ko³mogorowa-Smirnowa,
korzystaj¹c z programu STATISTICA 9.0.

Szczegó³ow¹ metodykê przedstawiono we wczeœniej
opublikowanych pracach dotycz¹cych karpackich lasów
o charakterze pierwotnym (Jaworski, Skrzyszewski
1995; Jaworski et al. 2002). Na podstawie cech budowy
drzewostanu i kryteriów przyjêtych przez Leibundguta
(1959), a nastêpnie Korpela (1967, 1995) okreœlono
stadia i fazy rozwojowe lasu pierwotnego.
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3. Wyniki badañ

Sk³ad gatunkowy okreœlono na podstawie liczby
drzew, zasobnoœci i pola powierzchni przekroju pierœ-
nicowego.

Liczba drzew

W ci¹gu ca³ego okresu badañ (1974–2007) na wszys-
tkich powierzchniach liczba drzew zmniejszy³a siê – w
najwiêkszym stopniu na powierzchniach Walusiówka (z
630 do 343 szt.ha-1, tj. o 45,6%; przyjmuj¹c 1974 r. za
100%) i Ociemne (z 700 do 384, tj. o 45,1%), naj-
mniejszym zaœ na powierzchniach Prze³êcz Sosnów (z
534 do 372 szt.ha-1, tj. o 30%) i Facimiech (z 568 na 468
szt. ha-1, tj. o 17,6%). Zmiany te dotycz¹ zarówno jod³y,
jak i buka z wyj¹tkiem powierzchni Facimiech, na której
wzros³a liczba buków (tab. 2).

W drzewostanach Walusiówka, Prze³êcz Sosnów i
Ociemne udzia³ buka w 2007 r. w porównaniu z 1974 r.
zwiêkszy³ siê, jod³y zaœ uleg³ zmniejszeniu. Na powierz-
chni Facimiech w 1974 r. buk wystêpowa³ sporadycznie,
natomiast w 2007 r. pojedynczo (tab. 3).

Zasobnoœæ

Zasobnoœæ badanych drzewostanów zmienia³a siê w
sposób zró¿nicowany. W latach 1974–2007 bardzo du¿e
zmniejszenie zasobnoœci nast¹pi³o na powierzchni
Prze³êcz Sosnów (z 691 do 549 m3·ha–1), a nieznaczne,
nieco ponad 6 m3·ha–1, w drzewostanie Walusiówka.
WyraŸny wzrost zasobnoœci zanotowano w drzewosta-
nach Ociemne i Facimiech, odpowiednio o prawie 68 i
72 m3·ha–1 (tab. 2).

Sk³ad gatunkowy drzewostanu okreœlony na podsta-
wie udzia³u mi¹¿szoœciowego uleg³ bardzo wyraŸnym
zmianom. Na trzech powierzchniach: Walusiówka,
Prze³êcz Sosnów i Ociemne wzrós³ udzia³ buka, a jod³y
zmala³ (tab. 3). W drzewostanie Facimiech udzia³ jod³y
nie uleg³ zmianie, zaznaczy³ jednak sw¹ obecnoœæ buk
(0,4% w 2007 r.) (tab. 2, 3).

Pole powierzchni przekroju pierœnicowego

W okresie badañ pole powierzchni przekroju pierœ-
nicowego zmala³o w dwóch drzewostanach – Walu-
siówka (z 46 do 42,4 m2·ha–1) i Prze³êcz Sosnów (z 47,2
do 35,8 m2·ha–1). Ma³y wzrost tego parametru zanoto-
wano w drzewostanie Ociemne: z 38,4 do 39,3 m2·ha–1,
natomiast wyraŸny na powierzchni Facimiech: z 46 do
49,4 m2·ha–1 (tab. 2).

Sk³ad gatunkowy obliczony na podstawie pola po-
wierzchni przekroju pierœnicowego wykaza³ wyraŸny
spadek udzia³u jod³y, a wzrost udzia³u buka w trzech

drzewostanach: Walusiówka, Prze³êcz Sosnów i Ociem-
ne. W drzewostanie jod³owym na Facimiechu udzia³
jod³y utrzyma³ siê, a ponadto zanotowano obecnoœæ
buka (tab. 2, 3).

Charakterystyka rozk³adu pierœnic

W ci¹gu ca³ego okresu badañ typ rozk³adu pierœnic
Pearsona wszystkich gatunków drzew razem nie uleg³
zmianom, z wyj¹tkiem powierzchni Prze³êcz Sosnów
(tab. 4). Na ka¿dej z powierzchni zwiêkszy³ siê rozstêp
pierœnic buka (z wyj¹tkiem powierzchni Facimiech,
gdzie w 1974 r. tylko buk przekroczy³ próg pomiaru
pierœnic), natomiast rozstêp pierœnic jod³y zmala³ (z wy-
j¹tkiem powierzchni Ociemne). Zró¿nicowanie pierœnic
jod³y, wyra¿one wspó³czynnikiem zmiennoœci, wzros³o
na trzech powierzchniach: Walusiówka, Prze³êcz Sos-
nów i Ociemne, a zró¿nicowanie buka na jednej, na
Prze³êczy Sosnów. Na ka¿dej z powierzchni zmiennoœæ
jod³y by³a wiêksza ni¿ buka. W drzewostanie Facimiech
zaznaczy³ siê systematyczny wzrost udzia³u buka w naj-
cieñszych stopniach gruboœci. Na powierzchniach
Walusiówka i Ociemne struktura pierœnic okaza³a siê
podobna – z wiekiem ubywa³o tu drzew w najcieñszych
stopniach gruboœci, przy czym znaczny by³ ubytek jod³y;
na powierzchni Prze³êcz Sosnów stwierdzono wzrost
liczby jode³ w najcieñszym stopniu gruboœci (ryc. 1).

Test Ko³mogorowa-Smirnowa wykaza³, ¿e na bada-
nych powierzchniach rozk³ady pierœnic ogólnej liczby
drzew ró¿ni³y siê istotnie (� = 0,05).

Budowa pionowa

Walusiówka. Zwiêkszy³ siê udzia³ drzew warstwy
górnej (z 34,1 do 40,8%) i dolnej (z 19,9 do 28%), a
zmala³ udzia³ drzew warstwy œrodkowej (z 46 do 31,2%)
(tab. 5). W warstwie górnej w 1974 r. jod³a przewa¿a³a
nieznacznie nad bukiem, ale w ci¹gu 33 lat udzia³ buka
zwiêkszy³ siê z 46,5 do 53,6%, natomiast udzia³ jod³y w
tej warstwie zmniejszy³ siê z 50 do 39,3%. W warstwach
œrodkowej i dolnej zarówno w 1974, jak i 2007 r. naj-
wiêkszy udzia³ mia³a jod³a – odpowiednio 65,5 i 48,6%
oraz 88,0 i 76,1% (tab. 6).

Z analizy rozmieszczenia buka w warstwach drze-
wostanu wynika, ¿e najwiêcej drzew tego gatunku wy-
stêpowa³o w warstwie górnej (57,8% w 1974 r. i 56,4
w 2007 r.), a najmniej w dolnej. Zró¿nicowanie udzia³u
jod³y w warstwach drzewostanu by³o nastêpuj¹ce: w
1974 r. najliczniej wystêpowa³a ona w warstwie œrodko-
wej (46,6%), a znacznie mniej by³o jej w dolnej (27%)
i górnej (26,4%); w 2007 r. najwiêcej jode³ odnotowano
w warstwie dolnej (40,6%), przy czym w obu pozos-
ta³ych warstwach udzia³ jode³ by³ zbli¿ony (30,5 i
28,9%) (tab. 5).

342 A. Jaworski et D. Jakubowska / Leœne Prace Badawcze, 2011, Vol. 72 (4): 339–356.



A. Jaworski et D. Jakubowska / Leœne Prace Badawcze, 2011, Vol. 72 (4): 339–356. 343

Tabela 2. Liczba drzew, zasobnoœæ i pole powierzchni przekroju pierœnicowego na powierzchniach badawczych w latach

1974–2007

Table 2. Number of trees, growing stock and breast height basal area on the sample plots in 1974–2007

Powierzchnia

Plot
Rok

Year

Gatunek

Species

Fagus sylvatica Abies alba
inne

other
razem

total

Walusiówka Liczba drzew [N · ha–1]

Tree number [N · ha–1]

1974 173 408 49 630

2007 133 180 30 343

Zasobnoœæ (V) [m3·ha–1]

Growing stock (V) [m3·ha–1]

1974 364,30 299,35 23,35 687,00

2007 447,74 213,46 19,56 680,76

Pole powierzchni przekroju pierœnicowego (G) [m2·ha–1]

Breast height basal area ( G) [m2·ha–1]

1974 22,13 22,17 1,76 46,06

2007 26,01 15,00 1,40 42,41

Prze³êcz Sosnów Liczba drzew [N · ha–1]

Tree number [N · ha–1]

1974 309 219 6 534

2007 249 123 – 372

Zasobnoœæ (V) [m3·ha–1]

Growing stock (V) [m3·ha–1]

1974 273,39 415,06 2,10 690,55

2007 366,59 182,47 – 549,06

Pole powierzchni przekroju pierœnicowego (G) [m2·ha–1]

Breast height basal area ( G) [m2·ha–1]

1974 20,32 26,63 0,20 47,15

2007 23,91 11,91 – 35,82

Ociemne
(Gródek)

Liczba drzew [N · ha–1]

Tree number [N · ha–1]

1974 212 472 16 700

2007 188 184 12 384

Zasobnoœæ (V) [m3·ha–1]

Growing stock (V) [m3·ha–1]

1974 323,48 217,16 3,32 543,96

2007 447,74 160,44 3,58 611,76

Pole powierzchni przekroju pierœnicowego (G) [m2·ha–1]

Breast height basal area ( G) [m2·ha–1]

1974 21,58 16,47 0,34 38,39

2007 28,28 10,67 0,32 39,27

Facimiech Liczba drzew [N · ha–1]

Tree number [N · ha–1]

1974 4 556 8 568

2007 52 400 16 468

Zasobnoœæ (V) [m3·ha–1]

Growing stock (V) [m3·ha–1]

1974 0,16 650,84 7,20 658,20

2007 3,24 724,18 2,84 730,26

Pole powierzchni przekroju pierœnicowego (G) [m2·ha–1]

Breast height basal area ( G) [m2·ha–1]

1974 0,03 45,36 0,58 45,97

2007 0,58 48,57 0,25 49,40
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Tabela 3. Sk³ad gatunkowy [%] drzewostanów na powierzchniach badawczych w latach 1974–2007

Table 3. Species composition [%] of studied stands in 1974–2007

Powierzchnia

Plot
Rok

Year

Gatunek

Species

Fagus sylvatica Abies alba
inne

other
razem

total

Walusiówka Liczba drzew (N)

Tree number (N)

1974 27,5 64,8 7,7 100,0

2007 38,8 52,5 8,7 100,0

Zasobnoœæ (V)

Growing stock (V)

1974 53,0 43,6 3,4 100,0

2007 65,8 31,3 2,9 100,0

Pole powierzchni przekroju pierœnicowego (G)

Breast height basal area ( G)

1974 48,1 48,1 3,8 100,0

2007 61,3 35,4 3,3 100,0

Prze³êcz Sosnów Liczba drzew (N)

Tree number (N)

1974 57,9 41,0 1,1 100,0

2007 66,9 33,1 – 100,0

Zasobnoœæ (V)

Growing stock (V)

1974 39,6 60,1 0,3 100,0

2007 66,8 33,2 – 100,0

Pole powierzchni przekroju pierœnicowego (G)

Breast height basal area ( G)

1974 43,1 56,5 0,4 100,0

2007 66,8 33,2 – 100,0

Ociemne (Gródek) Liczba drzew (N)

Tree number (N)

1974 30,3 67,4 2,3 100,0

2007 49,0 47,9 3,1 100,0

Zasobnoœæ (V)

Growing stock (V)

1974 59,5 39,9 0,6 100,0

2007 73,2 26,2 0,6 100,0

Pole powierzchni przekroju pierœnicowego (G)

Breast height basal area ( G)

1974 56,2 42,9 0,9 100,0

2007 72,0 27,2 0,8 100,0

Facimiech Liczba drzew (N)

Tree number (N)

1974 0,7 97,9 1,4 100,0

2007 11,1 85,5 3,4 100,0

Zasobnoœæ (V)

Growing stock (V)

1974 0,0 98,9 1,1 100,0

2007 0,4 99,2 0,4 100,0

Pole powierzchni przekroju pierœnicowego (G)

Breast height basal area ( G)

1974 0,1 98,7 1,2 100,0

2007 1,2 98,3 0,5 100,0
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Tabela 4. Charakterystyka rozk³adu pierœnic drzew na powierzchniach badawczych w latach 1974 i 2007

Table 4. Characteristic of DBH distribution on the sample plots in 1974 and 2007

Gatunek

Species
Rok

Year

Liczba

drzew

[szt.ha-1]

Tree number,
per ha

Pierœnica d1,3 [cm]

DBH [cm]
Odchylenie

stand. [cm]

Standard
deviation

[cm]

Wspó³czynniki

Coefficients of:
Typ

rozk³adu

Pearsona

Type of
Pearson

distribution

min. max.
œrednia

mean

zmien-

noœci

variation

skoœnoœci

skewness
ekscesu

excess

Walusiówka

Fagus sylvatica 1974 69 8,0 92,0 34,6 20,929 0,605 0,471 –0,755 I

Abies alba 163 8,0 80,0 21,4 15,251 0,711 1,690 2,688 I(J)

Acer pseudoplatanus 15 10,0 30,0 18,1 6,712 0,370 0,376 –1,070 I(J)

Pinus sylvestris 1 – – – – – – – –

Tilia cordata 4 8,0 18,0 – – – – – –

Razem / Total 252 8,0 92,0 24,8 17,664 0,712 1,302 1,046 I(J)

Fagus sylvatica 2007 51 8,0 104,0 44,4 24,844 0,559 0,324 –0,873 I

Abies alba 67 8,0 72,5 26,6 19,030 0,715 0,956 –0,380 I(J)

Acer pseudoplatanus 8 15,0 40,0 – – – – – –

Tilia cordata 1 – – – – – – – –

Razem / Total 127 8,0 104,0 33,7 22,774 0,676 0,816 –0,279 I(J)

Prze³êcz Sosnów

Fagus sylvatica 1974 103 8,0 58,0 26,9 10,688 0,397 0,060 –0,625 I

Abies alba 73 8,0 94,0 32,8 21,740 0,663 0,419 –0,914 I(J)

Acer pseudoplatanus 1 – – – – – – – –

Ulmus glabra 1 – – – – – – – –

Razem/ Total 178 8,0 94,0 29,2 16,380 0,560 0,779 0,484 I

Fagus sylvatica 2007 82 8,5 57,0 32,0 14,497 0,453 –0,105 –1,171 I(J)

Abies alba 39 8,0 68,5 26,5 22,744 0,859 0,779 –1,179 I(U)

Razem / Total 121 8,0 68,5 30,2 17,775 0,588 0,285 –1,170 I(J)

Ociemne (Gródek)

Fagus sylvatica 1974 53 8,0 66,0 32,0 16,421 0,513 0,195 –1,059 I

Abies alba 118 8,0 68,0 18,5 10,023 0,541 1,599 4,152 VI

Acer pseudoplatanuss 2 – – – – – – – –

Picea bies 2 18,0 22,0 – – – – – –

Razem / Total 174 8,0 68,0 22,6 13,736 0,607 1,174 0,848 I(J)

Fagus sylvatica 2007 42 8,0 79,0 41,3 20,145 0,488 –0,062 –1,063 I

Abies alba 41 8,5 73,0 23,8 14,928 0,627 1,190 1,116 I(J)

Picea bies 1 – – – – – – – –

Acer pseudoplatanus 1 – – – – – – – –

Razem / Total 85 8,0 73,0 32,4 19,562 0,604 0,577 –0,742 I(J)

Facimiech

Fagus sylvatica 1974 1 – – – – – – – –

Abies alba 139 8,0 72,0 29,5 12,923 0,438 0,684 0,168 I

Picea abies 2 20,0 38,0 – – – – – –

Razem / Total 142 8,0 72,0 29,5 12,923 0,438 0,684 0,168 I

Fagus sylvatica 2007 13 8,0 16,0 – – – – – –

Abies alba 89 8,0 71,0 36,9 16,188 0,438 0,230 –0,819 I

Picea abies 1 – – – – – – – –

Ulmus glabra 1 – – – – – – – –

Acer pseudoplatanus 1 – – – – – – – –

Carpinus betulus 1 – – – – – – – –

Razem / Total 106 8,0 71,0 32,9 17,025 0,517 0,464 –0,765 I



Prze³êcz Sosnów. W ci¹gu 33 lat zmniejszy³ siê
nieznacznie udzia³ drzew warstwy górnej (z 44,4% w
1974 r. do 43,5% w 2007 r.) i œrodkowej (z 38,8% do
23,4%), zwiêkszy³ siê zaœ udzia³ drzew warstwy dolnej
(z 16,8 do 33,1%) (tab. 5). W 1974 i 2007 r. w warstwie
górnej najwiêkszy udzia³ mia³ buk (53,2 i 74,1%). W
warstwie œrodkowej na pocz¹tku i koñcu okresu badañ
równie¿ panowa³ buk (odpowiednio 75,4 i 93,1%),

natomiast w warstwie dolnej w analizowanym okresie
dominowa³a jod³a (70% w 1974 r. i 61% w 2007 r.)
(tab. 6). Z analizy rozmieszczenia buka w wyró¿nionych
warstwach drzewostanu wynika, ¿e w 1974 r. najliczniej
wystêpowa³ on w warstwie œrodkowej (50,5%), a w
2007 r. w warstwie górnej (48,2%). W 1974 r. jod³a
najliczniej wystêpowa³a w warstwie górnej (50,7%), a
w 2007 r. w warstwie dolnej (61%) (tab. 5).
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Rycina 1. Rozk³ad pierœnic badanych drzewostanów w latach 1974 i 2007

Figure 1. Distribution of breast height diameter in studied stands in 1974 and 2007



Ociemne (Gródek). W latach 1974–2007 zwiêkszy³
siê udzia³ drzew warstwy górnej (z 24,6 do 32,3%) i
dolnej (z 20 do 31,2%), a zmniejszy³ siê udzia³ drzew
warstwy œrodkowej (z 55,4 do 36,5%) (tab. 5). W
warstwach górnej i œrodkowej w 1974 r. panowa³a jod³a
(odpowiednio 58,1 i 63,9%), a w 2007 r. buk (61,3 i
51,4%), natomiast w warstwie dolnej i w 1974 r. i w
2007 r. dominowa³a jod³a (odpowiednio 88,6 i 66,7%)
(tab. 6).

Z analizy rozmieszczenia buka w trzech warstwach
drzewostanu wynika, ¿e w 1974 r. najliczniej by³ on re-
prezentowany w warstwie œrodkowej (58,5%), a w
2007 r. w warstwie górnej (40,4%). Wœród jode³ w

1974 r. najwiêkszy by³ udzia³ drzew nale¿¹cych do
warstwy œrodkowej (52,5%), a w 2007 r. – do warstwy
dolnej (43,5%) (tab. 5).

Facimiech. W ci¹gu 33 lat nast¹pi³y wyraŸne zmiany
udzia³u liczby drzew w warstwach, zw³aszcza w górnej
(zmniejszenie udzia³u z 59,9 do 49,6%) i dolnej (zwiêk-
szenie z 7,0 do 16,2%). Udzia³ liczby drzew w warstwie
œrodkowej zwiêkszy³ siê nieznacznie (z 33,1 do 34,2%)
(tab. 5). W 1974 r. jod³a dominowa³a we wszystkich
trzech warstwach; udzia³ jej przekracza³ 90%. W 2007 r.
dominacja tego gatunku utrzyma³a siê w warstwach gór-
nej i œrodkowej. W warstwie dolnej udzia³ jej zrówna³ siê
z udzia³em buka (po 42,1%) (tab. 6).
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Tabela 5. Liczba i udzia³ drzew w warstwach drzewostanu (wg klasyfikacji IUFRO) w latach 1974 i 2007 na badanych

powierzchniach

Table 5. Number and share of trees in stand layers (according to IUFRO classification) in 1974 and 2007 on the sample plots

Rok

Year
Warstwa

Layer
Jednostki

Unit
Fagus

sylvatica
Abies
alba

Inne

Other
Razem

Total

Walusiówka

1974 100 szt.·ha–1 100 108 7 215

% 57,8 26,4 14,3 34,1

200 szt.·ha–1 60 190 40 290

% 34,7 46,6 81,6 46,0

300 szt.·ha–1 13 110 2 125

% 7,5 27,0 4,1 19,9

Razem

Total
szt.·ha–1 173 408 49 630

% 100,0 100,0 100,0 100,0

2007 100 szt.·ha–1 75 55 10 140

% 56,4 30,5 33,3 40,8

200 szt.·ha–1 45 52 10 107

% 33,8 28,9 33,3 31,2

300 szt.·ha–1 13 73 10 96

% 9,8 40,6 33,3 28,0

Razem

Total
szt.·ha–1 133 180 30 343

% 100,0 100,0 100,0 100,0

Prze³êcz Sosnów

1974 100 szt.·ha–1 126 111 0 237

% 40,8 50,7 0,0 44,4

200 szt.·ha–1 156 45 6 207

% 50,5 20,5 100,0 38,8

300 szt.·ha–1 27 63 0 90

% 8,7 28,8 0,0 16,8

Razem

Total
szt.·ha–1 309 219 6 534

% 100,0 100,0 100,0 100,0

2007 100 szt.·ha–1 120 42 – 162

% 48,2 34,1 43,5

200 szt.·ha–1 81 6 87

% 32,5 4,9 23,4

300 szt.·ha–1 48 75 123

% 19,3 61,0 33,1

Razem

Total
szt.·ha–1 249 123 372

% 100,0 100,0 100,0

Rok

Year
Warstwa

Layer
Jednostki

Unit
Fagus

sylvatica
Abies
alba

Inne

Other
Razem

Total

Ociemne (Gródek)

1974 100 szt.·ha–1 72 100 – 172

% 34,0 21,2 – 24,6

200 szt.·ha–1 124 248 16 388

% 58,5 52,5 100,0 55,4

300 szt.·ha–1 16 124 – 140

% 7,5 26,3 – 20,0

Razem

Total
szt.·ha–1 212 472 16 700

% 100,0 100,0 100,0 100

2007 100 szt.·ha–1 76 48 – 124

% 40,4 26,1 – 32,3

200 szt.·ha–1 72 56 12 140

% 38,3 30,4 100,0 36,5

300 szt.·ha–1 40 80 – 120

% 21,3 43,5 – 31,2

Razem

Total
szt.·ha–1 188 184 12 384

% 100,0 100,0 100,0 100,0

Facimiech

1974 100 szt.·ha–1 – 336 4 340

% – 60,4 50,0 59,9

200 szt.·ha–1 – 184 4 188

% – 33,1 50,0 33,1

300 szt.·ha–1 4 36 – 40

% 100,0 6,5 – 7,0

Razem

Total
szt.·ha–1 4 556 8 568

% 100,0 100,0 100,0 100,0

2007 100 szt.·ha–1 – 228 4 232

% – 57,0 25,0 49,6

200 szt.·ha–1 20 140 – 160

% 38,5 35,0 – 34,2

300 szt.·ha–1 32 32 12 76

% 61,5 8,0 75,0 16,2

Razem

Total
szt.·ha–1 52 400 16 468

% 100,0 100,0 100,0 100,0



W 1974 r. jod³a by³a najliczniej reprezentowana
przez drzewa z warstwy górnej (60,4%), a najmniej
licznie przez drzewa z warstwy dolnej. Po 33 latach
nast¹pi³y niewielkie zmiany, zmniejszy³ siê udzia³ jode³
w warstwie górnej na korzyœæ warstw dolnej i œrodkowej
(tab. 5).

Mi¹¿szoœæ nekromasy (le¿anina i posusz stoj¹cy)

W latach 1987–2007 we wszystkich badanych drze-
wostanach zanotowano systematyczny wzrost mi¹¿-
szoœci nekromasy (pierwszy pomiar: 1987 r.). W 2007 r.
najwiêcej drewna martwego znajdowa³o siê na powierz-
chni Prze³êcz Sosnów (390 m3·ha–1), najmniej zaœ na
powierzchni Ociemne (139 m3·ha–1).
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Tabela 6. Liczba drzew oraz sk³ad gatunkowy warstw drzewostanu na badanych powierzchniach w latach 1974 i 2007

Table 6. Number of trees and species composition of stand layers on the sample plots (according to IUFRO classification) in
1974 and 2007

Gatunek

Species
Rok

Year

Warstwa drzewostanu (wed³ug klasyfikacji IUFRO)

Stand layer (acc. to IUFRO classification)

100 200 300 razem / total

szt.·ha–1 % szt.·ha–1 % szt.·ha–1 % szt.·ha–1 %

Walusiówka

Fagus sylvatica 1974 100 46,5 60 20,7 13 10,4 173 27,4

Abies alba 108 50,2 190 65,5 110 88,0 408 64,8

Inne / Other 7 3,3 40 13,8 2 1,6 49 7,8

Razem / Total 215 100,0 290 100,0 125 100,0 630 100,0

Fagus sylvatica 2007 75 53,6 45 42,1 13 13,5 133 38,8

Abies alba 55 39,3 52 48,6 73 76,1 180 52,5

Inne / Other 10 7,1 10 9,3 10 10,4 30 8,7

Razem / Total 140 100,0 107 100,0 96 100,0 343 100,0

Prze³êcz Sosnów

Fagus sylvatica 1974 126 53,2 156 75,4 27 30,0 309 57,9

Abies alba 111 46,8 45 21,7 63 70,0 219 41,0

Inne / Other 0 0,0 6 2,9 0 0,0 6 1,1

Razem / Total 237 100,0 207 100,0 90 100,0 534 100,0

Fagus sylvatica 2007 120 74,1 81 93,1 48 39,0 249 66,9

Abies alba 42 25,9 6 6,9 75 61,0 123 33,1

Inne / Other 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

Razem / Total 162 100,0 87 100,0 123 100,0 372 100,0

Ociemne (Gródek)

Fagus sylvatica 1974 72 41,9 124 32,0 16 11,4 212 30,3

Abies alba 100 58,1 248 63,9 124 88,6 472 67,4

Inne / Other 0 0,0 16 4,1 0 0,0 16 2,3

Razem / Total 172 100,0 388 100,0 140 100,0 700 100,0

Fagus sylvatica 2007 76 61,3 72 51,4 40 33,3 188 49,0

Abies alba 48 38,7 56 40,0 80 66,7 184 47,9

Inne / Other 0 0,0 12 8,6 0 0,0 12 3,1

Razem / Total 124 100,0 140 100,0 120 100,0 384 100,0

Facimiech

Fagus sylvatica 1974 0 0,0 0 0,0 4 10,0 4 0,7

Abies alba 336 98,8 184 97,9 36 90,0 556 97,9

Inne / Other 4 1,2 4 2,1 0 0,0 8 1,4

Razem / Total 340 100,0 188 100,0 40 100,0 568 100,0

Fagus sylvatica 2007 0 0,0 20 12,5 32 42,1 52 11,1

Abies alba 228 98,3 140 87,5 32 42,1 400 85,5

Inne / Other 4 1,7 0 0,0 12 15,8 16 3,4

Razem / Total 232 100,0 160 100,0 76 100,0 468 100,0
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Tabela 7. Mi¹¿szoœæ le¿aniny i posuszu stoj¹cego w latach 1987 i 2007 na powierzchniach badawczych

Table 7. Volume of standing and fallen dead wood on the sample plots in 1987 and 2007

Gatunek

Species

Mi¹¿szoœæ drzew obumar³ych

Volume of dead wood
VL + VP VL + VP + V*

(VL + VP) :
(VL+VP+V*)

×100
(VL + VP) : V*
VL + VP = 1le¿anina VL

fallen VL

posusz VP

standing VP

m3·ha–1 % m3·ha–1 % m3·ha–1 % m3·ha–1 % %

Walusiówka 1987

Fagus sylvatica 21,13 28,6 3,81 4,8 24,94 16,3 448,90 54,6 5,6 1 : 17,0

Abies alba 36,63 49,6 67,36 85,3 103,99 68,0 330,16 40,2 31,5 1 : 2,2

Inne / Other – – 7,85 9,9 7,85 5,1 26,41 3,2 29,7 1 : 2,4

Niezidentyfik. / Unidentified 16,11 21,8 – – 16,11 10,6 16,11 2,0 100,0 –

Razem / Total 73,87 100,0 79,02 100,0 152,89 100,0 821,58 100,0 18,6 1 : 4,4

Walusiówka 2007

Fagus sylvatica 57,48 48,7 5,34 8,5 62,82 34,7 510,56 59,2 12,3 1 : 7,1

Abies alba 60,51 51,3 51,65 82,1 112,16 62,0 325,62 37,8 34,4 1 : 1,9

Inne / Other – – 5,88 9,4 5,88 3,3 25,44 3,0 23,1 1 : 3,3

Razem / Total 117,99 100,0 62,87 100,0 180,86 100,0 861,62 100,0 21,0 1 : 3,8

Prze³êcz Sosnów 1987

Fagus sylvatica 3,77 3,0 1,31 1,2 5,08 2,2 342,67 38,2 1,5 1 : 66,5

Abies alba 105,86 85,4 110,13 98,8 215,99 91,7 538,44 60,0 40,1 1 : 1,5

Inne / Other 0,32 0,3 – – 0,32 0,1 2,76 0,3 11,6 1 : 7,6

Niezidentyfik. / Unidentified 14,07 11,3 – – 14,07 6,0 14,07 1,5 100,0 –

Razem / Total 124,02 100,0 111,44 100,0 235,46 100,0 897,94 100,0 26,2 1 : 2,8

Prze³êcz Sosnów 2007

Fagus sylvatica 93,58 29,4 6,25 8,7 99,83 25,6 466,42 49,6 21,4 1 : 3,7

Abies alba 224,33 70,4 65,58 91,3 289,91 74,2 472,38 50,3 61,4 1 : 0,6

Inne / Other 0,69 0,2 – – 0,69 0,2 0,69 0,1 100,0 –

Razem / Total 318,60 100,0 71,83 100,0 390,43 100,0 939,49 100,0 41,6 1 : 1,4

Ociemne (Gródek) 1987

Fagus sylvatica 7,55 45,6 1,86 2,9 9,41 11,7 401,29 62,6 2,3 1 : 41,6

Abies alba 6,36 38,5 62,22 97,1 68,58 85,1 234,40 36,5 29,3 1 : 2,4

Inne / Other – – – – – – 3,14 0,5 – –

Niezidentyfik. / Unidentified 2,63 15,9 – – 2,63 3,2 2,63 0,4 100,0 –

Razem / Total 16,54 100,0 64,08 100,0 80,62 100,0 641,46 100,0 12,6 1 : 7,0

Ociemne (Gródek) 2007

Fagus sylvatica 22,13 19,4 6,30 25,2 28,43 20,5 476,17 63,4 6,0 1 : 15,7

Abies alba 91,70 80,6 18,74 74,8 110,44 79,5 270,88 36,1 40,8 1 : 1,5

Inne / Other – – – – – – 3,58 0,5 – –

Razem / Total 113,83 100,0 25,04 100,0 138,87 100,0 750,63 100,0 18,5 1 : 4,4

Facimiech 1987

Abies alba 47,65 72,5 54,51 98,0 102,16 84,2 757,24 97,2 13,5 1 : 6,4

Inne / Other 1,18 1,8 1,13 2,0 2,31 1,9 4,59 0,6 50,3 1 : 1

Niezidentyfik. / Unidentified 16,93 25,7 – – 16,93 13,9 16,93 2,2 100,0 –

Razem / Total 65,76 100,0 55,64 100,0 121,40 100,0 778,76 100,0 15,6 1 : 5,4

Facimiech 2007

Abies alba 142,79 100,0 79,90 100,0 222,69 100,0 946,87 99,4 23,5 1 : 3,3

Inne / Other – – – – – – 6,08 0,6 – –

Razem / Total 142,79 100,0 79,90 100,0 222,69 100,0 952,95 100,0 23,4 1 : 3,3

V* – mi¹¿szoœæ drzew ¿ywych (mi¹¿szoœæ drzewostanu) / volume of the living trees (stand volume)



We wszystkich drzewostanach w poszczególnych
okresach kontrolnych najwiêkszy udzia³ w mi¹¿szoœci
zarówno le¿aniny, jak i posuszu stoj¹cego mia³a jod³a.
W przypadku tego gatunku równie¿ stosunek mi¹¿szoœci
nekromasy do mi¹¿szoœci drzew ¿ywych by³ wiêkszy ni¿
w przypadku buka. W kolejnych latach okresu kontrol-
nego zanotowano wzrost mi¹¿szoœci nekromasy w sto-
sunku do mi¹¿szoœci drzew ¿ywych, zarówno w
wypadku jod³y, jak i buka, przy czym ró¿nica miêdzy
mi¹¿szoœci¹ nekromasy a mi¹¿szoœci¹ drzew ¿ywych u
jod³y by³a mniejsza ni¿ u buka (tab. 7).

Odnowienie

Na powierzchni Walusiówka w nalocie, oprócz buka
i jod³y, zaznaczy³ siê du¿y udzia³ jaworu (1972 i 2007 r.)
i jesionu (2007 r.), przy czym w roku 2007 w porów-
naniu z 1972 r., udzia³ buka i jod³y zmniejszy³ siê na
korzyœæ jaworu. W podroœcie m³odszym przez ca³y
okres badañ buk przewa¿a³ nad jod³¹, w podroœcie wy-
roœniêtym zaœ panowa³a jod³a (tab. 8).

W drzewostanie Prze³êcz Sosnów we wszystkich
latach okresu kontrolnego w nalocie dominowa³ buk.
W podroœcie m³odszym jod³a mia³a wiêkszy udzia³ w

1972 r., natomiast w 2007 r. zaznaczy³a siê dominacja
buka. Udzia³ jod³y w podroœcie m³odszym zmniejszy³
siê w latach 1972–2007 z 65 do 2%, a buka odpowiednio
zwiêkszy³ siê z 35 do 96%. Podobnie by³o w przypadku
podrostu wyroœniêtego, w którym udzia³ jod³y zmniej-
szy³ siê z 90 do 64%, a buka zwiêkszy³ siê z 10 do 32%
(tab. 8).

W drzewostanie Ociemne w ci¹gu ca³ego okresu
badañ w nalocie dominowa³ buk. W podroœcie m³od-
szym dominacja jod³y zaznaczy³a siê tylko w 1972 r., w
2007 udzia³ jej nie przekracza³ 1%. Na pocz¹tku okresu
badañ (1972 r.) w podroœcie wyroœniêtym udzia³ jod³y
(oko³o 76 %) by³ ponad trzykrotnie wiêkszy ni¿ buka
(oko³o 24 %). W 2007 r. udzia³ jod³y by³ nadal wiêkszy
(56 %) ni¿ buka (44 %) (tab. 8).

W drzewostanie na powierzchni Facimiech od po-
cz¹tku okresu badañ w nalocie dominowa³a jod³a,
natomiast w podroœcie m³odszym jej udzia³ by³ przewa-
¿aj¹cy tylko w 1972 r. W 2007 r. w podroœcie m³odszym
wystêpowa³ tylko buk. W podroœcie wyroœniêtym od
pocz¹tku okresu badañ wystêpowa³y buk i jod³a, przy
czym we wszystkich latach okresu kontrolnego pano-
wa³a tu jod³a (tab. 8).
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Tabela 8. Liczebnoœæ, sk³ad gatunkowy odnowieñ w latach 1972 i 2007 na powierzchniach badawczych

Table 8. The number of undergrowth and its species composition in 1972 and 2007 on studied plots

Gatunek

Species

Nalot (h ≤50 cm)

Seedlings (h ≤50 cm)
Podrost (h > 50 cm)

Undergrowth h > 50 cm

jednolatki

one-year-old
2-letnie i starsze

≥2-year
d1,3 ≤5,9 cm 6 cm ≤d1,3 ≤7,9

cm
razem

total

szt.ha–1 % szt.ha–1 % szt.·ha–1 % szt.·ha–1 % szt. ha–1 %

Walusiówka 1972

Fagus sylvatica 760 45,5 7780 49,5 998 70,9 8 13,8 1006 68,6

Abies alba 850 50,9 7070 44,9 380 27,0 50 86,2 430 29,3

Acer pseudoplatanus – – 820 5,2 – – – – – –

Tilia cordata 60 3,6 60 0,4 – – – – – –

Picea abies – – – – 30 2,1 – – 30 2,1

Razem / Total 1670 100,0 15730 100,0 1408 100,0 58 100,0 1466 –

Walusiówka 2007

Fagus sylvatica 2400 11,4 39100 23,9 420 84,0 5 22,7 425 81,4

Abies alba 17800 84,3 38800 23,7 40 8,0 15 68,2 55 10,6

Acer pseudoplatanus 100 0,5 64200 39,2 20 4,0 – – 20 3,8

Tilia cordata 400 1,9 1300 0,8 – – 2 9,1 2 0,4

Fraxinus excelsior 200 0,9 19000 11,6 20 4,0 – – 20 3,8

Carpinus betulus 100 0,5 1200 0,7 – – – – – –

Acer platanoides 100 0,5 200 0,1 – – – – – –

Razem / Total 21100 100,0 163800 100,0 500 100,0 22 100,0 522 100,0

Prze³êcz Sosnów 1972

Fagus sylvatica – – 8250 79,8 1177 35,1 10 10,0 1187 34,4

Abies alba – – 1583 15,4 2173 64,9 90 90,0 2263 65,6

Tilia cordata 83 100,0 167 1,6 – – – – – –

Picea abies – – 334 3,2 – – – – – –

Razem / Total 83 100,0 10334 100,0 3350 100,0 100 100,0 3450 100,0
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Gatunek

Species

Nalot (h ≤50 cm)

Seedlings (h ≤50 cm)
Podrost (h > 50 cm)

Undergrowth h > 50 cm

jednolatki

one-year-old
2-letnie i starsze

≥2-year
d1,3 ≤5,9 cm 6 cm ≤d1,3 ≤7,9

cm
razem

total

szt.ha–1 % szt.ha–1 % szt.·ha–1 % szt.·ha–1 % szt. ha–1 %

Prze³êcz Sosnów 2007

Fagus sylvatica 4500 47,0 154333 85,8 11300 96,3 21 31,8 11321 95,9

Abies alba 4583 47,8 16083 9,0 240 2,0 42 63,6 282 2,4

Acer pseudoplatanus 83 0,9 2000 0,1 40 0,3 – – 40 0,3

Tilia cordata 167 1,7 250 0,1 – – 3 4,6 3 0,0

Fraxinus excelsior – – 250 0,1 40 0,3 – – 40 0,3

Carpinus betulus – – 250 0,1 – – – – – –

Sorbus aucuparia – – 167 0,1 20 0,2 – – 20 0,2

Ulmu glabra – – 167 0,1 – – – – – –

Picea abies 83 0,9 – – – – – – – –

Acer platanoides 167 1,7 6417 3,6 100 0,9 – – 100 0,9

Razem / Total 9583 100,0 179917 100,0 11740 100 66 100,0 11806 100,0

Ociemne (Gródek) 1972

Fagus sylvatica 6556 77,3 17316 88,0 20 2,8 20 23,8 40 5,0

Abies alba 1724 20,3 2284 11,6 612 85,5 64 76,2 676 84,5

Acer pseudoplatanus 128 1,5 28 0,1 – – – – – –

Tilia cordata – – 56 0,3 – – – – – –

Ulmus glabra 72 0,9 – – – – – – – –

Picea abies – – – – 84 11,7 – – 84 10,5

Razem / Total 8480 100,0 19684 100,0 716 100,0 84 100 800 100,0

Ociemne (Gródek) 2007

Fagus sylvatica 1833 42,4 31167 73,6 14533 97,5 16 44,4 14549 97,4

Abies alba 2167 50,0 7000 16,5 33 0,2 20 55,6 53 0,4

Acer pseudoplatanus – – 3667 8,7 200 1,3 – – 200 1,3

Tilia cordata 167 3,8 167 0,4 – – – – – –

Picea abies 167 3,8 – – – – – – – –

Acer platanoidess – – 167 0,4 133 1,0 – – 133 0,9

Cerasus avium – – 167 0,4 – – – – – –

Razem / Total 4334 100,0 42335 100,0 14899 100,0 36 100,0 14935 100,0

Facimiech 1972

Fagus sylvatica – – – – 91 11,6 8 22,2 99 12,1

Abies alba 417 100,0 37500 98,7 611 77,8 28 77,8 639 77,8

Acer pseudoplatanus – – – – 83 10,6 – – 83 10,1

Picea abies – – 500 1,3 – – – – – –

Razem / Total 417 100,0 38000 100,0 785 100,0 36 100,0 821 100,0

Facimiech 2007

Fagus sylvatica – – – – 200 100,0 8 20,0 208 86,7

Abies alba 18375 98,6 65250 98,1 – – 28 70,0 28 11,7

Acer pseudoplatanus – – 125 0,2 – – – – – –

Tilia cordata – – 125 0,2 – – – – – –

Fraxinus excelsior – – 375 0,6 – – – – – –

Carpinus betulus 125 0,7 – – – – – – – –

Sorbus aucuparia – – 625 0,9 – – 4 10,0 4 1,6

Ulmus glabra 125 0,7 – – – – – – – –

Razem / Total 18625 100,0 66500 100,0 200 100,0 40 100,0 240 100,0



Stadia i fazy rozwojowe

Walusiówka. W 1974 r. drzewostan ten mia³ cechy
stadium dorastania, fazy budowy przerêbowej, na przej-
œciu do stadium optymalnego. W okresie 33 lat utrzy-
mywa³a siê w nim z³o¿ona budowa pionowa i sta³a
zasobnoœæ (tab. 5, 6). W 2007 r. drzewostan mia³ cechy
stadium dorastania i fazy budowy wielopiêtrowej.
Wskazywa³y na to m.in.:

– jednoramienny rozk³ad pierœnic wszystkich gatun-
ków drzew – typ I(J) Pearsona (ryc. 1, tab. 4),

– z³o¿ona budowa pionowa, której wyrazem by³ w
2007 r. stosunkowo du¿y udzia³ drzew warstw œrodko-
wej (31,2%) i dolnej (28%) (tab. 5),

– stosunkowo du¿y bie¿¹cy roczny przyrost mi¹¿-
szoœci (7,3 m3·ha–1) w okresie 1997–2007,

– znaczna przewaga liczebna drzew generacji doras-
tania (61,2%) nad drzewami generacji optymalnego
wzrostu (35 %) i do¿ywania (3,8 %).

Prze³êcz Sosnów. Na pocz¹tku okresu badañ, w
1974 r. drzewostan znajdowa³ siê w pocz¹tkowej fazie
stadium optymalnego (fazie przejœciowej miêdzy sta-
dium dorastania a optymalnym). W wyniku procesu
obumierania jode³ (lata 1974–1997) oraz znacznych
szkód od wiatru (wykroty w latach 1997–2007) nast¹pi³
spadek zasobnoœci, co przypomina³o stadium rozpadu.
Spowodowa³o to zaburzenie naturalnego cyklu rozwo-
jowego lasu pierwotnego opisanego przez Korpela
(1995). Zamiast stadium optymalnego ukszta³towa³o siê
stadium dorastania. Buk i jod³a nie osi¹gnê³y maksymal-
nych wymiarów, dlatego nie mo¿na mówiæ o naturalnym
procesie starzenia i rozpadu. Obserwowany rozpad by³
wynikiem przerzedzenia drzewostanu na skutek ma³o-
powierzchniowych zaburzeñ spowodowanych przez
wiatr. Dla drzewostanu charakterystyczne by³y m.in.:

– spadek zasobnoœci: z 691 m3·ha–1 w 1974 r. do
549 m3·ha–1 w 2007 r. (tab. 2),

– zwiêkszenie mi¹¿szoœci nekromasy z 235 m3·ha–1

w 1987 r. do 390 m3·ha–1 w 2007 r. (tab. 7),
– intensywny proces odnowienia buka (zwiêkszenie

liczby nalotu i podrostu) (tab. 8),
– stosunkowo du¿y bie¿¹cy roczny przyrost mi¹¿-

szoœci (7,1 m3·ha–1) w okresie 1997–2007,
– bardzo du¿a mi¹¿szoœæ ubytków w latach

1997–2007 (126 m3·ha–1),
– przewaga liczebna drzew generacji dorastania

(58,1%) nad drzewami optymalnego wzrost (41,9%).
Ociemne (Gródek). W ci¹gu ca³ego okresu badañ

drzewostan mia³ cechy stadium dorastania, fazy budowy
przerêbowej, z trwaj¹c¹ ci¹gle faz¹ odnowienia. Sta-
dium owo utrzyma³o siê pomimo intensywnego procesu
obumierania jode³. Wskazywa³o na to m.in.:

– zwiêkszenie zasobnoœci z 578 m3·ha–1 w 1974 r. do
612 m3·ha–1 w 2007 r. (tab. 2),

– jednoramienny rozk³ad pierœnic wszystkich gatun-
ków drzew – typ I(J) Pearsona (ryc. 1, tab. 4),

– zbli¿ony udzia³ drzew wszystkich warstw drzewo-
stanu (tab. 5),

– intensywny proces odnowienia (du¿a iloœæ nalotu
i podrostu) (tab. 8)),

– przewaga liczebna drzew generacji dorastania
61,4% nad drzewami optymalnego wzrostu 38,6 %.

Facimiech. W 1974 i 1987 r. drzewostan mia³ cechy
stadium optymalnego, a nastêpnie, w 1997 i 2007 r.,
stadium optymalnego i fazê starzenia. Œwiadczy³y o tym
m.in.:

– dominacja liczebnoœciowa drzew z warstw œrodko-
wej i górnej (tab. 5),

– du¿y bie¿¹cy roczny przyrost mi¹¿szoœci (13,7
m3·ha–1) w okresie 1997–2007,

– wzrost zasobnoœci z 658 do 730 m3·ha–1 (tab. 2),
– zwiêkszenie mi¹¿szoœci nekromasy z 121 m3·ha–1

w 1987 r. do 223 m3·ha–1 w 2007 r. (tab. 7),
– asymetryczny, dwuramienny rozk³ad pierœnic, typ

I Pearsona (ryc. 1, tab. 4).

4. Dyskusja

Zasobnoœæ pieniñskich drzewostanów zale¿y od
stadium i fazy rozwojowej. Badania wykaza³y, ¿e anali-
zowane drzewostany w stadium dorastania cechuje
stosunkowo wysoka zasobnoœæ (549–680 m 3·ha–1 w
2007 r.) – najwiêksz¹ osi¹gn¹³ drzewostan jod³owy w
stadium optymalnym (730 m3·ha–1 w 2007 r.).

Badane drzewostany w stadium dorastania prze-
wy¿szaj¹ zasobnoœci¹ bêd¹ce w tym samym stadium
drzewostany w Beskidach i Górach Œwiêtokrzyskich
(Jaworski, Podlaski 2007).

Warto zauwa¿yæ, ¿e w s³owackim rezerwacie
Dobroèsky prales drzewostany w stadium dorastania
osi¹ga³y przybli¿on¹ lub znacznie wy¿sz¹ zasobnoœæ
(544–843 m3·ha–1). Najwiêksza zasobnoœæ wyró¿nia³a tu
stadium optymalne – wynios³a ona nawet 1366 m3·ha–1

w wypadku dominacji œwierka i jod³y oraz 1045 m3·ha–1

dla fragmentów jod³owo-bukowych (Korpel’ 1995).
Przeprowadzone badania wykaza³y istotne zmiany

sk³adu gatunkowego pieniñskich drzewostanów natural-
nych. Taka zmiana wyst¹pi³a w ci¹gu 33 lat w trzech
pieniñskich drzewostanach wielogatunkowych: Walu-
siówka, Prze³êcz Sosnów i Ociemne – zmniejszy³ siê tu
udzia³ jod³y, a zwiêkszy³ buka. Zmiana sk³adu gatun-
kowego objê³a te¿ jedlinê na Facimiechu, gdzie w
badanym okresie udzia³ buka okreœlony liczb¹ drzew
zwiêkszy³ siê o oko³o 10%, a udzia³ mi¹¿szoœciowy
zwiêkszy³ siê bardzo nieznacznie – o 0,4% (tab. 3).

WyraŸn¹ tendencjê zmniejszania udzia³u jod³y
stwierdzono równie¿ w rezerwacie Œwiêty Krzy¿, gdzie
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na dwóch powierzchniach w latach 1925–2002 udzia³
mi¹¿szoœciowy tego gatunku zmala³ z 80 do 33 i 45%;
równoczeœnie zwiêkszy³ tam swój udzia³ buk: z 20 do 53
i 65% (Jaworski, Podlaski 2006). Podobne procesy
obserwowane s¹ w innych pasmach górskich Polski,
m.in. w Gorcach (Jaworski, Skrzyszewski 1995; Jawor-
ski et al. 2006) i w Beskidzie ¯ywieckim w rezerwatach
Œrubita (Jaworski et al. 2001).

Na wzrost udzia³u mi¹¿szoœciowego buka i na
zmniejszenie udzia³u jod³y w dolnoreglowych wielo-
gatunkowych lasach œrodkowej Europy wskazuj¹
badania Paulenki et al. (1996), Spieckera et al. (1996a,
1996b) oraz Sanigi (1999a, 1999b).

Zmiany sk³adu gatunkowego w Karpatach Zachod-
nich zwi¹zane by³y z procesem regresji jod³y, który
rozpocz¹³ siê w latach 60. XX wieku (Leibundgut 1974;
Schütt 1981; Bernadzki 1983; Zawada 2001). Badania
prowadzone w Pieninach (Jaworski, Skrzyszewski
1986; Dziewolski, Rutkowski 1987; Jaworski, Karcz-
marski 1991) wykaza³y, ¿e od 1960 roku nast¹pi³ wy-
raŸny spadek przyrostu gruboœci jod³y, ale ju¿ w latach
1980–1990 zaobserwowano zwiêkszenie przyrostu gru-
boœci drzew tego gatunku (Jaworski et al.1995).

Zahamowanie przyrostu gruboœci poprzedzi³o proces
obumierania jod³y w Karpatach o oko³o 10–20 lat (Jawor-
ski, Skrzyszewski 1986; Jaworski, Karczmarski 1991),
podobnie jak w Szwajcarii (Schweingruber et al. 1983).

Os³abienie ¿ywotnoœci jode³, a nastêpnie ich obumie-
ranie mog³o byæ spowodowane imisjami przemy-
s³owymi, jako ¿e badania Sawickiej (1991) w Pieninach
wykaza³y znaczn¹ iloœæ siarki w ig³ach jednoletnich
(0,12%) i dwuletnich (0,14%).

Zmniejszenie przyrostu gruboœci jode³ spowo-
dowane imisjami wykazali w po³udniowych Niemczech
Elling (1993) oraz Elling et al. (1999, 2009), na Wy¿ynie
Kieleckiej – Wilczyñski (2010), a w Ojcowskim Parku
Narodowym – Kr¹piec i Szychowska-Kr¹piec (2001).

Intensywne wydzielanie siê jode³ – przede wszys-
tkim drzew starszej generacji z górnego piêtra, co naj-
prawdopodobniej mia³o zwi¹zek z docieraniem wiêkszej
iloœci imisji do koron najstarszych drzew, które by³y te¿
na ogó³ najwy¿sze (Roether 1979; Fabijanowski 1986;
Keller, Imhof 1987) – spowodowa³o powstanie luk, w
które dynamicznie wkracza³ buk.

Procesy, jakie zasz³y na powierzchni Prze³êcz
Sosnów w latach 1974–2007 (obumieranie jode³, szkody
od wiatru, a w konsekwencji bardzo du¿y spadek
zasobnoœci) wskazuj¹ na zaburzenia naturalnego cyklu
rozwojowego lasu pierwotnego. W drzewostanie tym
ukszta³towa³o siê stadium dorastania zamiast stadium
optymalnego.

Ustêpowanie jod³y tak¿e na pozosta³ych badanych
powierzchniach, przy zwiêkszeniu siê udzia³u buka,
nasuwa pytanie, czy zachodz¹ce procesy wp³yn¹ na

zmianê przebiegu cyklu rozwojowego lasu o charakterze
pierwotnym przedstawionego przez Korpela (1995).

W badanych pieniñskich drzewostanach wielogatun-
kowych we wszystkich warstwach wykazano wzrost
udzia³u buka i spadek udzia³u jod³y (tab. 6). Poniewa¿
jod³a, która siê wydziela, jest zastêpowana przez buka,
nie zaobserwowano tu upraszczania budowy pionowej.
Nie wiadomo jednak, jak d³ugo utrzyma siê taka z³o¿ona
budowa piêtrowa w wypadku dalszego wzrostu udzia³u
buka w drzewostanie. Budowa wielopiêtrowa i prze-
rêbowa w drzewostanach bukowych bêdzie trudna do
zachowania przy zasobnoœci powy¿ej 300–400 m3·ha–1.
Drzewostany bukowe w Turyngii (Keula), zagospodaro-
wane przerêbowo po osi¹gniêciu zasobnoœci 400 m3·ha–1

przyjmowa³y budowê dwupiêtrow¹ (Dittmar 1990).
Z badañ Schütza (2001) wynika, ¿e z³o¿ona budowa pio-
nowa w buczynach zostaje utrzymana przy zasobnoœci
do oko³o 250 m3·ha–1. W Bieszczadach (Nadleœnictwo
Lutowiska) bukowy las przerêbowy utrzymuje siê przy
zasobnoœci do 323, a nawet 238 m3·ha–1 (Jaworski,
Ko³odziej 2004).

Dynamiczne wkraczanie buka mo¿e byæ te¿ zwi¹za-
ne z ociepleniem klimatu, które powoduje zmiany w
lasach Europy (Thomasius 1991; Fabian, Menzel 1998)
i sprzyja rozwojowi tego gatunku (Felbermeier 1994).

Symulacja dynamiki ró¿nowiekowych, pierwotnych
drzewostanów œwierkowo-jod³owo-bukowych w ukra-
iñskich Karpatach wykaza³a, ¿e ocieplenie klimatu
(wzrost œredniej temperatury rocznej o 2°C) przyniesie
w ci¹gu 400 lat skutek w postaci dominacji buka, œwierk
zaniknie ca³kowicie, a jod³a znacznie zmniejszy swój
udzia³. Je¿eli jednak temperatura obni¿y siê o 2°C, w
drzewostanach bêd¹ dominowa³y œwierk i jod³a (Kozak
et al. 2005). W Pieninach prawdopodobny jest ten
pierwszy scenariusz, bowiem ogólny wzrost tempera-
tury na przedpolu Karpat w okresie 1881–1990 wyniós³
0,9–1,3°C (Obrêbska-Starklowa et al. 1994). Równie¿ w
innych czêœciach Polski (np. w Puszczy Bia³owieskiej)
obserwowane jest ustêpowanie gatunków iglastych
(œwierka), a zwiêkszanie udzia³u liœciastych, w tym cie-
p³olubnych (grab, lipa). Przyczyny tych zmian wi¹¿e siê
z ociepleniem klimatu (Kowalski 1991, 1994).

O du¿ej witalnoœci buka œwiadcz¹ tak¿e dane dwu
inwentaryzacji lasu przeprowadzonych w Bawarii w
latach 1970/1971 i 1987; wykaza³y one zwiêkszenie
mi¹¿szoœci drzewostanów o 10–20% i przekroczenie
danych tablicowych dotycz¹cych bie¿¹cego rocznego
przyrostu mi¹¿szoœci o 10–40% (Pretzsch 1996). Podob-
ny poziom produkcyjnoœci drzewostanów bukowych
stwierdzono tak¿e w innych czêœciach Niemiec
(Untheim 1996). Przytoczone wyniki wi¹¿e siê m.in. z
ociepleniem klimatu, jakkolwiek jego ewentualny
wp³yw na wzrost drzew nie jest jeszcze ca³kowicie
wyjaœniony (Spiecker et al. 1996a; Zingg 1996).
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Du¿a redukcja emisji SO2 w ci¹gu ostatnich 3 dekad
wp³ynê³a w znacz¹cym stopniu na poprawê warunków
œrodowiska jod³y, co znalaz³o odzwierciedlenie w
zwiêkszeniu szerokoœci s³ojów rocznych (Elling 1993;
Elling et al. 1999; Wilczyñski 2010). Nale¿y przypusz-
czaæ, ¿e jod³a zacznie z czasem odgrywaæ rolê gatunku
wspó³panuj¹cego z bukiem w lasach œrodkowej Europy.

Dla utrzymania danego gatunku w sk³adzie drze-
wostanów wa¿na jest obecnoœæ dostatecznie liczebnego
odnowienia, zw³aszcza podrostu i podrostu wyroœniê-
tego. W badanych drzewostanach pieniñskich zró¿nico-
wanie liczebnoœci odnowienia by³o du¿e. W ci¹gu
ca³ego okresu badañ liczba podrostu i podrostu wyroœ-
niêtego jod³y zmniejszy³a siê na wszystkich powierz-
chniach. W drzewostanach Prze³êcz Sosnów i Ociemne
obficie wystêpowa³ podrost bukowy. Na powierzchni
Prze³êcz Sosnów wystêpowaniu podrostu bukowego,
który w m³odoœci roœnie szybciej ni¿ jod³a, sprzyja³
przyspieszony rozpad drzewostanu. Na powierzchni
Facimiech oraz Walusiówka podrost by³ nieliczny, ale
tworzy³ go g³ównie buk (tab. 8).

Na wszystkich powierzchniach udzia³ podrostu
wyroœniêtego jod³y by³ wiêkszy ni¿ buka, a w 2007 r. w
doroœcie pojawi³a siê g³ównie jod³a. Mo¿na przy-
puszczaæ, ¿e w najbli¿szych latach pojawi siê równie¿
dorost jod³y, jednak jego liczba bêdzie siê zmniejszaæ na
korzyœæ buka, który w 2007 r. tworzy³ bardzo liczny
nalot i podrost (tab. 8).

W przypadku, gdy zmiany w drzewostanie bêd¹
nastêpowaæ powoli i utrzyma siê z³o¿ona budowa, jod³a
dziêki wiêkszej zdolnoœci znoszenia ocienienia mo¿e
mieæ szansê utrzymania siê w drzewostanie.

W Górach Œwiêtokrzyskich, a tak¿e w Gorcach i
Beskidzie ¯ywieckim obserwuje siê dynamiczne wkra-
czanie podrostu buka i zmniejszenie udzia³u jod³y
(Jaworski et al. 2001, 2006; Jaworski, Podlaski 2006).
Dynamiczne wkraczanie odnowienia buka odnotowy-
wane jest równie¿ w innych czêœciach Karpat, np. w
Rudawach S³owackich w rezerwatach Dobroèsky prales
i Badin (Saniga 1999a, 1999b) i Alpach Dynarskich
(Diaci et al. 2005).

W lasach naturalnych i o charakterze pierwotnym
zmiany sk³adu gatunkowego i budowy drzewostanów s¹
wynikiem wewnêtrznej dynamiki biocenozy (drzewo-
stanu), a tak¿e rezultatem procesów dostosowawczych
wywo³anych zmian¹ w œrodowisku (Bernadzki et al.
1998). Ustêpowanie jod³y i dynamiczne zastêpowanie
jej bukiem oraz nak³adanie siê kilku generacji drzew
tworz¹cych z³o¿on¹ budowê drzewostanu jest przy-
k³adem procesów samoregulacyjnych, które zachodz¹ w
ekosystemach naturalnych (Schütz 1999).

5. Wnioski

W latach 1974–2007 w badanych drzewostanach
wielogatunkowych Pieniñskiego Parku Narodowego
zachodzi³y dynamiczne zmiany zasobnoœci i sk³adu
gatunkowego – zmniejszenie udzia³u jod³y, a zwiêk-
szenie udzia³u buka. By³y one wynikiem intensywnego
wydzielania siê jod³y we wszystkich klasach gruboœci i
ekspansji buka.

W drzewostanie jod³owym Facimiech udzia³ mi¹¿-
szoœciowy tego gatunku (ok. 99%) nie uleg³ zasadniczej
zmianie, zaznaczy³ w nim jednak sw¹ obecnoœæ buk
(0,4%).

Badane drzewostany pieniñskie by³y bardzo ró¿ni-
cowane pod wzglêdem liczebnoœci odnowienia. W ci¹gu
ca³ego okresu badañ liczebnoœæ podrostu i podrostu
wyroœniêtego jod³y zmniejszy³a siê na wszystkich
powierzchniach, jednak udzia³ podrostu wyroœniêtego
jod³y by³ wiêkszy ni¿ buka, a w 2007 roku w doroœcie
pojawi³a siê g³ównie jod³a. Mo¿na przypuszczaæ, ¿e w
najbli¿szych latach pojawi siê równie¿ dorost jod³y,
jednak jego liczebnoœæ bêdzie siê zmniejszaæ na korzyœæ
buka, który obecnie (2007 r.) tworzy bardzo liczny nalot
i podrost.

W badanych drzewostanach najwiêkszy udzia³ w
mi¹¿szoœci nakromasy, zarówno le¿aniny, jak i posuszu
stoj¹cego, mia³a jod³a. Charakteryzowa³a siê ona
równie¿ najwiêksz¹ mi¹¿szoœci¹ nekromasy w stosunku
do mi¹¿szoœci drzew ¿ywych; najmniejszy udzia³
mi¹¿szoœci nekromasy cechowa³ buka.

Badane drzewostany, pomimo ró¿nego typu zabu-
rzeñ, s¹ stabilne, charakteryzuj¹ siê równowag¹ i nig-
dzie nie wystêpuje w nich rozpad wielkopowierzch-
niowy.

W badanych drzewostanach nie zaobserwowano do
tej pory uproszczenia budowy pionowej. Jod³a, której
udzia³ uleg³ zmniejszeniu, jest zastêpowana przez buk.
Budowa wielopiêtrowa w drzewostanach bukowych,
która mo¿e siê z czasem ukszta³towaæ, bêdzie trudna do
utrzymania przy zasobnoœci powy¿ej 400 m3·ha–1.

Zgodnie z koncepcj¹ hodowli lasu blisk¹ naturze, w
lasach karpackich z udzia³em buka i jod³y przy for-
mu³owaniu celów hodowlanych nale¿a³oby przewidzieæ
wiêkszy udzia³ buka. Jednak w drzewostanach dolno-
reglowych charakteryzuj¹cych siê dobrymi warunkami
siedliskowymi dla jod³y zabiegi hodowlane nale¿y
ukierunkowaæ na taki jej udzia³, aby wspó³panowa³a ona
z bukiem.
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