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Elastycznos¢ cenowa popytu na drewno sosnowe sprzedawane na rynku
detalicznym surowca drzewnego na przykladzie RDLP w Zielonej Gorze

Price elasticity of pinewood demand on the retail timber market: an example from the Regional

Directorate of State Forests in Zielona Goéra

Abstract. This paper presents the results of analyses of the pinewood trade on the retail timber market for 20 forest
districts situated within the administrative boundary of the Regional Directorate of State Forests in Zielona Goéra.
Changes in 1995-2005 in the demand for three basic timber types sold on the retail timber market as well as the
dynamics of their prices and volume are presented. In the analyzed period, demand for the medium-size timber was
elastic and for small-size timber — constant. The sales volume of wood was determined by the price level for each
timber assortment. The timber market is characterized by a low elasticity.
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1. Wstep

Metody ilosciowe oceny zjawisk i procesow rynko-
wych wykorzystujace model ekonometryczny znalazty
zastosowanie w lesnictwie u schytku lat siedemdzie-
siatych ubiegtego wieku. Szybko zyskaly popularnosé¢
w panstwach, w ktorych obowigzywaty reguly gospo-
darki wolnorynkowej. Od poczatku lat osiemdziesiatych
XX wieku do dzisiaj metody te, oparte na neoklasycz-
nych twierdzeniach ekonomicznych, wykorzystywane
sa powszechnie w le$nictwie. Przyktadem moga by¢ tu
takie panstwa jak: Niemcy, Austria, USA czy kraje
skandynawskie (Zajac 1999b).

O potrzebie stosowania w le$nictwie modeli ekono-
metrycznych, do opisywania zjawisk gospodarczych,
moga s$wiadczy¢ inicjatywy niektérych migdzynaro-
dowych organizacji, np. Europejskiej Komisji
Gospodarczej (ECE/FAO) i Migdzynarodowego Insty-
tutu Stosowanej Analizy Systemowej (IIASA). Organi-
zacje te inicjuja analizowanie procesow ekonomicznej
oceny dziatalnosci rynku surowca drzewnego w Euro-
pie. Najlepszym przyktadem bylo wprowadzenie w

1986 r. programu European Timber Trends Studies
(ETTS) IV z dalszymi jego uaktualnieniami.

Dzialajace swobodnie mechanizmy popytu i podazy
sq domeng gospodarki wolnorynkowej. W Polsce do
konca lat 80. XX wieku realizowano zadania gospo-
darcze na zasadach gospodarki planowej. Dlatego za-
gadnienia zwigzane z modelowaniem tak specyficznego
rynku, jakim jest pierwotny rynek surowca drzewnego,
obejmujacym catoksztalt transakeji kupna i sprzedazy
pomigdzy producentem drewna nieprzetworzonego i
odbiorcg oraz warunkoéw w jakich one przebiegaja, w
kontekscie elastycznosci popytowej, jest zagadnieniem
stosunkowo rzadko poruszanym przez badaczy.

Na uwage zashuguje opracowanie Zajaca (1999a)
»Analiza ekonometryczna i prognozowanie zjawisk i
procesow rynku surowca drzewnego w Polsce”. Autor
szeroko analizuje mechanizmy rynkowe, w tym poddaje
analizie makroekonomiczny model rynku surowca
drzewnego. Opracowanie to jest kompendium wiedzy z
zakresu rynku drzewnego w Polsce, opisuje szeroko zja-
wiska ekonomiczne dotyczace proceséw zachodzacych
na tym rynku w latach 1994-1997. Wykonano w nim
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estymacj¢ 1 weryfikacje makroekonomicznych modeli
rynku surowca drzewnego. W pracy tej zbudowano
makroekonomiczny model rynku surowca drzewnego
iglastego 1 lisciastego oraz przedstawiono analiz¢ poda-
Zy, popytu oraz cen na to drewno.

O znaczeniu podejmowanego w opracowaniu zagad-
nienia, $wiadcza Swiatowe badania z tego zakresu. Przy-
ktadem moze by¢ tu opracowanie Turnera i Buongiorna
(2004), w ktorym autorzy dokonali oceny na podstawie
danych panelowych® elastycznosci cenowej i docho-
dowej popytu na surowiec drzewny pochodzacy z
importu. W innym opracowaniu Latta i Adams (2000)
wykonali ekonometryczna analize podazy 1 popytu na
drewno dotyczaca kanadyjskiego rynku drzewnego.

Wyniki pigcioletnich badan zaprezentowal réwniez
Mantau (1988). Dotyczyly one jednak tylko czgs$ci oma-
wianego zagadnienia, poniewaz skupiaty si¢ gtownie na
podazy drewna wielkowymiarowego. Berger i inni
(1988) przedstawili interesujace rdwnania popytu i po-
dazy wielkowymiarowego drewna §wierkowego.

Przy okazji okres$lania modelu podazy surowca
drzewnego z importu Schwarzbauer (1995) przedstawit
W swoim opracowaniu elastycznos$¢ cenowa podazy na
rozpatrywane sortymenty. Natomiast Haberbosch i Koi-
ke (1996) przedstawili w swoim artykule analiz¢ popytu,
importu i zuzycia drewna okraglego w Japonii w latach
1960-1995.

Bartunek i inni (2002) wykonali badania europej-
skiego popytu na produkty drzewne pochodzace z Repu-
bliki Czeskiej. Wibe (2005) opracowatl rynkowy model
symulacyjny popytu dla sektora lesnego, zwracajac
m.in. uwagg na koniecznos$¢ prowadzenia badan ekono-
metrycznych dotyczacych zmian zachodzacych na ryn-
ku surowca drzewnego.

W $wietle przytoczonych przyktadéw badan, auto-
rzy postanowili wykona¢ analizy ekonomiczne, zmie-
rzajagce do oceny wybranych zmian zachodzacych na
detalicznym rynku surowca drzewnego. W niniejszej
pracy przyjeto hipoteze, ze w badanym okresie popyt na
sortymenty drzewne byt elastyczny.

2. Metodyka

Zgromadzono i zarchiwizowano dane zrédlowe
dotyczace wartosci i wielkosci sprzedanych sosnowych
sortymentdw drzewnych z 20 nadlesnictw Regionalnej
Dyrekeji Lasow Panstwowych (RDLP) w Zielonej
Gorze. Wybdr obiektu badan byt zwiazany z najwicksza
w kraju lesisto$cia terenu, na ktdrym znajduje si¢ RDLP
w Zielonej Gorze (48,9%) (Raport o stanie lasow w
Polsce 2009, 2010), o powierzchni przecigtnej dla
dyrekcji regionalnych (Informacja o PGL Lasy Pans-
twowe 2007, 2008), oraz z faktem, ze rozmiar uzytko-
wania w tej dyrekcji byl réwniez zblizony do sredniego
dla regionalnych dyrekcji Lasow Pafistwowych’.

W ujeciu ogdlnym rynek zdefiniowa¢ mozna jako
uktad, w ktérym za pomoca cen mozna sterowac alo-
kacja zasobow. Bardziej szczegotowa definicja rynku
okresla go jako zespol warunkdw, ktére doprowadzaja
do kontaktéw pomigdzy kupujacymi i sprzedajacymi
w procesic wymiany dobr i ushug (Begg et al. 2007).
Rynek jest to wigc ogo6l stosunkéw zachodzacych
mig¢dzy uczestnikami procesu wymiany (Kedzior 2005).

W literaturze przedmiotu mozna spotka¢ wiele
podziatéw rynku’. Rynek produktéw, przy zastosowaniu
kryterium przeznaczenia dobr, moze zosta¢ m.in. po-
dzielony na konsumpcyjny (detaliczny) i przemystowy
(Kedzior 2005). Zgodnie z obowiazujacymi zasadami
sprzedazy drewna’ w jednostkach organizacyjnych PGL
LP, realizowana jest zardwno hurtowa sprzedaz drewna
(rynek przemystowy), jak i detaliczna® (rynek konsump-
cyjny).

Badania dotyczyly konsumpcyjnego rynku surowca
drzewnego. Przeanalizowano informacje finansowe na
temat wszystkich transakcji sprzedazy drewna sosno-
wego w latach 1995-2005.

W trakcie realizacji badan, na podstawie zgromadzo-
nych materiatléw zrédlowych, okreslono rodzaj sorty-
mentow 1 wielko$¢ ich sprzedazy. Udziat poszczegol-
nych sortymentow w catkowitej ilosci sprzedanego su-
rowca na rynku konsumpcyjnym obliczono, korzystajac
z nastepujacej formuty:

Dane panelowe to dane przekrojowo-czasowe; dane opisujace pewna zbiorowo$¢ jednostek obserwowanych w wigcej niz

jednym okresie. Dane te majg wigc dwa wymiary — czas i “przestrzen”.

W roku 2007 w Lasach Panstwowych (17 dyrekcji) pozyskano 34,1 min m® drewna ogétem, z czego pozyskanie grubizny

wyniosto 32,3 mln m’. Pozyskanie grubizny w poszczegdlnych RDLP byto dos¢ zréznicowane, od 0,7 min m* w RDLP
Warszawa i 0,8 mln m® w RDLP Krakéw do 3,5 min m® w RDLP Katowice. W RDLP w Zielonej Gorze pozyskano w tym
okresie ponad 1,5 mln m® drewna (Informacja o PGL Lasy Panstwowe 2007. 2008).

Panstwowe (OM-906-1-395/09)

Szerzej na ten temat zob. W. Wrzosek. Funkcjonowanie rynku. Warszawa, PWE, 2002: 13-15.
Zarzadzenie nr 69 z 14 pazdziernika 2009 r. w sprawie sprzedazy drewna przez Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy

Pula drewna oferowana jest przez nadlesnictwa w ramach sprzedazy detalicznej, przewidziana na zaspokojenie potrzeb

socjalno-bytowych ludnosci oraz instytucji i urzedow zakupujacych drewno w celach innych niz handlowe z terenu zasiggu

administracyjnego nadlesnictw.



K. Adamowicz et N. Cierniak / Le$ne Prace Badawcze, 2011, Vol. 72 (2): 191-196. 193

u, = Sn’ x 100 (1
2.8
gdzie:
U,, —udziat procentowy danej kategorii sortymentu,
S; — migzszos$¢ danego sortymentu.
Zmiang wielko$ci sprzedazy w poszczeg6lnych la-
tach obliczono za pomoca miazszosciowego indeksu
tancuchowego.

AM:[ M, xlOO)—lOO 2)
lel

gdzie:

AM — roczna zmiana wielko$ci sprzedazy danego
sortymentu wzgledem roku ubiegltego,

M,—wielko$¢ sprzedazy danego surowca drzewnego
w rozpatrywanym roku,

M, | — wielko$¢ sprzedazy danego surowca drzew-
nego w roku poprzedzajacym rozpatrywany rok (f).

Ceny poszczegdlnych sortymentow ustalono na pod-
stawie informacji finansowych uzyskanych z badanych
nadlesnictw. Zmiang cen na dane sortymenty drzewne
obliczono za pomoca cenowego indeksu tancuchowego.

AC:( ¢, xlOOJ—lOO 3)
Ct—l

AC —roczna zmiana ceny danego sortymentu wzgle-
dem roku ubieglego,

C,— cena danego surowca drzewnego w rozpatrywa-
nym roku,

C,.; — cena danego surowca drzewnego w roku po-
przedzajacym rozpatrywany rok (t).

Cenowg elastyczno$¢ popytu na poszczegdlne sorty-
menty drzewne obliczono ze stosunku zmiany wielkosci
zapotrzebowania na dane dobro do zmiany jego ceny.
Zmiang zaréwno ceny, jak i zapotrzebowania okreslono
zgodnie z wczesniej prezentowang metodyka, w ukta-
dzie wzglednym, tj. w odniesieniu do wczesniejszego
roku.

AM _(Ajf; x 100)—100
AC (& x100)-100

gdzie:

Eqp)— cenowa elastycznos¢ popytu,

pozostate oznaczenia jak w formutach 2 1 3.

Z uwagi na fakt, iz krzywa popytu ma nachylenie
ujemne, dodatnig procentowa zmiang ilosci danego do-
bra (wzrost popytu) dzieli si¢ przez ujemna procentowa

dp)

4)

zmiang jego ceny (spadek ceny) badz ujemna procen-
towg zmiang ilo$ci danego dobra (spadek popytu) dzieli
si¢ przez dodatnia procentowa zmiang ceny (wzrost
ceny). Elastycznos¢ cenowa popytu jest zmienna, ktora
nalezy przedstawia¢ na ujemnej krzywej popytowej.
Wynika z tego, ze z koniecznosci wynik musi by¢ liczba
ujemna. Co prawda, w przypadku paradoksow, np. para-
doks Giffena’ czy Veblena®, sytuacja ta moze wygladaé
zgota odmiennie.

W mikroekonomii mozna, w zaleznosci od uzyska-
nych wynikow, wyr6znié¢ nastepujace rodzaje cenowej
elastycznosci popytu:

E ) = -0 — popyt doskonale elastyczny,

-00 < Eyq) < -1 —popyt elastyczny,

E ) = -1 — elastyczno$¢ jednostkowa,

0> E44) > -1 — popyt nieelastyczny,

Eq4) = 0 — popyt sztywny (Begg et al. 2007).

Nalezy pamietaé, ze wspdtczynnik cenowej elastycz-
nosci popytu informuje o sile reakcji konsumenta na
zmieniajace si¢ ceny towarow. W zaleznosci od zaist-
nialej sytuacji rynkowej moze on ksztaltowaé sig¢
nastepujaco:

— wysoka elastycznos¢ (£, < -1) — zmiana popytu
jest wigksza od zmiany ceny,

— jednostkowa elastycznos¢ (£, = -1) — zmiana po-
pytu jest proporcjonalna do zmiany ceny,

—niska elastycznos¢ (£, > -1) —zmiana popytu jest
mniejsza od zmiany ceny.

3. Wyniki badan

W okresie objetym analiza, tj. w latach 1994-2005,
taczna miazszos$¢ sprzedanego drewna klasy S wynosita
ok. 2,8 mln m’. Najwigkszy udzial w catkowitej podazy
drewna stwierdzono w stosunku do sortymentow klasy
S2a. Drewno tej grupy jakosciowo-wymiarowej stano-
wito 89% sprzedanego drewna sosnowego oraz 61%
sprzedazy drewna ogdtem. Na uwage zastuguje fakt wy-
raznej dysproporcji migdzy wielkoscia sprzedazy sorty-
mentu S2a i pozostalymi sortymentami (ryc. 1).

W analizowanym okresie stwierdzono tendencj¢
wzrostowg sprzedazy sortymentow klasy S2a (ryc. 2).
Na poczatku badanego okresu sprzedaz tego sortymentu
wynosita ok. 156 tys. m’, natomiast w roku 2005
uksztaltowala si¢ na poziomie ok. 296 tys. m’.
Poréwnujac pierwszy i ostatni rok badan, stwierdzono
wzrost sprzedazy tego sortymentu o 90%. Najwigksza
sprzedaz odnotowano w 2003 r., w ktérym to sprzedano

Paradoks Giffena — sytuacja ekonomiczna, w ktdrej popyt na dane dobro wzrasta pomimo wzrostu ceny. Sytuacja taka ma

miejsce przy bardzo niskich dochodach konsumentow i przy wzroscie cen dobr nizszego rzg¢du, zwanych dobrami Giffena.

Efekt Veblena (efekt demonstracji, efekt prestizowy), zwany takze paradoksem Veblena, dotyczy dobr luksusowych i

najbogatszych grup spolecznych, jest to wzrost wielkosci popytu na dobra luksusowe mimo wzrostu cen tych dobr.
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Rycina 1. Udzial miazszo$ci poszczegélnych sortymentow
w calkowitej sprzedazy drewna sosnowego na rynku deta-
licznym w RDLP Zielona Géra w latach 1995-2005.
Zrédlo: Badania wlasne

Figure 1. Relative volume proportions of individual assort-
ments in total pinewood sales in the Regional Directorate of
State Forests in Ziclona Goéra in years 1995-2005. S2a and
S2b — medium-size timber, with diameter measured without
bark: from 5 cm at the top to 24 cm at the bottom; S3a and
S3b —rods for industrial processing (mainly for chipping), in
length of 2.5 m, diameter from 7 to 14 cm; S4 — firewood
with diameter from 5 cm to 24 cm; M1 — smal-size timber,
generally designed for chipping, in length from 1.5 m
upwards

blisko 300 tys. m® tego sortymentu. W przypadku sprze-
dazy pozostatych sortymentéw drzewnych stwierdzono
trendy spadkowe. W latach 1995 1 1996 na detalicznym
rynku drzewnym odnotowano wyltacznie sprzedaz
sortymentu S2a (ryc. 2).

Analizujac podaz sortymentéw sosnowych klasy
S2a, stwierdzono, iz sprzedaz w rozpatrywanym okresie
systematycznie wzrastata, bez wzgledu na wahania po-
ziomu cen (ryc. 2). Srednia cena w catym analizowanym
dziesigcioleciu wynosita 73,84 zi/m’. Cene najnizsza
odnotowano w 1997 roku (69,83 zb/m®), natomiast
najwyzsza w roku 2005 (88,62 zi/m®). Rozpatrujac
poziom sprzedazy drewna w poszczegdlnych latach,
odnotowano, ze najnizsza sprzedaz wystapita w roku
1996, a najwyzsza w roku 2003 (ryc. 2).

W wyniku przeprowadzonych badan trzykrotnie
stwierdzono jednoczesny wzrost ceny i wzrost sprze-
dazy, a dwukrotnie — jednoczesny spadek ceny i spadek
sprzedazy.

W rozpatrywanym okresie pigc¢ razy wielkos¢ ceno-
wej elastycznosci popytu byta wigksza od 0.
Dwukrotnie, tj. w latach 1997 i 2001, odnotowany
popyt na sortyment S2a byt elastyczny, a trzykrotnie, w
latach 2002, 2003, 2005 — nieelastyczny (ryc. 3).

Analizujac sprzedaz sortymentow S3a, stwierdzono
wplyw zmiany poziomu cen na zmiang¢ wielkosci sprze-
dazy. W 1998 r. sprzedaz tego sortymentu na deta-
licznym rynku drzewnym wynosita 45,5 tys. m’, przy
sredniej cenie 1 m® wynoszacej 27,32 zt, natomiast w
roku 2004 sprzedaz spadta do poziomu 10,5 tys. m’, przy
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Rycina 2. Zmiany cen i pozyskania drewna sosnowego

klas S2a, S3a i M1 w RDLP Zielona Géra w latach

1995-2005. Zrédlo: Badania wiasne.

Figure 2. Changes of prices and harvest of pinewood of

classes S2a, S3a and M1 in the Regional Directorate of State

Forests in Zielona Goéra in years 1995-2005

cenie jednostkowej 39,78 z/m*. W roku 1995 oraz 1996
sprzedazy sortymentu sosnowego S3a nie prowadzono
(ryc. 2).

Na podstawie wykonanych badan szesciokrotnie
skonstatowano, ze w badanym okresie popyt na
sortyment S3a byl elastyczny. W 2003 r. odnotowano
warto$¢ cenowej elastycznosci popytu réwng -1, ro-
zumiang jako elastycznos¢ jednostkowa. Typowej
nieelastycznosci popytu (przedziat od -1 do 0) nie odno-
towano, stwierdzono jednak wystapienie paradoksu
ekonomicznego w roku 2005, polegajacego na jedno-
czesnym wzroscie zapotrzebowania i ceny (ryc. 3).

Drewno sosnowe malowymiarowe, klasy M1 bylo
przedmiotem obrotu rynkowego w latach 1997-2005.
Badajac sprzedaz tego sortymentu, ustalono wplyw
zmiany cen na wielkos$¢ sprzedazy. Porownujac lata po-
czatkowe oraz koncowe analizowanego okresu, zaobser-
wowano spadek podazy drewna o 60%, natomiast
wzrost ceny tego drewna wynosit ok. 70% (ryc. 2).
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Rycina 3. Elastyczno$¢ cenowa popytu E,p) na drewno
sosnowe klas S2a, S3a i M1 w RDLP Zielona Gora w
latach 1995-2005. Zrédlo: Badania wlasne.

Figure 3. Price elasticity Eyp) for pinewood demand of
classes S2a, S3a and M1 in the Regional Directorate of State
Forests in Zielona Gora in years 1995-2005.

Nalezy zwrocié uwage, ze mimo zwigzku miedzy
wzrostem ceny i spadkiem zapotrzebowania na drewno
M1, w dhugim okresie (ryc. 2), wzrostowi cen towarzy-
szyly niewielkie wzrosty zapotrzebowania i odwrotnie.
W 2001 roku zaobserwowano wystapienie elastycznosci
popytu na to drewno. Natomiast w latach 1998—1999
popytna drewno sosnowe M1 byl nieelastyczny (ryc. 3).

4. Podsumowanie

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, iz w
latach 1995-2005 w RDLP w Zielonej Gorze sprzeda-
wano na konsumpcyjnym rynku surowca drzewnego
sortymenty S2a, S2b, S3a, S3b, S4 oraz M1. Domi-
nowala sprzedaz sortymentéw $redniowymiarowych.
Najwigkszy udziat w catkowitej sprzedazy drewna miat
sortyment S2a (89%). Sprzedaz sortymentow S2b, S3b

i S4 byla na tyle niska, Ze taczna miazszos¢ tych sorty-
mentow stanowita zaledwie jeden procent catkowitej
sprzedazy drewna (ryc. 1). Dlatego szczegdtowe analizy
wykonano dla sortymentow drzewnych S2a, S3a oraz
M1.

W analizowanym okresie cena i wielkos¢ sprzedazy
wszystkich rozpatrywanych sortymentéw zmienialy sie.
Sprzedaz sortymentdéw sosnowych klasy S2a wzrastata
bez wzgledu na wahania poziomu cen (ryc. 2). Sprzedaz
sortymentdw drzewnych S3a oraz M1 w poszczegdl-
nych latach spadata i rosta. Odnotowano wzrost cen na te
sortymenty drzewne (ryc. 2).

Na podstawie wynikow wykonanych analiz skonsta-
towano, ze elastycznos¢ cenowa popytu na poszcze-
gblne sortymenty byta rézna. W analizowanym okresie
popyt byt elastyczny na nastgpujace sortymenty:

— S3a — 6-krotnie,

— S2a — 2-krotnie,

— M1 — 1-krotnie.

Na podstawie uzyskanych wynikéw nie mozna
jednoznacznie przyjac hipotezy, ze w badanym okresie
popyt na sortymenty drzewne sprzedawane na analizo-
wanym rynku byl elastyczny. Po przeprowadzonych
badaniach autorzy stoja na stanowisku, ze wielkos¢
sprzedazy drewna na konsumpcyjnym rynku surowca
drzewnego nie byta determinowana przez poziom cen na
poszczegolne sortymenty drzewne. Wyniki badan po-
twierdzaja opini¢ Ratajczak (2001), ze gtdéwnym proble-
mem procesu sprzedazy drewna w Polsce jest zachwia-
nie swobody mechanizmoéow rynkowych. Rynek drzew-
ny cechuje si¢ niewielka elastycznoscia, co powoduje, ze
istnieje realny problem dostosowania podazy do popytu
przy gwaltownym ozywieniu si¢ rynku drzewnego. Na
normalnie dziatajacych rynkach, zgodnie z logika gos-
podarki rynkowej, czynnikiem warunkujacym zapotrze-
bowanie na surowiec drzewny jest popyt na produkty
drzewne, ktory z kolei wptywa na poziom produkcji
lesnej (Ratajczak 2001).

Podzi¢kowania

Praca zostata wykonana w ramach projektu badaw-
czego nr N N309 1372 33 finansowanego ze Srodkow
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