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Wystêpowanie kornika drukarza Ips typographus (L.) i rytownika pospolitego
Pityogenes chalcographus (L.) w drzewostanach œwierkowych uszkodzonych
przez wiatr w Górach Œwiêtokrzyskich

Occurrence of the European spruce bark beetle Ips typographus (L.) and six-toothed spruce bark
beetle Pityogenes chalcographus (L.) in spruce stands damaged by wind in the Œwiêtokrzyskie
Mountains

Abstract. The aim of this study was to assess the density and sex ratio of the Ips typographus population and associated
species in managed spruce stands growing in the territory of the Zagnañsk Forest District. In June and July of 2008
and 2009, colonisation of 30 windfalls was assessed using entomological section-based analysis. During the research
period, I. typographus infested all investigated trees colonising their entire lengths from top to bottom except for
the stem section covering height increments from the previous and current years (100% frequency in stem sections).
Stem infestation density indicators in the years 2008-2009 were 466 and 455 maternal galleries m-2, respectively. The
sex ratio of the I. typographus population points to an increase in this pest species, since there were twice as many
females as males in the population (67 - 67.5%). The uniform distribution of egg galleries on the stems and the lack of
a relationship between the diameter of stem sections and their infestation density (r = -0.0447, P = 0.3126) indicate that
I. typographus can infest a wide range of thicknesses of breeding material giving it a broad habitat tolerance.
Pityogenes chalcographus (L.) primarily accompanied I. typographus, and it exhibited a similar average infestation
density in both seasons, ranging from 68 to 71 egg galleries m-2 on those spruce trees that were examined. A positive
correlation between the density of I. typographus maternal galleries and the density of P. chalcographus egg galleries
(r = 0.3766, P=0.0001) indicates an overlap between the ecological niches of these bark beetle species. These results
may suggest that under favourable weather conditions there is a genuine risk of bark beetle outbreaks in the territory
of the Zagnañsk Forest District.
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1. Wstêp

Ips typographus (L.) i Pityogenes chalcographus

(L.) (Col., Curculionidae, Scolytinae) nale¿¹ do wa¿-
nych gatunków szkodników wystêpuj¹cych na œwierku
pospolitym Picea abies (L.) Karst. w Europie (Wood
1982; Szujecki 1998). Ips typographus atakuje g³ównie
drzewa os³abione i œciête, jednak przy masowym wy-
stêpowaniu tak¿e drzewa zdrowe, stoj¹ce (np. Lindelöw,
Schroeder 1998; Grodzki et al. 2006). Pityogenes

chalcographus w starszych drzewostanach zwykle to-

warzyszy kornikowi drukarzowi, zasiedlaj¹c górne
partie strza³ i strefê koron (Führer et al. 1993; Baier,
Bader 1997). W sprzyjaj¹cych warunkach (np. os³abione
drzewa, korzystny przebieg pogody) mo¿e wystêpowaæ
samodzielnie na ca³ej d³ugoœci pnia w drzewostanach
ró¿nych klas wieku (Eidmann 1992; Grodzki 1997).

Od wielu lat w krajach œrodkowej i pó³nocnej Europy
obserwuje siê masowe pojawy I. typographus, które ma-
j¹ charakter gradacji (Christiansen et al. 1987; Eidman
1992; Peltonen 1999; Wichman, Ravn 2001). W ostat-
nim okresie w Polsce, mia³y miejsce gradacje I. typo-
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graphus obejmuj¹ce znaczne obszary drzewostanów
œwierkowych, zarówno w lasach u¿ytkowanych gospo-
darczo, jak i objêtych statusem ochronnym (Michalski
1998; Grodzki 2003, 2004; Michalski et al. 2004;
Starzyk et al. 2005; Grodzki et al. 2006; Hilszczañski et
al. 2007). W lasach Gór Œwiêtokrzyskich, z wyj¹tkiem
okresu miêdzywojennego, nie obserwowano istotnego
zagro¿enia drzewostanów œwierkowych ze strony I.

typographus (Mazur 2001). W bogatej literaturze œwia-
towej poœwiêconej temu gatunkowi, której obszernego
przegl¹du dokonali w ostatnim czasie Wermelinger
(2004), Sun et al. (2006), brak jest publikacji doty-
cz¹cych tego obszaru, a pojedyncze prace prowadzone w
Górach Œwiêtokrzyskich (Michalski, Ratajczak 1989;
Mokrzycki 1994) maj¹ charakter g³ównie faunistyczny.
W roku 2007 w drzewostanach z udzia³em œwierka ros-
n¹cych na terenie Nadleœnictwa Zagnañsk stwierdzono
wzrost liczebnoœci populacji I. typographus. Chrz¹szcze
nie tylko zasiedla³y drzewa uszkodzone przez wiatr, ale
tak¿e atakowa³y drzewa zdrowe, powoduj¹c grupowe
zamieranie œwierków.

Niniejsza praca prezentuje wyniki szczegó³owych
badañ i obserwacji prowadzonych na terenie Nadleœ-
nictwa Zagnañsk w drzewostanach dotychczas nie
objêtych wzmo¿onym wystêpowaniem I. typographus w
okresie dwóch sezonów wegetacyjnych. Ich celem by³a
ocena zagêszczenia i struktury p³ci populacji I. typogra-

phus oraz ocena zagêszczenia gatunków towarzy-
sz¹cych rozwijaj¹cych siê na drzewach uszkodzonych
przez wiatr.

2. Materia³ i metody

W marcu 2008 i 2009 roku na obszarach Nadleœ-
nictwa Zagnañsk (leœnictwa: Brzezinki, D³ugojów,
Gózd) objêtych wystêpowaniem I. typographus wytypo-
wano do badañ drzewostany, które w okresie zimowym
zosta³y dotkniête szkodami od wiatru. Wybrane
drzewostany œwierkowe, o zwarciu przerywanym,
wystêpowa³y na siedlisku lasu mieszanego wy¿ynnego.
Udzia³ procentowy oraz wiek g³ównych gatunków
lasotwórczych kszta³towa³y siê odpowiednio: Picea

abies 20–40%, 70–100 lat; Abies alba (Mill.) 20–40%,
80–105 lat; Pinus sylvestris (L.) 20–40%, 75–90 lat.
Metodyczne badania nad populacjami owadów kambio-
i ksylofagicznych œwierka dotyczy³y zasiedlania drzew
le¿¹cych, z uwzglêdnieniem parametrów jakoœciowych
i iloœciowych. W maju 2008 i 2009 roku dokonano
inwentaryzacji powalonych przez wiatr drzew o zacho-
wanym kontakcie korzeni z gleb¹. Szczegó³owe analizy
entomologiczne drzew wykonano w 2008 roku i powtó-
rzono w 2009, okreœlaj¹c parametry iloœciowe zasied-
lenia œwie¿ych wywrotów przez g³ówne gatunki

korników na próbie sk³adaj¹cej siê z 30 œwierków (po 15
drzew w ka¿dym sezonie).

W czerwcu, ka¿de drzewo odciêto od korzeni i
pomierzono, uwzglêdniaj¹c:

– œrednicê w korze w grubszym koñcu;
– pierœnicê;
– œrednicê w korze kolejnych sekcji w zakresie od

odziomka do 7 cm w cieñszym koñcu stosuj¹c równo-
legle podzia³ strza³y na sekcje pó³metrowe i sekcje
stanowi¹ce po 10% d³ugoœci strza³y;

– d³ugoœæ strza³.
Do okreœlenia parametrów zasiedlenia drzew wyko-

rzystano metodê sekcyjnych analiz entomologicznych.
Polega³a ona na zdjêciu p³atów kory z kolejnych
pó³metrowych sekcji drzew. W celu unikniêcia
zniszczenia kory w trakcie zdejmowania jej z pni, na
kolejnych 0,5 m sekcjach naciêto obwód, boki oraz
górn¹ czêœæ pnia. Dla ka¿dej sekcji pobrano dwa p³aty
kory z górnej oraz jeden p³at kory z dolnej czêœci pnia,
które poddano analizie obejmuj¹cej ocenê nastêpu-
j¹cych parametrów charakteryzuj¹cych populacjê
I. typographus: frekwencji (%) i gêstoœci zasiedlenia
(liczba chodników macierzystych na 1 m2) w poszcze-
gólnych sekcjach strza³ oraz strukturê p³ciow¹ (propor-
cja p³ci %, stosunek liczbowy samców i samic). Gêstoœæ
zasiedlenia sekcji strza³ przez gatunki towarzysz¹ce I.

typographus okreœlano licz¹c:
– liczbê ¿erowisk P. chalcographus, Ips amitinus

(Eichh.);
– liczbê chodników macierzystych Hylurgops

palliatus (Gyll.), Dryocoetes autographus (Ratz);
– liczbê otworów wejœciowych do drewna Xyloterus

lineatus (Ol.).
W obu sezonach badawczych przeprowadzono oce-

nê zasiedlenia wierzcho³ków koron, obejmuj¹c ocen¹
odcinek przyrostowy za ostatnie 5 lat. Do analiz wybra-
no próbê sk³adaj¹c¹ siê z 15 drzew, które charakte-
ryzowa³y siê regularnie wykszta³conymi przyrostami
drzew na wysokoœæ.

Uzyskane dane analizowano pod k¹tem zgodnoœci z
rozk³adem normalnym za pomoc¹ testu Lilleforca.
Nastêpnie poddano je jednoczynnikowej analizie
wariancji ANOVA. Zgodnoœæ wariancji w grupach
sprawdzano za pomoc¹ testu Leavena. Analizê post-hoc
wykonano na podstawie testu Tukeya HSD. Przed
analiz¹ statystyczn¹ dane dotycz¹ce gêstoœci zasiedlenia
sekcji strza³ wiatrowa³ów przez P. chalcographus zos-
ta³y poddane transformacji logarytmicznej [log (×10)].
Analizy przeprowadzono wykorzystuj¹c pakiet Statis-
tica 6.1 (StatSoft, Inc, Tulsa, Okla, 2004).
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3. Wyniki

Ogó³em przeprowadzono analizê zasiedlenia 1250
pó³metrowych sekcji pni (odpowiednio 635 w 2008 i 615
w 2009 roku). Parametry zasiedlenia strza³ powalonych
œwierków przez dominuj¹ce gatunki owadów kambiofa-
gicznych przedstawia tabela 1. W obu sezonach badaw-
czych I. typographus opanowa³ wszystkie badane drze-
wa, zasiedlaj¹c je na ca³ej d³ugoœci, z wyj¹tkiem odcinka
strza³y obejmuj¹cego bie¿¹cy i ubieg³oroczny przyrost
wysokoœci (frekwencja we wszystkich sekcjach wyno-
si³a 100%). WskaŸnik gêstoœci zasiedlenia w latach
2008–2009, wyra¿ony liczb¹ chodników macierzystych

na 1 m2, wynosi³ odpowiednio 466 (99–1071) w roku
2008 i 455 (115–935) w roku 2009. Na analizowanych
œwierkach, oprócz I. typographus wystêpowa³ przede
wszystkim P. chalcographus (frekwencja 82–84%),
którego zagêszczenie œrednie w obu sezonach by³o
zbli¿one i wynosi³o 68–71 ¿erowisk na 1 m2. Wyniki te
wskazuj¹ na utrzymywanie siê sta³ego poziomu liczeb-
noœci populacji obu dominuj¹cych gatunków zasiedla-
j¹cych œwie¿e wywroty. Udzia³ pozosta³ych gatunków
wystêpuj¹cych na analizowanych drzewach, g³ównie H.

palliatus, D. autographus i X. lineatus, by³ niewielki
(mniej ni¿ 1% wszystkich ¿erowisk stwierdzonych na
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Tabela 1. Parametry zasiedlenia strza³ powalonych œwierków przez dominuj¹ce gatunki korników w Nadleœnictwie
Zagnañsk w latach 2008–2009
Table 1. Parameters of stem infestation of windfallen spruce trees by the dominant bark beetles species in the territory of the
Zagnañsk Forest District in 2008-2009

Badane drzewo
Examined tree

Chodniki macierzyste
Ips typographus

Ips typographus maternal galleries

¯erowiska
Pityogenes chalcographus

Pityogenes chalcographus egg galleries

numer
number

d³ugoœæ
lenght

pierœnica
dbh liczba

number

gêstoœæ
density

frekwencja
w sekcjach
frequency in

sections

liczba
number

gêstoœæ
density

frekwencja
w sekcjach
frequency in

sections

m cm m2 % m2 %

2008

1 29,5 34,0 2581 127,9 100 435 21,6 93
2 30,5 42,0 2850 99,3 100 285 9,9 80
3 25,5 29,0 8165 536,0 100 210 13,8 86
4 25,0 33,5 6005 296,4 100 659 36,3 86
5 23,5 29,5 5298 379,0 100 502 36,0 81
6 23,0 29,5 14591 1071,4 100 1153 84,6 81
7 23,5 27,0 5686 441,0 100 812 63,1 78
8 22,0 34,5 10733 769,5 100 1594 114,3 83
9 21,0 26,0 6009 560,5 100 1589 148,2 92

10 26,5 40,5 16974 817,1 100 2268 109,2 89
11 25,5 30,5 6816 433,5 100 64 4,1 82
12 20,5 26,5 4281 411,1 100 1298 124,6 82
13 22,0 28,5 4455 369,4 100 2136 177,1 90
14 24,5 35,0 5075 295,9 100 624 36,4 78
15 23,5 29,5 5308 379,7 100 512 36,6 82

2009

1 28,0 37,5 10940 480,7 100 1257 55,2 81
2 24,0 31,0 5766 328,3 100 673 38,3 82
3 26,5 38,5 15284 735,7 100 1996 96,1 86
4 22,0 26,5 3798 314,9 100 1980 164,2 82
5 23,5 27,5 4890 349,8 100 475 34,0 81
6 23,0 27,5 12751 935,4 100 998 73,2 79
7 22,0 32,5 9625 690,0 100 1365 97,9 82
8 29,5 30,5 2322 115,1 100 398 19,7 82
9 21,0 24,0 5420 505,6 100 985 91,9 81

10 23,5 25,0 5125 398,4 100 795 61,8 82
11 20,5 24,5 3855 370,2 100 1455 139,7 84
12 23,5 27,5 4822 344,9 100 498 35,6 78
13 24,5 36,5 9161 508,5 100 2168 120,3 84
14 25,0 29,5 7998 446,8 100 105 5,9 74
15 24,5 31,0 5035 293,5 100 579 33,8 85



strza³ach). ¯erowiska I. amitinus stwierdzano spora-
dycznie na grubszych ga³êziach w dolnej czêœci koron.

Struktura p³ci populacji I. typographus w obu sezo-
nach badawczych by³a zbli¿ona i charakteryzowa³a siê
dwukrotn¹ przewag¹ samic w populacji (67–67,5%).
Stosunek liczby samców do liczby samic wynosi ok.
1:2,1. Stwierdzono wystêpowanie ¿erowisk z 1–5 chod-
nikami macierzystymi, przy czym dominowa³y ¿ero-
wiska z dwoma chodnikami, których udzia³ by³ oko³o 3
razy wiêkszy ni¿ ¿erowisk z 1 i 3 chodnikami. Spora-

dycznie zaobserwowano na strza³ach ¿erowiska z 5
chodnikami (ryc. 1).

Gêstoœæ zasiedlenia wiatrowa³ów przez I. typogra-

phus by³a wyrównana na ca³ej d³ugoœci strza³ (F=0,7953,
P=0,6211, ryc. 2). Ni¿sze wartoœci tego parametru, czyli
s³absze zasiedlenie, by³o w dolnej czêœci strza³y
(F=6,0765, P=0,0009, ryc. 3). Podobny schemat zasied-
lenia charakteryzuje populacjê P. chalcographus. Wy-
j¹tkiem jest mniejsze zagêszczenie ¿erowisk w czêœci
strza³y obejmuj¹cej pierwsze 10% d³ugoœci drzewa
(F=4,5055, P<0,0001, ryc. 2). Analiza entomologiczna
wierzcho³kowej czêœci koron wykaza³a, ¿e I. typogra-

phus wystêpuje na strza³ach jeszcze na odcinku dwu-
letniego przyrostu wysokoœci, a P. chalcographus –
tak¿e na jednorocznym przyroœcie wysokoœci.

Rezultaty analizy korelacji wskazuj¹ na statystycz-
nie istotne liniowe zale¿noœci pomiêdzy œrednic¹ 0,5-
metrowych sekcji strza³ a gêstoœci¹ ich zasiedlenia przez
P. chalcographus (r=- 0,3043, P<0,0001) i brak takich
zale¿noœci dla I. typographus (r=- 0,0447, P=0,3126).
Analiza korelacyjna wykaza³a statystycznie istotne
liniowe zale¿noœci pomiêdzy gêstoœci¹ chodników ma-
cierzystych I. typographus a gêstoœci¹ ¿erowisk P. chal-

cographus (r=0,3766, P<0,0001).

4. Dyskusja i podsumowanie wyników

Ocena struktury p³ciowej populacji I. typographus

zasiedlaj¹cej wywroty w Nadleœnictwie Zagnañsk wska-
zuje na podwy¿szony poziom liczebnoœci tego szkodnika,
o czym œwiadczy dwukrotna przewaga samic w populacji
(67–67,5%). Z badañ Lobinger (1996) wynika, ¿e w
czasie progradacji indeks ten kszta³tuje siê na poziomie do
72%, a w czasie retrogradacji spada poni¿ej 50%. Indeks
p³ci I. typographus w badanym drzewostanie kszta³tuje
siê na poziomie podobnym jak w drzewostanach objêtych
gradacj¹ tego szkodnika na terenie Gorczañskiego Parku
Narodowego (Grodzki et al. 2006).

Równomierny rozk³ad ¿erowisk na strza³ach, w tym
w strefie wierzcho³kowej koron (ryc. 2), oraz brak
zale¿noœci pomiêdzy œrednic¹ analizowanych sekcji
strza³ a gêstoœci¹ ich zasiedlenia, jakiej nale¿a³oby
oczekiwaæ w zwi¹zku ze znanymi preferencjami kornika
drukarza w zakresie materia³u lêgowego (Grünwald
1986; Szujecki 1998; Michalski, Mazur 1999), wskazuj¹
na szeroki zakres tolerancji ekologicznej I. typographus

w stosunku do gruboœci kolonizowanego materia³u lêgo-
wego w sprzyjaj¹cych warunkach rozrodu. Obserwo-
wane ni¿sze zasiedlenie dolnej czêœci strza³ (ryc. 3)
mo¿na t³umaczyæ rodzajem materia³u lêgowego.

Badania skandynawskie (Annila, Petäistö 1978,
Göthlin et al. 2000, Eriksson et al. 2005) wskazuj¹, ¿e
przy du¿ej dostêpnoœci materia³u lêgowego (np. rozbite

34 A. Borkowski / Leœne Prace Badawcze, 2011, Vol. 72 (1): 31–36.

Liczba chodników macierzystych
Number of galleries

60

50

40

30

20

10

0

1 2 3 4 5

2008

2009

%

U
d

z
ia

³
¿
e

ro
w

is
k

S
h

a
re

o
f
g

a
lle

ri
e

s

Rycina 1. Udzia³ ¿erowisk I. typographus o ró¿nej liczbie
chodników macierzystych w ¿erowisku na strza³ach
wiatrowa³ów w latach 2008–2009
Figure 1. Share of I. typographus egg galleries with a vary-
ing number of maternal galleries in egg galleries on the
windfallen stems in the period of 2008–2009

Rycina 2. Œrednia gêstoœæ zasiedlenia strza³ wiatrowa³ów w
podziale na 10 sekcji po 1/10 d³ugoœci przez I. typographus

(liczba chodników macierzystych/m2) i P. chalcographus

(liczba ¿erowisk/m2): a, b – œrednie wartoœci gêstoœci zasie-
dlenia dla danego gatunku oznaczone ró¿nymi literami
ró¿ni¹ siê statystycznie istotnie: test Tukey’a, P<0,05
Figure 2. Mean density of infestation of windfallen stems divi-
ded into 10 sections of 1/10 stem length each by I. typogra-
phus (number of maternal galleries/m2) and P. chalcographus
(number of egg galleries/m2) : a, b – mean density of infesta-
tion of windfallen stems by a given species marked with dif-
ferent letters differ significantly: Tukey's test, P<0.05



lub z³amane drzewa, wysokie pniaki) wiatrowa³y o za-
chowanym kontakcie korzeni z gleb¹ s¹ s³abiej koloni-
zowane przez I. typographus i s¹ zasiedlane g³ównie w
drugim roku po wyst¹pieniu szkód od wiatru. Poprzez
czêœciowo zachowany kontakt korzeni drzew z gleb¹
d³u¿ej utrzymuj¹ one wilgotnoœæ, zw³aszcza w dolnej
czêœci pnia, a przez to odpornoœæ przed atakuj¹cymi
chrz¹szczami.

W badanych drzewostanach zasiedlenie wszystkich
badanych wiatrowa³ów na ca³ej ich d³ugoœci (100%
frekwencji w sekcjach) wskazuje, ¿e w warunkach ogra-
niczonej bazy lêgowej oraz wysokiej liczebnoœci popu-
lacji szkodnika, równie¿ ten rodzaj materia³u lêgowego
mo¿e byæ silnie kolonizowany w pierwszym roku po
wyst¹pieniu szkód od wiatru. Œwiadczy o tym równie¿
obserwowana wysoka œrednia gêstoœæ zasiedlenia pni
(466 i 455 chodników macierzystych na 1 m2), która
oscyluje na poziomie górnej granicy optimum rozrodu,
wynosz¹cej ok. 466 chodników macierzystych na 1 m2

(Wermelinger 2004).
Drzewostany œwierkowe uszkodzone przez wiatr

stanowi¹ bazê pokarmow¹ dla owadów kambiofagicz-
nych, g³ównie nale¿¹cych do zespo³u kornika drukarza,
w sk³ad którego wchodz¹: kornik drukarz, kornik
drukarczyk i rytownik pospolity, a czasem tak¿e cztero-
oczak œwierkowiec Polygraphus poligraphus L. (Szu-
jecki 1998; Michalski, Mazur 1999). Na terenie Nad-
leœnictwa Zagnañsk, mimo zdecydowanie dominuj¹cej
roli kornika drukarza (100% frekwencji w sekcjach, w
tym w czêœci wierzcho³kowej), du¿e znaczenie w zasied-

laniu wywrotów odgrywa P. chalcographus (82–84%
frekwencji w sekcjach). Brak jego ¿erowisk stwierdzano
wy³¹cznie na pierwszych trzech sekcjach strza³y. Ba-
dania prowadzone w ró¿nych czêœciach Europy na zró¿-
nicowanym materiale lêgowym nie s¹ zgodne co do mo-
¿liwoœci wspó³wystêpowania tego gatunku z I. typogra-

phus. Dodatnia korelacja pomiêdzy gêstoœci¹ chodni-
ków macierzystych I. typographus a gêstoœci¹ ¿erowisk
P. chalcographus w badanych drzewostanach wskazuje
na pokrywanie siê nisz ekologicznych obu gatunków
korników. Podobne zale¿noœci obserwowano w drzewo-
stanach objêtych silnymi szkodami od wiatru (Grodzki
1997; Göthlin et al. 2000). Wyniki innych prac wska-
zuj¹, ¿e preferowanie przez P. chalcographus wy¿szych
czêœci pnia mo¿e byæ wynikiem adaptacji tego gatunku
owada, dziêki której mniejsze jest ryzyko konkurencji z
I. typographus o tê sam¹ czêœæ strza³y (Grünwald 1986;
Deno et al. 1995; Schroeder et al. 1999).

Przedstawione wyniki wskazuj¹ na podwy¿szony
poziom liczebnoœci populacji I. typographus w Nadleœ-
nictwie Zagnañsk. Mo¿na zatem przypuszczaæ, ¿e na
danym obszarze ryzyko rozwoju gradacji I. typographus

jest realne. Ostatecznie o rozwoju gradacji zdecydowaæ
mo¿e uk³ad czynników meteorologicznych w nastêp-
nych latach oraz ponowne wyst¹pienie szkód od wiatru.
Ze wzglêdu na strukturê drzewostanów w Górach
Œwiêtokrzyskich (niski udzia³ litych œwierczyn) skala
zjawiska by³aby nieporównywalnie mniejsza od tej, jak¹
obserwujemy w drzewostanach górskich czy w Bia³o-
wieskim Parku Narodowym.
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