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Ewa Stefanska-Krzaczek!

Przemiany ubogich siedlisk borowych a aktualny stan roslinnosci runa w
drzewostanach sosnowych kolejnych klas wieku w Nadlesnictwie Boleslawiec

Consistency in the classification of oligotrophic forest sites and forest vegetation in Scots pine
stands of successive age classes in Bolestawiec Forest

Abstract. Recent changes have been recorded in the site classification of many managed Polish forests. These changes
result from soil eutrophication and improved site recognition thanks to the wider use of diagnostic tools. The relative
importance of these two causes of changes in the classification of forest site types has not yet been assessed, and this
information is needed for the interpretation of current and future studies of forest vegetation conditions. In this paper of
two sets of vegetation data collected in fresh coniferous forest sites were compared. The first data set was collected in
forest sites classified as a dry coniferous forest in 1960 and as a fresh coniferous forest in 2004 (dry/fresh sites). The
second data set was collected in forest sites classified in both 1960 and 2004 as a fresh coniferous forest (fresh/fresh
sites). Data were collected from circular plots of 8 m radius in forest subsections containing stands of successive age
classes. Vascular plants, bryophytes and lichens were identified and their cover was recorded. The aim of the
comparison was to determine how species composition changed with site classification, and to identify indicators of the
disappearance of dry forest containing Cladonia species in study area. The abundance and cover of vascular plants,
bryophytes and lichens was similar and consistent with the current classification of the re-diagnosed sites. Slight
differences in species composition indicated that the previous identification of dry coniferous forest sites might have
been connected with the presence of Cladonio-Pinetum communities in the study area.

Key words: forest typology, forest phytosociology, managed forest, Cladonia forest, undergrowth species

1. Wstep

Bardzo waznym nurtem w gospodarce le$nej jest w
ostatnich latach ekologizacja lesnictwa i ochrona
zasobow przyrodniczych laséw. Gospodarowanie zgod-
nie z wymogami ekologii wymaga dobrego rozpoznania
warunkow przyrodniczych, czemu stuzy migdzy innymi
system typologii lesnej (Kliczkowska, Gromadzki 1998;
Zielony, Krzyzanowski 1999; Krzyzanowski et al.
2002). Udziat poszczegdlnych typow siedlisk lesnych
ulegt dos¢ znacznym zmianom w ostatnich dziesigcio-
leciach — zmniejszyta si¢ powierzchnia siedlisk oligo-
troficznych na korzys$¢ siedlisk mezo- i eutroficznych
(Krzyzanowski et al. 2002). Moze to wynika¢ ze

spontanicznych przemian zachodzacych w siedliskach
lesnych podlegajacych eutrofizacji lub regeneracji
(Brzeziecki 1999; Dzwonko, Gawronski 2002), czego
dowodem sg przemiany struktury zbiorowisk lesnych
szczegodtowo udokumentowane w réznych kompleksach
na terenie calej Polski (Jakubowska-Gabara 1993;
Paluch 2001; Medwecka-Kornas 2006; Durak 2009).
Jednak zmiana klasyfikacji siedlisk nie zawsze jest kon-
sekwencja wzrostu zyznosci gleby i zmian w roslinnosci
lesnej, moze natomiast wynikaé z udoskonalenia i upow-
szechnienia metod oceny mozliwosci produkcyjnych
siedlisk, zwlaszcza siedlisk znieksztatconych w wyniku
dawnych form uzytkowania lasu (Brzeziecki 1999;
Krzyzanowski et al. 2002). W takim przypadku zmiana
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udzialu typow siedlisk lesnych jest skutkiem
prawidlowiej oceny potencjalu siedliska i moze by¢
podstawg do przebudowy drzewostanu, ktora dopiero
zapoczatkuje zmiany w roslinnosci runa. W zwiazku z
tymi problemami, dla pelnego poznania charakteru i
skali zmian w strukturze siedlisk lesnych, wazne jest
rozpoznanie obecnego stanu roslinnosci na tle zmian
udziatu siedlisk lesnych na przyktadach z réznych
nadlesnictw.

Niniejsza praca koncentruje si¢ na problemie prze-
mian siedlisk z typu boru suchego w kierunku boru
$wiezego 1 odniesieniu tych przemian do aktualnego
stanu roslinnosci na przyktadzie danych z Nadlesnictwa
Bolestawiec (RDLP Wroctaw). Odniesienie to ma na
celu stwierdzenie, czy roslinnos$¢ runa na siedliskach o
zmienione] klasyfikacji odpowiada nowej diagnozie, a
ponadto, czy na podstawie szczegotowej analizy sktadu
gatunkowego dzisiejszych zbiorowisk mozna wniosko-
wac o zaniku fitocenoz borow chrobotkowych Clado-
nio-Pinetum wraz z zanikiem boru suchego jako
jednostki siedliskowe;.

2. Material i metody

Na terenie Nadlesnictwa Bolestawiec, w granicach
Obrebu Kliczkow, zajmujacego powierzchnig 11,5 tys.
ha, zebrano dane na 234 powierzchniach badawczych, w
119 wydzieleniach lesnych. Powierzchnie zaktadano na
siedliskach boru $wiezego, ktore w latach 60 XX w. za-
klasyfikowano do boru suchego (oznaczone w niniej-
szym artykule jako siedliska Bs/Bsw) oraz na siedlis-
kach boru $wiezego, ktorych klasyfikacja z lat 60.
zostala utrzymana w roku 2004 po wykonaniu prac
glebowo-siedliskowych (oznaczone w niniejszym
artykule jako siedliska B$sw/Bsw). Poniewaz dawne
siedliska boru suchego zostaty catkowicie wlaczone do
typu boru $wiezego, nie bylo mozliwosci zebrania
danych na siedliskach Bs/Bs, czyli o utrzymanej od lat
60. klasyfikacji do boru suchego. Do wyznaczenia
powierzchni o zmienionym i nie zmienionym typie
siedliska wykorzystano mapy przegladowe siedlisk z lat
1960 1 2004. Powierzchnie typow siedlisk lesnych
poréwnano w programie ArcViewGIS i wyznaczono do
badan obszary Bs/Bsw i B§w/Bsw. W granicach tych
obszarow z mapy przegladowej Obrebu Kliczkow
wybrano losowo wydzielenia z drzewostanem sosno-
wym w kolejnych klasach wieku. W wybranych wy-
dzieleniach zatozono powierzchnie kotowe (najczgsciej
2, rzadko 1) o powierzchni 200 m* (/=8 m), oddalone od
siebie co najmniej 100 m. Srodek powierzchni wyzna-
czany byt co najmniej 50 m od krawedzi drzewostanu,
bez wstgpnej oceny sktadu gatunkowego runa, lecz z
wylaczeniem luk w drzewostanie. Na powierzchniach

notowano rosliny naczyniowe oraz naziemne mszaki i
porosty, szacujac ich pokrycie z wykorzystaniem 7-
stopniowej skali ilosciowosci: 5 — gatunek pokrywa
75,1-100% powierzchni, 4 — 50,1-75%, 3 —25,1-50%, 2
-10,1-25%, 1 — 1,1-10%, + — do 1%, r — pojedynczy
okaz w probie. Na siedliskach Bs/Bsw zebrano 116 prob
w kolejnych klasach wieku drzewostanu sosnowego: w
klasie Ia—20, Ib— 18, 11-20, III - 18,1V — 20, V+ (klasy
Vi VI)-20. Nassiedliskach Bsw/Bsw zebrano 118 prob:
w klasie Ia — 20, Ib — 20, IT — 20, III - 18, IV — 20, V+
-20.

Sktad gatunkowy roslinnosci w wyréznionych
klasach wieku drzewostanu przedstawiono syntetycznie
w postaci tabeli, podajac dla kazdej klasy wieku na
siedliskach Bs/Bsw i B§w/Bsw klas¢ statosci i wspot-
czynnik pokrycia kazdego gatunku (Pawlowski 1972a).
Przynaleznos¢ syntaksonomiczng gatunkow przyjeto za
opracowaniem W. Matuszkiewicza (2001). Z analizy
wylaczono gatunki drzewiaste, poniewaz ich wyste-
powanie uzaleznione jest od dziatalnosci cztowieka i nie
jest dobrym wskaznikiem proceséw zachodzacych w
zbiorowisku.

Dla kazdej klasy wieku na siedliskach Bs/Bsw i
Bsw/Bsw obliczono srednia liczbg roslin naczyniowych,
mszakow 1 porostow oraz ich $rednie pokrycie, a takze
$rednig bonitacj¢ drzewostanu. W programie STATIS-
TICA przeprowadzono badanie istotnosci roznic mig¢dzy
$rednimi dla tych samych klas. Wykorzystano: test 7 dla
prob niezaleznych, test Cochrana-Coxa (gdy wariancje
nie byly réwne) i test nieparametryczny Manna-
Whitneya U (gdy rozktad nie byt normalny).

Statos¢ poszczegolnych gatunkdw runa wyrazong w
procentach wykorzystano do obliczenia wspotczynnika
pokrewienstwa migdzy roslinnoscia tych samych klas
wieku na siedliskach Bs/Bsw i Bsw/Bsw (Pawlowski
1972b):

,_100 s+, —Zc+2sl +Y 5> ¢
2 2>, 2>,

gdzie:

V — wspotczynnik pokrewienstwa,

s,— suma procentowej stalosci wszystkich
gatunkéw runa w danej klasie wieku drzewostanu na
siedliskach Bs/Bsw,

232 — suma procentowej stalosci wszystkich
gatunkow runa w danej klasie wieku drzewostanu na
siedliskach Bsw/Bsw,

Z G — suma roznic migdzy procentowymi
statosciami kazdego po kolei gatunku runa na obu
siedliskach.

Obliczono rowniez pokrewienstwo roslinnosci w
drzewostanach poszczegélnych klas wiecku pod wzgle-
dem pokrycia gatunkéw runa, podstawiajac do powyz-
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szego wzoru wspotczynnik pokrycia D poszczegdlnych
gatunkéw w miejsce procentowej statoscei.

W programie CANOCO dla par drzewostanéw z
danej klasy wieku (Ia z siedlisk Bs/Bsw i la z siedlisk
Bsw/Bsw itd.) wykonano analizy ordynacyjne PCA
(Leps, Smilauer 2003). Stopnie ilosciowosci transfor-
mowano na skale porzadkowa van der Maarela: 5 — 9; 4
—8;3—>7;2—>5;1->3;+—2;r> 1 (van der Maarel
1979, Piernik 2008). W analizach ordynacyjnych
uwzgledniono tylko najczestsze gatunki runa, tzn. te,
ktore osiggaly przynajmniej w jednej klasie wieku co
najmniej [T klas¢ statoscei.

3. Wyniki

Na badanym terenie stwierdzono tacznie 95 gatun-
kéw niedrzewiastych: 28 gatunkéw roslin naczy-
niowych, 34 gatunki mszakoéw i 33 gatunki porostow
(tab. 1).

Na siedliskach Bs/Bsw liczba gatunkow roslin na-
czyniowych dla wyréznionych klas wieku drzewostanu
byta z reguly nieco wyzsza, lecz rdznice migdzy
$rednimi byly niewielkie i bez istotnosci statystycznej
(tab. 2). Na siedliskach Bsw/B$w nieco wyzsza byta
liczba gatunkow mszakéw, lecz statystycznie istotna
byta tylko roznica migdzy $rednimi w klasach I1. Wyz-
sza byla liczba gatunkow porostow w klasie III na
siedliskach BSw/Bsw, a réznica okazata si¢ istotna
statystycznie, lecz nie jest to ogdlna tendencja dla
siedlisk BSw/Bsw.

Pokrycie roslin naczyniowych w drzewostanach
wyréznionych klas wieku bylo z reguly wyzsze na
siedliskach Bsw/Bsw, istotna statystycznie byta jednak
tylko roznica migdzy $rednim pokryciem w klasach V+
(tab. 2). Ponadto, w klasie Ia, na siedlisku Bs/Bsw
pokrycie roslin naczyniowych bylo wyzsze i roznica
mig¢dzy wartosciami $rednimi dla klas Ia byta istotna
statystycznie. Pokrycie mszakéw byto zwykle nieco
wyzsze na siedlisku Bsw/Bsw, a réznica migdzy sred-
nimi w klasach Ia byla istotna statystycznie. Pokrycie
porostéw bylo znikome w drzewostanach wigkszo$ci
klas, z wyjatkiem klasy la, gdzie bylo zblizone na obu
siedliskach.

Jako$¢ drzewostanu wyrazona klasa bonitacji byta
wyzsza na siedlisku B§w/Bsw, ale roznice nie byly
znaczne. Roznice statystycznie istotne byty jedynie mig-
dzy drzewostanami w klasie Ia oraz IV i V+ (tab. 2).

Pod wzglgdem statosci gatunkow roslinno$é runa
drzewostandéw kolejnych klas wieku na obu siedliskach
okazata si¢ bardzo podobna. Najnizsza wartos¢ wspot-
czynnika pokrewienstwa dla klasy Ib wynosita 81%, a
dla pozostatych klas okoto 85% (tab. 3). Pod wzglgdem
pokrycia gatunkow roslinno$¢ runa drzewostanow ko-

lejnych klas wieku réwniez byla podobna, cho¢ w
mniejszym stopniu niz w przypadku statosci. Najnizszy
wspotezynnik pokrewienstwa wynosit 63% (dla klasy
V+), a najwyzszy — 74% (dla klasy II) (tab. 3).

Rozktad prob w przestrzeni gradientowej rdwniez
wykazat podobienstwo roslinnosci runa drzewostanow
kolejnych klas wieku na obu badanych siedliskach.
Proby z klas Ia, Ib i II byly do$¢ réwnomiernie
rozproszone w przestrzeni gradientowej, z niewielka
tendencja do skupienia prob drzewostanow klas Ib i1l z
siedlisk Bs/Bsw (ryc. la-c). Wyrazniejsze grupowanie
prob, zgodnie z siedliskiem, widoczne byto na rozkta-
dzie prob drzewostanow starszych klas wieku (III-V+),
jednak i w tym przypadku nie tworzyly one zdecy-
dowanie osobnych grup $wiadczacych o znaczacych
réznicach w skladzie gatunkowym runa. Roslinnos¢
runa III klasy wieku drzewostanu na siedlisku Bs/Bsw
charakteryzowat udzial rokieta dunskiego Hypnum ju-
tlandicum, natomiast ro§linnos¢ runa w drzewostanach
tej klasy wieku na siedlisku B§w/Bs$w —udzial widtozgba
miotlowego Dicranum scoparium, bielistki siwej
Leucobryum glaucum 1 bordwki czarnej Vaccinium
myrtillus (ryc. 1d). Roéznice w roslinnosci runa
drzewostandw klasy IV byly stabiej zaznaczone, lecz i tu
zaznaczat si¢ udziat rokieta dunskiego Hypnum jutlan-
dicum na siedlisku Bs/Bsw (ryc. le). Roslinnos¢ w
drzewostanach V+ klasy wieku na siedlisku Bs/Bsw
charakteryzowal udzial chrobotka wysmuklego Cia-
donia gracilis, rokieta dunskiego Hypnum jutlandicum
i widlozgba miotlowego Dicranum scoparium, nato-
miast na siedlisku Bsw/B§w — udziat rokietnika pospoli-
tego Pleurozium schreberi i bordwki czarnej Vaccinium
myrtillus (ryc. 1f).

Przy syntetycznym ujeciu sktadu gatunkowego runa
drzewostanow w kolejnych klasach wieku (tab.1) na
siedlisku B§w/Bsw zwraca uwagg wigksza statos¢ bie-
listki siwej Leucobryum glaucum oraz wyzszy wspot-
czynnik pokrycia widlozgba miotlowego Dicranum
scoparium, rokietnika pospolitego Pleurozium schreberi
i boréwki czarnej Vaccinium myrtillus, a na siedlisku
Bs/Bsw — wyzszy wspotczynnik pokrycia rokieta dun-
skiego Hypnum jutlandicum.

Gatunki z rodzaju Cladonia na obu badanych
siedliskach byly liczne, lecz ich udziat w pokryciu byt
niewielki (tab. 1), co nie pozwala na zaliczenie ptatéw z
chrobotkami do zespotu Cladonio-Pinetum. Zestaw ga-
tunkéw borowych, takich jak: $miatek pogiety Des-
champsia flexuosa, widlozab kedzierzawy Dicranum
polysetum, widtozab miottowy D. scoparium, bielistka
siwa Leucobryum glaucum, rokietnik pospolity Pleu-
rozium schreberi, borowka czarna Vaccinium myrtillus i
boréwka brusznica V. vitis-idaea oraz niewielki udziat
wrzosu pospolitego Calluna vulgaris, pozwalaja zali-
czy¢ platy roslinnosci w drzewostanach I1I-V+ klas
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Tabela 2. Srednia liczba oraz pokrycie gatunkéw roslin naczyniowych, mszakéw i porostow oraz §rednia bonitacja
drzewostanu w klasach wieku na siedliskach Bs/BSw i BSw/B$w. Réznice istotne z p<0,05 pogrubiono

Table 2. Mean values of number and cover of vascular plants, bryophytes and lichens and mean stand quality in tree stand age
classes on dry/fresh (Bs/Bsw) and fresh/fresh (Bsw/B$w) forest sites. Significant differences with p<0.05 are in bold

Grupa organizmow la b 11 11 v V+
Group of organisms  Bs/Béw  Bs$/Bsw | Bs/Béw  Bs$/Bsw | Bs/Bsw  Bs/Bsw | Bs/Bsw  Bs/Bsw | Bs/Béw  Bs$/Bsw | Bs/Béw  Bs/Bsw
liczba gatunkoéw / number of species
Ro$liny naczyniowe 5,2 5,7 4,7 4,0 3,0 2,7 3,7 3.4 3,7 33 3,7 3,7
Vascular plants
Mszaki 7,5 8,6 7.4 7,5 8,0 9,4 9,6 10,2 8,0 8,5 8,1 7,6
Bryophytes
Porosty 7,7 6,8 7,2 7,7 7.8 7,3 4,3 6,7 52 52 5,1 44
Lichens
pokrycie gatunkéw / cover of species
Rosliny naczyniowe 28,9 18,0 8,9 12,4 32 49 12,0 714,8 11,6 17,3 17,3 37,4
Vascular plants
Mszaki 15,4 26,6 38,0 43,4 36,6 42,4 61,0 54,2 65,6 70,7 63,2 70,7
Bryophytes
Porosty 21,4 22,7 4,1 15,2 6,9 7,1 12,6 3,6 2,6 2,8 2,5 2,9
Lichens
bonitacja drzewostanu / stand quality
1.1 L5 L7 1.5 11.2 1.1 114 11.2 ‘ 1113 11.9 ‘ 111.8 111.4

Tabela 3. Pokrewienstwo roslinnosci runa drzewostanéw kolejnych klas wieku na siedliskach Bs/Bsw i BSw/Bsw (%)
Table 3. Affinity of vegetation of stands of successive age classes on dry/fresh (Bs/Bsw) and fresh/fresh (Bsw/Bsw) forest

sites (%)

Pokrewienstwo dla: Ia Ib 11 1 v V+
Affinity for:
stalo§ci gatunkéow 84,8 80,6 85,7 85,0 84,2 84,2
species constancy
pokrycia gatunkéw 70,0 71,0 74,2 67,2 73,7 62,8

species cover

wieku do zespolu suboceanicznego boru s$wiezego
Leucobryo-Pinetum. Znaczny udzial w klasach najmtod-
szych gatunkdéw suboceanicznych wrzosowisk prze-
mawia za zaliczeniem platow roslinnosci do uktadow
nielesnych z klasy Nardo-Callunetea. Zbiorowiska,
ktérych drzewostany nalezaty do Ib i IT klas wieku, maja
natomiast charakter przejsciowy i nalezy je wlaczy¢ do
klasy Vaccinio-Piceetea 1 zwiazku Dicrano-Pinion jako
zastgpcze dla Leucobryo-Pinetum.

4. Dyskusja

Dotychczasowe proby powiazania typologii i fito-
socjologii lesnej maja charakter statyczny i koncentruja
si¢ na dopasowywaniu poszczegdlnych jednostek obu
systemow (Sokotowski et al. 1997; Matuszkiewicz J.M.
2001; Siedliskowe podstawy hodowli lasu 2004; Sikor-
ska, Lasota 2007). W $wietle obserwowanych w Polsce
zmian udzialu typow siedlisk lesnych oraz zmian w
strukturze fitocenoz lesSnych wazne sa poszukiwania

wzajemnych relacji obu systeméw dodatkowo w ujgciu
dynamicznym. Stwierdzenie, czy zmiana klasyfikacji
siedlisk lesnych powigzana jest ze zmianami w struk-
turze fitocenoz czy tez wynika z odkrycia mozliwosci
produkeyjnych siedlisk o zanizonej diagnozie jest ko-
nieczne dla prawidlowej oceny zjawiska okreslanego
ogolnie jako eutrofizacja siedlisk lesnych.

Na podstawie przeprowadzonego w niniejszej pracy
pordéwnania roslinno$ci mozna jedynie przypuszczac, ze
z zanikiem boru suchego jako typu siedliskowego lasu
zwiazany jest zanik fitocenoz boru chrobotkowego
Cladonio-Pinetum. Na niewielka odrebnos$¢ siedlisk
Bs/Bsw i B$w/Bsw wskazuja nieznaczne rdznice w
bonitacji drzewostanu i pokryciu wybranych gatunkow
runa, co moze sugerowacé stopniowy zanik ptatow boréw
chrobotkowych, nie jest to jednak pewnym i niepodwa-
zalnym wskaznikiem przemian roslinnosci. Mniejsze
pokrycie mszakéw, a wérdd nich rokietnika pospolitego
Pleurozium schreberi oraz mniejsze pokrycie roslin
naczyniowych, zwlaszcza borowki czarnej Vaccinium
myrtillus, na siedlisku Bs/Bsw $wiadczy o nieco
gorszych warunkach wilgotnosciowych. Ponadto,
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Rycina 1. Rozklad proéb i gatunkéw z drzewostanéw kolejnych klas wieku (a —Ia, b —1Ib,c—II,d - 11, e - IV, f— V+)
w przestrzeni ordynacyjnej miedzy osia 1 i 2 (symbole pelne — siedliska Bs/B§w, symbole puste — siedliska BSw/Bsw).
Figure 1. Distribution of plots and species from stands of successive age classes (a—Ia, b—1Ib, c —II, d —III, e — IV, f— V+)
in ordination space between axis 1 and 2 (full symbols — dry/fresh sites, empty symbols — fresh/fresh sites).

Kody gatunkow/Species codes: cal.epi=Calamagrostis epigeios, cal.vul=Calluna vulgaris, cam.int=Campylopus introflexus,
cep.spe=Cephaloziella sp., cer.pur=Ceratodon purpureus, cet.is|=Cetraria islandica, cla.arb=Cladonia arbuscula,
cla.chl=Cladonia chlorophaea, cla.gra=Cladonia gracilis, cla.mac=Cladonia macilenta, cla.pyx=Cladonia pyxidata,
cla.ran=Cladonia rangiferina, cla.sub=Cladonia subulata, des.fle=Deschampsia flexuosa, dic.het=Dicranella heteromalla,
dic.pol=Dicranum polysetum, dic.sco=Dicranum scoparium, dic.spu=Dicranum spurium, hyp.jut=Hypnum jutlandicum,
leu.gla=Leucobryum glaucum, lop.het=Lophocolea heterophylla, pla.das=Placynthiella dasaea, pla.icm=Placynthiella icmalea,
pla.oli=Placynthiella oligotropha, pla.uli=Placynthiella uliginosa, ple.sch=Pleurozium schreberi, poh.nut=Pohlia nutans,
pol.for=Polytrichum formosum, pol.jun=Polytrichum juniperinum, pol.pil=Polytrichum piliferum,pti.cil=Ptilidium ciliare,
sci.oed=Sciuro-hypnum oedipodium, spe.mor=Spergula morisonii, tra.gra=Trapeliopsis granulosa, vac.myr=Vaccinium
myrtillus, vac.vit=Vaccinium vitis-idaea.
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przewaga rokieta dunskiego Hypnum jutlandicum nad
rokietnikiem pospolitym Pleurozium schreberi w war-
stwie mszystej na siedlisku Bs/B$w réwniez potwierdza
mniejsza wilgotnos¢ tego siedliska, poniewaz wymaga-
nia rokieta dunskiego Hypnum jutlandicum w stosunku
do wilgotnosci podioza sa mniejsze (Diill 1992). Te nie-
wielkie roznice wilgotnosci dotycza jednak wierzchnich
warstw gleby, poniewaz zgodnie z operatem glebowo-
siedliskowym Nadlesnictwa Bolestawiec (2004) oba
badane siedliska pozostaja pod wpltywem wody grun-
towej stopnia ,,g6”, a wigc wody bedacej w zasiegu
korzeni sosny (4—6 m), co jest cecha charakterystyczna
siedlisk w typie boru $§wiezego (Siedliskowe podstawy
hodowli lasu 2004).

Brak dawnej dokumentacji fitosocjologicznej dla
badanego terenu, a takze innych rejonéw Bordéw Dolno-
$laskich, niestety uniemozliwia wykazanie rzeczywis-
tych przemian w zbiorowiskach. Nie ma jednak watpli-
wosci co do stusznosci zmiany klasyfikacji siedlisk.
Siedliska zaréwno Bs/Bsw, jak i BSw/Bsw, zwiazane sa
z bielicami wlasciwymi lub glebami rdzawymi bielico-
wymi, powstatymi z piaskow rzecznych teras plejsto-
censkich i zbudowane z piaskdéw luznych z prochnica
typu mor swiezy (Operat glebowo-siedliskowy 2004).
Odpowiada to w pehi charakterystyce geologiczno-
glebowej siedlisk w typie boru $swiezego (Siedliskowe
podstawy hodowli lasu 2004). Ponadto, przedstawiony
w niniejszej pracy sklad gatunkowy fitocenoz na
dawnych siedliskach boru suchego przemawia za
suboceanicznym borem $wiezym w roznej fazie roz-
woju, z wyjatkiem roslinnosci w drzewostanach Ia klasy
wieku, gdzie wskutek braku sklepienia drzewostanu
tworza si¢ przejsciowo uktady nielesne. Podobna statosé¢
gatunkéw na siedliskach Bs/Bsw 1 Bsw/Bsw jest
podstawowym wskaznikiem fitocenotycznym, przema-
wiajacym za zaklasyfikowaniem badanych siedlisk do
typu boru $wiezego. Liczne wystapienia chrobotkow
wskazuja wprawdzie na ubdstwo siedlisk boru §wiezego
w badanym terenie, jednak ich niewielkie pokrycie nie
pozwala wyrdzni¢ na badanych powierzchniach fito-
cenoz zespotu Cladonio-Pinetum. Ponadto w borze
chrobotkowym drzewostan ma IV-V bonitacj¢
(Siedliskowe podstawy hodowli lasu 2004), natomiast
na badanych powierzchniach bonitacja drzewostanu jest
najczesciej II-III. Klasyfikacja numeryczna danych
fitosocjologicznych z Obrgbu Kliczkow (Stefanska
2007, 2008) wykazata przynaleznos¢ ptatow z chrobot-
kami do zespolu Leucobryo-Pinetum w wariancie z
Cladonia sp. div. (Matuszkiewicz J.M. 2001).

Prawdopodobnie réznice migdzy roslinnoscia runa
badanych siedlisk byly zaznaczone znacznie wyrazniej
w latach 60. XX w., co sktonito do wyrdznienia siedlisk
boru suchego. W $wietle rozwoju typologii lesnej
(Krzyzanowski et al. 2002) 1 wzrostu roli czynnikow

glebowych w ocenie produktywnosci siedlisk (Sikorska,
Lasota 2007) t¢ dawna diagnoz¢ mozna oczywiscie
uzna¢ za bledna. Pobiezna ocena jakosci siedlisk
dokonywana rownoczesnie z pracami taksacyjnymi
mogta zanizy¢ zdolno$ci lasotwoércze siedlisk, poniewaz
oparta byta na roslinnosci runa, ktéra korzysta z zaso-
boéw pokarmowych plytkich warstw gleby (Sikorska,
Lasota 2007). Jednak stwierdzenie Owczesnie boru
suchego glownie na podstawie fizjonomii roslinnosci,
ktéra ze wzgledu na obfitos¢ chrobotkdw jest specyficz-
na i tatwo odrdznialna, pozwala przypuszczaé o wy-
stgpowaniu dawniej platow boru chrobotkowego w
Nadlesnictwie Bolestawiec.

Przyczyna przemian w siedliskach i roslinnosci tkwi
najprawdopodobniej w historii badanego terenu. W
XIX w. w Puszczy Zgorzelecko-Osiecznickiej na wielka
skale grabiono $cidtke lesna, a dodatkowo w lasach
zbierano chrust i wypasano bydto (Bena 2001). Usuwa-
nie biomasy ze zbiorowisk lesnych i niszczenie warstwy
préchniczej spowodowato obnizenie bonitacji siedlisk,
byto tez przyczyna gradacji szkodnikow i pozarow,
ktore poglebiaty degradacje siedlisk. W monokulturach
sosnowych na tak zdegradowanych siedliskach mogly
uksztattowac si¢ bory chrobotkowe. Zaniechanie wspo-
mnianych form uzytkowania pozwolito na spontaniczna
regeneracje¢ siedlisk, ktéra sprzyja przemianom roslin-
nosci (Dzwonko, Gawronski 2002). W ten sposob doszto
do zaniku m.in. boréw chrobotkowych w roznych
regionach Polski (Matuszkiewicz 2007a, b, c; Matusz-
kiewicz, Lorens 2007; Orzechowski 2007; Solon 2007).
Siedliska oligotroficzne w Nadles$nictwie Bolestawiec w
latach 70. XX w. nawozono z samolotu mocznikiem, a
na poczatku lat 90. na czesci siedlisk Bs/B$w stosowano
takze wapnowanie. Trudno jednak oceni¢ bezposredni
wplyw tych zabiegow na siedliska i roslinnos¢. Badania
Faltynowicza (1982, 1983) wykazaly, ze jednorazowe
nawozenie w borach chrobotkowych powoduje
wprawdzie zubozenie bioty porostow naziemnych i
spadek ich ilosciowosci, jednak zmiany sg krdtkotrwate i
przemijajace. Olsson i Kellner (2006) wykazali, ze
istotne 1 dlugotrwale zmiany iloSciowosci porostéw i
mchow naziemnych nastepujq dopiero po kilkakrotnym
powtorzeniu zabiegu nawozenia. Na proces regeneracji
siedlisk po zaprzestaniu dawnych form uzytkowania
lasu mogta jednak naktadac si¢ eutrofizacja wynikajaca
7 zanieczyszczenia powietrza. Badania gleb i zbiorowisk
borowych bedacych pod wplywem zanieczyszczen
przemystowych wykazaty istotny wptyw opadu pytow
na wilasciwosci gleb i1 sktad gatunkowy fitocenoz
(Swiercz 1997, 2000).

Metoda DCA wykazano, ze niewielkie rdéznice w
roslinnosci badanych siedlisk zaznaczaja si¢ dopiero w
drzewostanach dojrzewajacych lub dojrzatych. Tluma-
czy¢ to mozna silnym uzaleznieniem roslinnosci od
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struktury drzewostanu, ktory ksztattuje okreslone
warunki mikroklimatyczne (Szymanski 2001). W fazie
uprawy brak sklepienia drzewostanu jest niekorzystny
dla gatunkow lesnych, a sprzyja wkraczaniu gatunkow
nielesnych. Zwarcie koron drzew powoduje pogorszenie
warunkow $wietlnych, co stanowi moment krytyczny
zaréwno dla kolonizatordéw, jak i regenerujacych sig¢
gatunkéw lesnych (@kland et al. 2003). W poczat-
kowych fazach rozwoju drzewostanu sosnowego nawet
na siedliskach borowych i gradowych moze zaznaczaé
si¢ podobienstwo florystyczne (Laska 2006), tym tatwiej
wigc zacierajg si¢ subtelne réznice migdzy siedliskiem
Bs/Bsw i Bsw/Bsw. Dopiero po ustabilizowaniu si¢
mikroklimatu lesnego roslinno$¢ moze réznicowac si¢
zaleznie od wlasciwosci podtoza.

Zmiana klasyfikacji siedlisk lesnych ma istotne
znaczenie dla przysziego planowania hodowlanego i
realizacji zabiegéw hodowlanych (Dobrowolski 1997).
Z punktu widzenia produkcji lesnej zmiana diagnozy
siedliska z boru suchego na bor $wiezy, poparta analiza
fizyko-chemicznych wlasciwosci gleby (Operat glebo-
wo-siedliskowy, 2004) i stanu roslinnosci, ma konse-
kwencje pozytywne, poniewaz oznacza wzrost produk-
cyjnosci przy zachowaniu dotychczasowego sposobu
zagospodarowania. Zmiana klasyfikacji w tym wypadku
nie wigze si¢ z koniecznoscig dostosowywania sktadu
drzewostanu na drodze kosztownej i1 dlugotrwatej prze-
budowy, poniewaz w obu typach siedliskowych wtasci-
wy jest sosnowy typ lasu (Siedliskowe podstawy
hodowli lasu 2004). Z przyrodniczego punktu widzenia
zanik siedlisk boru suchego jest natomiast zjawiskiem
negatywnym, oznacza bowiem ustgpowanie fitocenoz
zespotu Cladonio-Pinetum (reprezentujacych siedliska
przyrodnicze Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura
2000, 91T0), co zubaza zasoby przyrodnicze Polski.
Zachowanie tych cennych fitocenoz wymaga niewatpli-
wie aktywnego dziatania, np. utrzymywania zwarcia
przerywanego, usuwania drobnowymiarowego mursze-
jacego drewna i galezi, a takze wyprébowania metod
eksperymentalnych, np. obnizania zadrzewienia czy
miejscowego usuwania $cidtki (Rutkowski 2009). Sa to
jednak metody wymagajace naktadow czasowych i
finansowych, ktore moglyby byé ponoszone na
obszarach Natura 2000 powotanych dla ochrony
roznorodnosci siedlisk przyrodniczych.

5. Podsumowanie

Podobienstwo jakosciowe ro$linnosci siedlisk
Bs/Bsw 1 B§w/Bsw potwierdza shusznos¢ zmiany klasy-
fikacji siedlisk z boru suchego na bor $wiezy. Na obu
badanych siedliskach wystepuja obecnie bory swieze w
roznej fazie rozwoju oraz zbiorowiska wrzosowiskowe

wchodzace w sktad dynamicznego kregu zbiorowisk na
badanych siedliskach.

Roéznice  iloSciowe  wyrazone  pokrywaniem
niektdorych gatunkow: Hypnum jutlandicum, Pleurozium
schreberi czy Vaccinium myrtillus wskazuja na nie-
wielka odrebnosc¢ siedlisk Bs/Bsw i Bsw/Bsw. Pozwala
to jednak jedynie przypuszcza¢ o obecnosci borow
chrobotkowych w latach 60. XX wieku w badanym
nadlesnictwie.
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