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Wplyw pokarmu na rozwdj chrzaszezy chrabaszcza kasztanowca (Melolontha
hippocastani F.) (Coleoptera, Melolonthidae)

Effect of food on development of the Melolonta hippocastani F. beetles
(Coleoptera, Melolonthidae)

Abstract. This paper presents the results of the studies of life duration, survival, weight and fecundity of the forest
cockchafer Melolontha hippocastani beetles feeding on Quercus robur, Carpinus betulus, Betula pendula and Alnus
glutinosa. Beetles were collected from soil in mid April 2009, before their emergence. Five males and five females per
tree species in 6 replications were reared from 28 April through 4 May 2009. Ten females were taken out from each tree
species on 5 May for individual rearing and fecundity estimation. Observations were conducted till 17 June. Average
life duration of females was 23.6, 20, 19.3 and 11.1 days on oak, birch, hornbeam and alder leaves, respectively.
Lifetime of males was shorter than of females on all tree species except oak. Survival of both males and females was the
highest on oak, whereas the mortality on alder reached 100% after 10 days in males and after 15 days in females.
Substantial changes in a weight was observed mainly during the first six days of rearing. An increase of female weight
was 37.3,20.7, 14.2 and 4.2% on oak, hornbeam, birch and alder leaves, respectively. The significant increase on oak
was observed already after two days. Changes in weight on birch and alder were not significant. Female weight on oak
was significantly higher than on birch and alder leaves. Females on the hornbeam grew slightly better than on the latter
species and slightly worse than on oak. Contrary to expectations the male weight decreased with time, although
significant changes were only on birch and alder leaves. Nine of 10 females feeding on oak leaves deposited 15-68
eggs/female (37.4 eggs/female on the average), whereas there was the only one female that laid eggs among those
feeding on hornbeam leaves. Females on birch and alder did not deposit eggs at all. Oak leaves appeared to be the most
favorable food for the forest cockchafer beetles in relation to life duration, survival, weight and fecundity, whereas
alder was the least suitable. Obtained results will be useful in tree species selection for reforestation, particularly in
regions highly infested by forest cockchafers.
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1. Wstep

Chrabaszcz majowy Melolontha melolontha L. 1 chra-
baszcz kasztanowiec M. hippocastani F. byly w ostat-
nich latach jednymi z najgrozniejszych szkodnikow
owadzich w lesnictwie. Ich larwy (pedraki) Zeruja na
korzeniach drzew i krzewow, doprowadzajac czesto do
ich caltkowitego zniszczenia, zwlaszcza w szkolkach
i uprawach lesnych. Owady doroste chrabaszczy (chrza-
szcze) podczas rojki odbywaja zer uzupetniajacy w ko-
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ronach réznych gatunkow drzew. Skutkiem tego Zeru
moze by¢ nawet catkowite ogotocenie koron z lisci. Od
poczatku lat dziewigédziesiatych ubieglego wieku za-
grozenie lasow przez chrabaszcze ulega dynamicznemu
wzrostowi. Silne wahania liczebnosci populacji w ko-
lejnych latach zwiazane sa z wystgpowaniem na terenie
kraju kilku szczepow chrabaszczy. W latach 1995, 1999,
2003 i 2007 odbywat rojke szczegdlnie silny szczep,
pojawiajacy si¢ co 4 lata na znacznych powierzchniach
w Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Lodzi
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i na mniejszych powierzchniach w catym kraju. Podczas
rojki w 1995 r. chrabaszcze zaobserwowano na 15 tys.
ha, w nastepnych —na 26 tys. hai46 tys. ha,aw 2007 r. —
na 99 tys. (Woreta et al. 2009). Obecnie ograniczanie
liczebnos$ci chrabaszczy nalezy do najwazniejszych i
zarazem najtrudniejszych zagadnien w ochronie lasu. W
wyniku przegladu substancji aktywnych $rodkow
ochrony roslin, przeprowadzonego w Unii Europejskiej i
majacego na celu wykazanie, ze nie stwarzaja one
zagrozenia dla ludzi i zwierzat oraz naturalnego
srodowiska, wycofano znaczng ilo$¢ S$rodkoéw ze
stosowania w réznych dziedzinach, w tym w ochronie
lasu przed szkodnikami uszkadzajacymi systemy ko-
rzeniowe. Do dyspozycji lesnikow pozostat tylko jeden
preparat — Dursban 480 EC, zawierajacy chloropiryfos
jako substancje aktywna (Glowacka 2009). Stosowanie
insektycydow bylo dotychczas jedynym skutecznym
sposobem redukcji liczebnosci chrabaszczy. Wobec
tego wzrosto znaczenie wszelkich hodowlanych,
agrotechnicznych i biologicznych metod ochrony roslin.
Lepsze poznanie biologii owadow, a takze ich prefe-
rencji pokarmowych moze przyczyni¢ si¢ do wypra-
cowania wspodlnej hodowlano-ochroniarskiej strategii
postepowania w ochronie lasu przed tymi szkodnikami.
W literaturze spotyka si¢ tylko wzmianki dotyczace ga-
tunkéw drzew, na ktérych chrabaszcze zeruja chetnie
lub mniej chetnie (Sierpinski 1975). Do bardziej pre-
ferowanych zalicza si¢ dab szypultkowy, wierzbe iwe,
brzoze, buk, grab itp., natomiast olsz¢ wymienia si¢ jako
niechgtnie zjadang (Sierpinski 1975), a nawet wskazuje
si¢ na jej wlasciwosci odstraszajace w stosunku do chra-
baszczy (Rozynski 1926). Jednak brak jest szczegdto-
wych badan wyjasniajacych, jaki wptyw na chrabaszcze
majg rézne gatunki drzew.

Celem badan bylo okreslenie wptywu rodzaju po-
karmu, ktorym byty liscie roznych gatunkéw drzew, na
ptodnos¢ samic oraz dlugos¢ zycia 1 przezywalnosé
chrzaszczy chrabaszcza kasztanowca.

2. Materialy

W badaniach' stosowano nastepujacy materiat bio-
logiczny:

— owady doroste M. hippocastani F. (zebrane z te-
renu Nadl. Kozienice),

—ulistnione pedy debu szyputkowego Quercus robur
L., grabu zwyczajnego Carpinus betulus L., brzozy bro-
dawkowatej Betula pendula Roth. i olszy czarnej Alnus
glutinosa (L.) Gaertn., stanowigce pokarm dla owadow
(zebrane z terenu Nadl. Chojnéw).
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Przywiezione do badan owady wybrane byly z gleby
w polowie kwietnia 2009 r., bezposrednio przed ich
wyjsciem w celu odbycia zeru uzupehiajacego i rojki.
Pierwsze zerowanie chrabaszczy miato miejsce w wa-
runkach laboratoryjnych.

3. Metodyka badan

Pierwsze doswiadczenie zatozono 28 kwietnia 2009 r.
Na bukiety z gatezi dgbu, buka, brzozy i olszy, umie-
szczone uprzednio w szklanych kloszach, naktadano po
5 samic i 5 samcodw chrabaszczy. Kazdy wariant po-
wtorzono szesciokrotnie. Na lisciach kazdego gatunku
drzewa zerowato w sumie 60 chrabaszczy. Klosze przy-
kryto gaza miynska. Oceng $miertelnosci i masy ciala
zardwno samcow, jak i samic wykonano 30 kwietnia i 4
maja, tzn. po dwoch i szesciu dniach od rozpoczecia
doswiadczenia. Obserwacje zachowania owadow oraz
kontrol¢ $miertelnosci 1 masy ciata prowadzono do 17
czerwca.

Drugie doswiadczenie, w ktorym badano ptodnosc
samic, zalozono 5 maja. Z kazdego gatunku drzewa (z
doswiadczenia pierwszego) pobrano po 10 samic i wlo-
zono je pojedynczo do kloszy z ziemia, w ktdrej znaj-
dowato si¢ naczynko z woda i odpowiednig galazka.
Samice pobrane do tego doswiadczenia zerowaty wczes-
niej przez 7 dni, razem z samcami, na lisciach dgbu,
grabu, brzozy i olszy. W doswiadczeniu tym okreslono
czas do pierwszego zagrzebania samic, czg¢sto$é scho-
dzenia do gleby, dlugos¢ zycia oraz liczbe zt6z jaj i
samych jaj.

Ze wzgledu na to, ze 5 maja z pierwszego dos-
wiadczenia pobrano 40 samic do badania ich ptodnosci,
statystyczng analiz¢ danych dotyczacych sredniej masy
ciata owaddéw przeprowadzono osobno dla okresu 28
kwietnia — 4 maja oraz dla okresu 6—13 maja. W pierw-
szym okresie uwzgledniono wszystkie gatunki drzew,
natomiast w drugim, ze wzgledu na duza $miertelnosé
chrabaszczy zerujacych na olszy i w konsekwencji zbyt
matg probe, do analizy wzigto dane tylko dla trzech
pozostatych gatunkéw drzew. Rdéznice pomigdzy Sre-
dnia masg ciata owaddéw karmionych lis¢mi poszcze-
gblnych gatunkéw drzew, w okreslonych odstgpach cza-
sowych, oceniono metoda analizy wariancji dla uktadu z
powtarzanymi pomiarami. Do oceny istotnosci rdznic
migdzy srednimi w poszczegdlnych wariantach zasto-
sowano test post-hoc RIR Tukeya.

Badania zostaty wykonane w ramach tematu BLP-335 finansowanego przez Dyrekcj¢ Generalng Laséw Panstwowych.
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4. Wyniki badan i dyskusja

W przeprowadzonych badaniach szukano odpowie-
dzi na pytanie czy pokarm z réznych gatunkéow drzew
gwarantuje temu polifagowi jednakowy rozwoj i prze-
zywalno$¢, a takze, czy istnieja rdéznice w plodnosci
samic zerujacych na liSciach réznych gatunkach drzew.
Zgodnie z oczekiwaniami chrabgszcze najintensywniej
zerowaly na lisciach de¢bu, doprowadzajac niekiedy
gatezie do pelnej defoliacji. Chrabaszcze zerujace na lis-
ciach brzozy w pierwszych dniach zjadaly glownie
ogonki liSciowe, a dopiero w pdzniejszym czasie liscie.
Na pedach grabu obserwowano nieznaczne uszkodzenia
lisci, natomiast na lisciach olszy owady praktycznie nie
zerowaty.

Najdtuzej zyty samice chrabaszcza kasztanowca ze-
rujace na lisciach dgbu, $rednio 23,6 dnia, a maksy-
malnie 52 dni. Nieco krétsza byta dlugos$¢ zycia samic
odzywiajacych si¢ lisémi brzozy i grabu, $rednio od-
powiednio 20,01 19,3 dnia. Najkrocej zyty samice, ktore
jako pokarm otrzymywaty liscie olszy — 11,1 dnia.

Srednia dlugosé zycia samcéw karmionych ligémi
debu byta réwniez najdtuzsza — 24,2 dnia. Znacznie
krdcej zyly samce zerujace na grabie srednio 13,2 dnia i
na brzozie — 9,3, a najkrocej na olszy — 7,2 dnia. Tylko w
przypadku samcow karmionych lisémi dgbu $rednia dhu-
gos$¢ zycia byla dluzsza niz samic.

Przez pierwsze sze$¢ dni $miertelnos¢ samic chra-
baszczy zerujacych na lisciach réznych gatunkow drzew
byta stosunkowo niska i wahata si¢ od 17 do 27% (ryc. 1).
Jednak juz po 15 dniach od poczatku doswiadczenia
$miertelnos¢ samic karmionych lisémi olszy osiagneta
100%. W tym okresie najwyzsza byla przezywalnosc¢
samic zerujacych na grabie. W pdzniejszym okresie jed-
nak wigcej zerujacych samic stwierdzano na dgbie, a na
grabie przezywalnos$¢ byta najnizsza. Po miesiacu pro-
wadzenia doswiadczenia na lisciach dgbu zylo jeszcze
ok. 20% samic, brzozy — 13%, a grabu — 3% (ryc. la).

Przezywalno$¢ samcow na roéznych gatunkach drzew
miata podobny trend w ciagu calego okresu badan.
Najwigksza byla ona na dgbie, mniejsza — na grabie, a
najmniejsza na brzozie i olszy (ryc. 1b). Na olszy juz po
10 dniach od rozpoczgcia doswiadczenia $miertelnosé
samcow wyniosta 100%.

Srednia masa ciata samic karmionych liéémi debu w
czasie od 28 kwietnia do 4 maja zwigkszyla si¢ 0 37,3%.
Wzrost $redniej masy ciata samic zerujacych na grabie i
brzozie wynidst odpowiednio 20,7 1 14,2%. Najmniejszy
przyrost sredniej masy ciata (4,2%) stwierdzono u samic
karmionych lis¢mi olszy. Analiza wariancji wykazata,
ze na mas¢ ciala samic istotny wplyw miat zaréwno
pokarm (F=8,52; df=3,20; P=0,0008), jak i czas (F=20,32;
df=2,40; P=0,0000). Stwierdzono réwniez istotng in-
terakcje¢ migdzy tymi czynnikami (F=2,82; df=6,40;
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Rycina 1. Przezywalnos$¢ samic (a) i samcow (b) chrabasz-
cza kasztanowca zerujacych na liSciach czterech gatun-
kow drzew w okresie 28 kwietnia — 17 czerwca 2009 r.
Figure 1. Survival of females (a) and males (b) of the forest
cockchafer feeding on leaves of four tree species on 28 April
— 17 June 2009

P=0,0222). Test Tukeya wykazatl, ze réznice migdzy
$rednig masa ciala samic karmionych lis¢mi dg¢bu a
srednia masg ciata samic karmionych lis¢mi brzozy i
olszy byly istotne juz po dwoch dniach od rozpoczgcia
zerowania (ryc. 2). Po szesciu dniach rdéznica ta byla
nadal istotna. Nie wykazano istotnych roznic migdzy
$rednia masg ciala samic Zzerujacych na grabie a po-
zostatymi wariantami. Najbardziej dynamiczny przyrost
masy ciala stwierdzono u samic zerujacych na dgbie.
Istotne roznice stwierdzono migdzy Srednig masa ciala
uzyskana 28 1 30 kwietnia (P=0,0039) oraz 28 kwietnia i
4 maja (P=0,0002). Dla samic karmionych lis¢mi grabu
istotna roznica w $redniej masie ciata pojawita si¢ do-
piero 4 maja (P=0,0376). Zmiany sredniej masy ciata
samic zerujacych na brzozie i olszy nie byty statystycz-
nie istotne.

Srednia masa ciata samcow od 28 kwietnia do 4
maja, we wszystkich wariantach do§wiadczenia, zmniej-
szata si¢ (ryc. 2). Analiza wariancji wykazata, ze na masg
ciatla samcow istotny wplyw miat tylko czas (F=63,69;
df=1,18; P=0,0000). Srednia masa ciata samcow zmniej-
szyla si¢ nieznacznie w doswiadczeniach z dgbem (o
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Rycina 2. Srednia masa ciala (BS) chrzaszczy chrabaszezy
kasztanowca zerujacych na liciach czterech gatunkéw
drzew w okresie 28 kwietnia — 4 maja 2009 r. (a—b — grupy
jednorodne

Figure 2. Mean weight (SE) of beetles of the forest cockcha-
fer feeding on leaves of four tree species on 28 April — 4 May
2009 (a—b — homogeneous groups)

17,4%) i grabem (o 17,9%). Mialo to zapewne zwiazek z
wigksza przyswajalnoscia tych roslin jako pokarmu dla
chrzaszczy chrabaszezy. Natomiast u chrzaszczy kar-
mionych lisémi brzozy i olszy nastgpit istotny spadek
masy ciata, odpowiednio o 32,3% (test Tukeya: P=0,0006)
129,8% (test Tukeya: P=0,0055).

W okresie od 6 do 13 maja $rednia masa ciala za-
réwno samic, jak i samcédw zerujacych na lisciach debu,
grabu i brzozy nie roznila si¢ istotnie (P>0,05). Mogto
by¢ to spowodowane sktadaniem jaj przez samice zeru-
jace na lisciach debu i zwiazanym z tym obnizeniem
masy ciala.

W badaniach nad ptodnoscia samic chrabaszcza ka-
sztanowca, nastgpnego dnia po przetozeniu samic do
kloszy z ziemig i odpowiednia rosling stanowiaca po-
karm zaobserwowano, ze szes¢ z dziesigciu samic Ze-
rujacych na lisciach dgbowych zagrzebato si¢ w ziemi w
celu ztozenia jaj. Przez kolejne dwa dni zagrzebaty si¢
nastgpne trzy samice, a ostatnia — po 10 dniach. Sposréd

samic karmionych lisémi grabu pierwsze trzy weszty do
ziemi po 6 dniach, a ostatnia po 24 dniach, zas dwie
samice nie zagrzebaly si¢ w ogole. W doswiadczeniu z
brzoza pierwsza samica zagrzebata si¢ po 3 dniach,
ostatnia po 17 dniach, a 4 nie weszly do ziemi w ogole.
Natomiast w dos§wiadczeniu z olsza zagrzebata si¢ tylko
jedna z dziesigciu samic. W trakcie doswiadczenia za-
obserwowano, ze siedem samic zerujacych na lisciach
debu zagrzebywato si¢ dwu lub trzykrotnie, natomiast u
samic karmionych lis¢émi grabu i brzozy zdarzalo si¢ to
bardzo rzadko.

Zaskakujace wyniki uzyskano podczas poszukiwa-
nia jaj w glebie. Okazalo si¢, ze dziewie¢ samic w klo-
szach z lis¢émi debu ztozyto w sumie 337 jaj. Wsrod
samic karmionych lis¢émi grabu tylko jedna samica zto-
zyta jaja (18 szt.), a samice karmione lis¢mi brzozy i
olszy nie ztozyty ich w ogdle. W doswiadczeniu z dgbem
sze$¢ samic ztozylo po dwa zloza jaj, jedna — trzy, a
dwie — po jednym (tab. 1). W jednym kloszu jaj nie
znaleziono. Maksymalna liczba jaj ztozonych przez
jedna samice w trzech zlozach wyniosta tacznie 68.
Okazato sig, ze samo wejscie samicy do ziemi nie ozna-
cza, ze zlozy w niej jaja. Z 8 samic karmionych li§émi
grabu, ktore weszty do ziemi, tylko jedna ztozyla jaja, a
wsréd samic zerujacych na lisciach brzozy lub olszy
zadna jaj nie zlozyla. Z wybranych do doswiadczen
roslin tylko dab zaspokajat w petni potrzeby zywieniowe
samic do tego stopnia, ze nawet w kloszach z
ulistnionymi pg¢dami debu, gdzie samice nie miaty
mozliwosci zejscia do ziemi (pierwsze doswiadczenie),
trzy samice ztozyly jaja na lisciach.

Zgodnie z przewidywaniami okazato sig, ze dab jest
dla chrzaszczy chrabaszcza kasztanowca najwlasciw-
szym pokarmem, ktéry gwarantuje im doskonaty rozwoj
nawet w warunkach laboratoryjnych. Duzym zaskocze-

Tabela 1. Plodno$¢ samic Zerujacych na debie
Table 1. Fecundity of females feeding on oak leaves

Liczba jaj w zlozu: Ogélna liczba
Nr samicy Nymber of eggs zlozonych jaj
No female n €gg mass. Total number
I I I of laid eggs

1 22 21 43

2 19 24 43

3 29 24 15 68

4 17 3 20

5 21 0 21

6 27 0 27

7 26 21 47

8 10 5 15

9 30 23 53

10 0 0 0




D. Woreta et L. Sukovata / Le$ne Prace Badawcze, 2010, Vol. 71 (2): 195-199. 199

niem byta niska ptodnos¢ samic karmionych lisémi gra-
bu oraz brak jaj w kloszach z samicami karmionymi
lisémi brzozy, mimo tego, ze chrabaszcze dos¢ chetnie
zerujg na tych gatunkach drzew.

Glownym czynnikiem decydujacym o akceptowal-
nosci smakowej roslin sa cukry, wystgpujace powszech-
nie w tkance liSciowej i bedace najwazniejszym sktad-
nikiem pokarmowym (Harborne 1997). Innymi poza-
danymi sktadnikami sa: azot (biatko lub wolne amino-
kwasy), witaminy i fosfolipidy oraz mikroelementy i
sterole. Jednak na wybor roslin jako pokarmu moga mie¢
wplyw zupehie inne zwiazki, niz te, ktére decyduja o
przyswajalnos$ci pokarmu i jego wplywie na przezy-
walnos¢ 1 ptodnosé. Gottschalk (1957), przyktadowo,
wykazal, ze nawilzanie lisci roslin roztworami tanin lub
sacharozy zazwyczaj powoduje zwigkszenie intensyw-
nosci zerowania przez imagines chrabaszcza majowego.
Rozpoczete badania nalezy kontynuowaé na wigkszej
liczbie gatunkéw drzew lesnych w potaczeniu z analiza
chemiczna lisci, w celu poszukiwania zaleznosci $mier-
telnosci, ptodnosci itp. od zawartosci poszczegdlnych
grup zwiazkéw w pokarmie.

5. Podsumowanie

W przeprowadzonych badaniach okre$lono dlugosé
zycia, przyrost masy ciata chrzaszczy chrabaszcza ka-
sztanowca oraz ptodnos¢ samic karmionych lis¢mi dgbu
szyputkowego, grabu zwyczajnego, brzozy brodawko-
watej 1 olszy czarne;.

Srednia dtugo$é zycia samic chrabaszczy karmio-
nych lis$¢émi dgbu wyniosta 23,6 dnia, brzozy — 20 dni,
grabu— 19,3 dnia, a olszy — 11,1 dnia. Samce zyly krocej
niz samice. Tylko w przypadku samcoéw karmionych
lisémi debu Srednia dhugos¢ zycia byta dluzsza niz sa-
mic. Generalnie przezywalno$¢ zaréwno samcow, jak i
samic byla najwigksza na dgbie, natomiast na olszy
$miertelnos¢ samcow chrabaszcza kasztanowca osiagneta
100% juz po 10 dniach, a samic po 15 dniach. Naj-
bardziej znaczace zmiany masy ciata zaobserwowano w
ciggu pierwszych 6 dni obserwacji. Najwigkszy przyrost
$redniej masy ciala odnotowano w przypadku samic
zerujacych na dgbie, a najmniejszy — na brzozie i olszy.
Roéznice te byly statystycznie istotne. Srednia masa ciata
samic karmionych lis¢mi grabu nie réznita si¢ istotnie od

$redniej masy ciata samic Zzerujacych na pozostatych
gatunkach drzew. Istotna r6znice¢ w $redniej masie ciata
samic karmionych lis¢mi dg¢bu stwierdzono juz po
dwoch dniach od rozpoczecia hodowli. Wbrew oczeki-
waniom, $rednia masa ciata samcow w ciagu pierwszych
6 dni, we wszystkich wariantach do§wiadczenia, zmniej-
szyla si¢, zwlaszcza w przypadku samcow karmionych
lisémi brzozy i olszy, gdzie rdznice byly statystycznie
istotne.

Wiekszos¢ (90%) samic zerujacych na liSciach dgbu
ztozyto jaja (od 15 do 68 szt., srednio 37,4 szt.), a na
lisciach grabu — tylko 1%. Samice karmione li§¢mi brzo-
zy 1 0lszy nie zlozyly jaj w ogodle. Liscie debu okazaly si¢
najlepszym pokarmem dla chrabaszczy, co korzystnie
wptynelo na dtugosé ich zycia, przezywalno$é, przyrost
masy ciata i ptodnos¢. Natomiast zdecydowanie nie-
korzystne warunki do rozwoju mialy chrzaszcze chra-
baszcza kasztanowca zerujace na olszy.
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