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Wstep

Stosowane obecnie w lesnictwie metody inwentaryzacji zapasu drzewostanow
opracowano i wdrozono do praktyki, w ich obecnym ksztatcie, ponad dwadziescia lat
temu. Przyjete rozwigzania odpowiadajg dostepnym wéwczas technikom
pomiarowym i technologiom przetwarzania danych. Z wzgledu na pracochtonnosc
prac terenowych dagzy sie do uzyskiwania wiarygodnych informacji o lasach na
podstawie ograniczonej liczby mierzonych wielkosci, sposrdod ktorych kluczowymi sg
informacja o gatunku, grubos$¢ pnia na wys. 1,3 m (pierénica) oraz wysokos¢ drzew,

zas okreslenie migzszoéci poszczegdlnych drzew (gt. grubizny) opiera sie na



opracowanych rownaniach allometrycznych. Ustalenie wysoko$ci drzew zawsze byto
trudne z wzgledu na ograniczenie widocznosci ich wierzchotkédw w wielu
drzewostanach i z tego gtéwnie powodu wielkosc ta jest okreslana z najmniejszg

dokfadnoécia.

Wraz z opracowaniem fotogrametrycznej i zarazem teledetekcyjnej techniki
skanowania laserowego mozna obecnie z dobrg doktadnoscig okreslac wysokosc
drzew realizujgc skanowanie z poziomu lotniczego. Niestety, nie wszystkie drzewa sg
widoczne i nadal dosy¢ trudnym jest powigzanie tak uzyskanych danych z wynikami
pomiaréw naziemnych, czyli ich przypisanie do odpowiednich drzew. Z drugiej strony,
techniki skanowania naziemnego nie mogg by¢ wykorzystane do wyznaczania
wysokosci drzew z tych samych przyczyn, ktére utrudniajg to w metodach
tradycyjnych, tj. z powodu braku widocznosci gornych partii drzew i trudnosci tak
wizualnego, jak i maszynowego rozpoznania poszczegolnych pni drzew. Jednak
bardzo wazng zaletg techniki naziemnego skanowania laserowego jest mozliwosc
dosy¢ wiernego odwzorowania za jej pomocg ksztattow pni drzew, juz nie tylko na
poziomie pier$nicy, lecz na dtugich odcinkach, co pozwala na obliczenie ich
migzszosci. Pan mgrinz. Grzegorz Krok postanowit wykorzystac te ceche naziemnego
skanowania laserowego do opracowania nowatorskiej metody okreslania migzszosci
grubizny catych pojedynczych drzew, a wiec z uwzglednieniem takze ich gérnych

czesci, a dalej - do inwentaryzacji zapasu drzewostandw na powierzchniach probnych.

Ogodlna charakterystyka rozprawy

Rozprawa liczy 120 stron. Po stronie tytutowej znajdujemy odpowiednie
oswiadczenia, a nastepnie streszczenie w jezyku polskim (s. 5-6) i j. angielskim (s. 7-
8), podziekowania (s. 9), spis tresci (s. 11-12), spis rycin (s. 13-15), spis tabel (s. 16),
a takze stownik poje¢ (s. 17-18). Gidwna czes¢ rozprawy zostata podzielona na
jedenascie czesci (rozdziatow): 1. Wstep (s. 19-27), 2. Cel i zakres pracy (s. 28-29),
3. Hipotezy badawcze (s. 30), 4. Materiat badawczy (s. 31-39), 5. Metody badawcze
(s. 40-59), 6. Wyniki (s. 60-77), 7. Dyskusja (s. 78-91), 8. Podsumowanie (s. 92-95),
9. Whnioski (s. 96-97), 10. Literatura (s. 98-105), 11. Zatgczniki (s. 106-120). Niektére
rozdziaty zostaty podzielone na podrozdzialy, a te na dalsze — maksymalnie do

trzeciego poziomu. Uktad pracy, w sensie kolejnosci tresci, jest bardzo przejrzysty i



logiczny, co — pragne podkresli¢ - jest jej duzg zaletg. Odpowiada ukfadom
stosowanym w tego typu publikacjach naukowych. Moim zdaniem jednak Autor
niepotrzebnie wyrézniat w podrozdziatach drugiego rzedu pojedyncze podrozdziaty
trzeciego rzedu. Na przyktad podrozdziat ,4.1. Drzewa modelowe” ma wyodrebniong
tre$¢ ujetg w podrozdziat ,,4.1.1. Skanowanie laserowe drzew modelowych”, przy czym
nie ma tutaj podrozdziatow 4.1.2, 4.1.3, itd. Podobnie jest w rozdziatach 4.2, 5.1, 5.2
oraz 5.3. Nie ma potrzeby wyrdzniania w danym rozdziale pojedynczego podrozdziatu,
jesli nie wyodrebnia sie innych fragmentéw. Zastosowany w pracy ukfad, polegajgcy
na umieszczeniu w danym rozdziale tresci jakby wstepnych, czy tez

wprowadzajgcych, a po nim oddzielnego i jedynego podrozdziatu jest niepoprawny.

Objetos¢ poszczegdlnych czesci pracy i ich wzajemne proporcje wynikajg z
mrytorycznego znaczenia omawianych zagadnien i sg prawidtowe. Rozprawa stanowi
jedng spéjng catosc. Tytut rozprawy jest w petni zgodny z jej zawartoscig. We wstepie
oraz dalszych cze$ciach pracy znajdujg sie odniesienia do 105 pozycji literatury,
gtéwnie zagranicznej. Doktorant wykonat zatem gtebokie studia analizowanego
zagadnienia, po czym sformutowat i uzasadnit cele i zakres wtasnych badan, przyjat
hipotezy i cele badawcze, oraz opracowat i zrealizowat wtasciwg metodyke badan.
Uzyskane wyniki i ich dyskusja pozwolity na sformutowanie uzasadnionych

merytorycznie wnioskéw.

Ocena istotnosci i aktualnosci tematu rozprawy

Dzieki postepowi w rozwoju fotogrametrycznych technik pomiarowych
zyskujemy obecnie narzedzia, ktére pozwalajg na zbieranie coraz bardziej
szczegotowych informacji o budowie lasu. Przejawia sie to zarobwno w mozliwosci
objecia pomiarem cech dotychczas trudnodostepnych, jak i zwiekszeniu
szczegotowosci (liczby) oraz doktadnosci pomiarow. Dzieki temu mozliwe jest
konstruowanie nowych, bardziej efektywnych i bardziej doktadnych metod okreslania
migzszosci pojedynczych drzew oraz inwentaryzacji zapasu na powierzchniach

prébnych.

Techniki skanowania laserowego — zaréwno lotniczego, jak i naziemnego —
dostarczajg informacji o geometrycznych ksztattach skanowanych obiektéw o bardzo

duzej szczegotowosci i doktadnosci. Jednakze las, jako obiekt badan, jest trudno
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mierzy¢: z putapu lotniczego jak dotgd nie ma mozliwosci wykrycia wszystkich drzew,
natomiast z poziomu naziemnego niedostepnymi sg do rejestracji gorne, a
szczegolnie wierzchotkowe czesci drzew. Problemy te probuje sie rozwigzac, ze
zmiennym powodzeniem, w licznych badaniach naukowych na catym swiecie. Jednak
nawet bardzo pozytywnie oceniane metody nie mogg by¢ przenoszone bezposrednio
do praktyki naszego gospodarstwa leSnego ze wzgledu na ztozonos$¢ budowy laséw,
co juz jest wystarczajgcym powodem, by badania nad tym zagadnieniem w naszym
kraju prowadzi¢. W przypadku skanowania naziemnego, oprécz oczywistych trudnosci
w dostepie do wierzchotkowych czesci drzew, problemem jest takze wzajemne
przestanianie sie drzew, stad koniecznos¢ wykonywania pomiaréw z kilku stanowisk.
Wocigz badanym zagadnieniem jest problem wyznaczania objetosci tych czesci pni
drzew, ktére sg objete inwentaryzacjg. W wielu osrodkach naukowych
zaproponowano réznorodne koncepcje chrakteryzujgce sie odmiennymi naktadami
przy zbieraniu danych oraz dokfadnoscig uzyskiwanych wynikéw. Pan mgr inz.
Grzegorz Krok, jak wynika z treSci pracy, doskonale poznat i wykorzystat
dotychczasowy s$wiatowy dorobek koncepcyjny oraz praktyczny (m.in. dostepne
oprogramowanie) do odpowiedniego przetworzenia danych, ktére opracowywat, ale
takze zaproponowat wiasne, bardzo oryginalne — podkreSlam - rozwigzanie,
polegajgce na estymacji migzszosci grubizny drzew na podstawie dokfadnego
pomiaru (skanowania laserowego) dolnych czesci ich pni. Pomija zatem konieczno$c¢
osobnego pomiaru wysokosci drzew, cechy ktérej wyznaczenie z dobrg doktadnoscig
jest dosy¢ trudne. Rezultaty badan sg bardzo obiecujgce i jezeli tylko znajdg
potwierdzenie w dalszych, tj. opartych na wiekszym i bardziej réznorodnym materiale
badaniach, mogg by¢ swego rodzaju przetomem w metodach inwentaryzacji grubizny

pojedynczych drzew i drzewostandw na podstawie powierzchni probnych.

Cel i tezy rozprawy

Cel badan bardzo dobrze przedstawiono juz w ostatnim akapicie przegladu
literatury (s. 27), a jest nim proba ,...opracowania nowatorskiej metody okre$lania
migzszosci grubizny drzew z wykorzystaniem danych TLS, ktéra bazuje wytgcznie na
informacji o wymiarach dolnej czesci pnia...”, przy czym ,Zaproponowane podejscie

miato na celu wyeliminowanie potrzeby posiadania informacji o wysokosci drzew oraz



znajomosci przebiegu [ksztaltu — przypis moj] wyzszych partii pni”. Autor rozprawy
zdefiniowat szereg celéw szczegotowych (s. 28-29), ktore wedtug mnie bardzo dobrze

oddajg istote problemu i znajdujg odzwierciedlenie w przeprowadzonych badaniach.

Dalej Autor rozprawy sformutowat szes¢ hipotez badawczych (s. 30). Moim
zdaniem jest ich zbyt duzo, a istotnymi dla catej rozprawy sg hipotezy o nr. 1, 2 oraz

4 (cho¢ z pewnymi uwagami, o czym pisze dalej):

»1. Migzszos¢ dolnej czesci pnia jest mocno skorelowana z migzszoscig
grubizny catego drzewa, dzieki czemu moze byé wykorzystana jako predyktor tej
cechy”.

»2. Istnieje mozliwos¢ opracowania teledetekcyjnej metody oszacowania
migzszosci drzew stojgcych bez wykorzystania informacji o wysokosci drzew, ktora
pozwala na uzyskanie doktadnosci zblizonych do tych, ktore uzyskiwane sg

tradycyjnym metodami”.

4. Mozliwe jest okreslenie zasobnos$ci na poziomie powierzchni prébnej przy

zastosowaniu metody TLS, z doktadnoscig poréwnywalng do metody tradycyjne;j”.

Moim zdaniem te trzy hipotezy mozna zawrze¢ w jednej o nastepujgcym

brzmieniu:

Mozliwe jest okre$lenie migzszosci grubizny pojedynczych drzew oraz
zasobnos$ci na poziomie powierzchni probnej, z doktadno$cig poréwnywalng do
metody tradycyjnej, na podstawie pomiarow migzszoSci dolnych cze$ci pni metoda

naziemnego skanowania laserowego.

Hipotezy oznaczone jako 3, 5, 6 sg, jak sadze, raczej wynikiem
przeprowadzonych badan. Ich sens merytoryczny jest juz ujety w celach
szczegotowych (razem z badaniem korelacji miedzy migzszoscig dolnych czesci pni i

migzszoscig grubizny catych drzew).

Przyznaé jednak nalezy, ze hipotezy 1-6, jako cato$¢, dobrze charakteryzujg
istote podjetego w rozprawie problemu badawczego, w ktérym najistotniejszym jest
zatozenie o mozliwosci rezygnacji z pomiarow wysoko$ci na rzecz doktadnego
ustalenia migzszosci dolnych czesci pni i na tej podstawie — migzszosci catych drzew.

Zatozenie to, jak wynika z badan, okazato sie bardzo trafnym. Interesujgcym jest



skadingd, na ile w jego przyjeciu pomogto dobre zapoznanie sie z literaturg
dendrometryczna, a na ile sama intuicja badawcza? Zachecam Autora do rozwiniecia

tego zagadnienia podczas prezentacji rozprawy podczas jej publicznej obrony.

Wartos¢ naukowa rozprawy

W pracy przedstawiono badania, ktére miaty za zadanie zweryfikowanie
hipotezy badawczej, wedtug ktérej mozna z wystarczajgcg doktadnoscig okreslaé
migzszos¢ pojedynczych drzew stojgcych bez koniecznos$ci wyznaczania ich
wysokosci. To odwazne i oryginalne zatozenie, ktére nie zostato dotychczas
sformutowane przez inne zespoty badawcze, a ktére dazyty raczej do jak
najdoktadniejszego modelowania catego drzewa. Jesli wezmiemy pod uwage, ze
gtbwna masa grubizny drzewa znajduje sie w dolnej czesci jego pnia, ktory
stosunkowo doktadnie mozna pomierzy¢ za pomocg skanowania laserowego (a wiec
z matym btedem), to brak pomiaréw czesci wierzchotkowej i wykorzystanie w to
miejsce migzszosci wyliczanej z zalezno$ci opartych wytgcznie na opracowanych
modelach nie moze wprowadzi¢ zbyt duzych bteddéw do ostatecznego wyniku.
Nalezato to jednak sprawdzi¢ i w pracy wykazano, ze te btedy sg nieduze i
akceptowalne, gdyz zblizone do wynikéw uzyskanych za pomocg porownywanych
metod - pomiaru sekcyjnego drzew oraz na podstawie powszechnie stosowanych w

praktyce gospodarstwa lesnego rownan allometrycznych.

Pod wzgledem metodycznym badania przeprowadzono w sposob bardzo
przejrzysty i wedlug mnie poprawnie. Na etapie analiz wykonywanych dla
pojedynczych drzew, na podstawie duzej préby (n = 2983) drzew réznych gatunkow,
pochodzgcych z lokalizacji na trenie catego kraju, pomierzono metodg sekcyjng
szczegotowe charakterystyki ksztaltu pni i finalnie wyznaczono migzszos¢ ich
grubizny. Jest to wielkos¢, ktora zostata okreslona z najwiekszg doktadnoscig i w
badaniach stuzy jako odniesienie, referencja (Vrer). Zostata wyznaczona takze
migzszos¢ drzew za pomocg rownan allometrycznych (VaLLom), wiasciwych dla
poszczegoélnych gatunkow, w celu uzyskania wynikéw wprawdzie mniej dokfadnych,
jednak sposobem stosowanym w praktyce inwentaryzacji, na podstawie ograniczone;j
liczby cech opisujgcych drzewa — gatunek, wysokosc¢, [piersnica — dopisek mdj] i

piersnicowa liczba ksztaltu. Kluczowymi dla badan sg oryginalne pojecia



wprowadzone przez Autora, a mianowicie skumulowana migzszo$¢ pnia (SMP) oraz
model migzszosci skumulowanej (MMS). Pierwsze oznacza migzszo$¢ liczong dla
coraz dtuzszych odcinkéw pni — od podstawy do maksymalnej przyjetej wysokosci
15 m, natomiast drugie jest oszacowaniem wielkosci migzszos$ci pnia na podstawie
réznych wariantow SMP z wykorzystaniem wyprowadzonych modeli opartych na
rownaniach potegowych (s. 43 rozprawy). Uwzgledniono przy tym trzy warianty: bez
korzystania z informacji o gatunku (MMS-BZG), z informacjg o grupie gatunkow —
iglaste/lisciaste (MMS-GRG) oraz z podziatem na 8 gatunkéw lasotworczych (MMS-
GAT). Analogicznie wyznaczono migzszosc¢ grupy kontrolnej 263 drzew pomierzonych
z wykorzystaniem danych skanowania laserowego. Tutaj postuzono sie, jak pisze
Autor, wirtualnym pomiarem sekcyjnym drzew. Oczywiscie pomiar ten musiat by¢
poprzedzony starannym wyodrebnieniem tych czesci chmur punktéw skanowania
laserowego, ktére odpowiadaty poszczegolnym drzewom oraz wymodelowaniem
ksztattow drzew, co samo w sobie nie jest zadaniem tatwym. Autor zastosowat tu
metody opracowane przez innych badaczy, opracowat takze wlasne procedury. W
efekcie mozna bylo wyznaczyé, za pomocg wczesniej opracowanych modeli,
migzszos¢ tych wirtualnych drzew tylko na podstawie dolnych czesci ich pni i
porownac jg z migzszosciag referencyjng Vrer oraz VaLLom. Na poziomie powierzchni
probnych poréwnywano natomiast migzszos¢ wszystkich drzew ustalong za pomocag
opracowanej metody z migzszoscig okreslang wediug sposobu stosowanego w
gospodarce lesnej. Nie wykonywano natomiast pomiaréw sekcyjnych wszystkich
drzew. Badania przeprowadzono przy tym tak, aby mozna byto oceni¢ wptyw na
uzyskiwane wyniki takze takich czynnikow, jak stopien ztozonosci struktury
przestrzennej lasu (wyrézniono jej trzy poziomy) oraz efekt wzajemnego przestonigcia
drzew, lub podzielenia ich na czesci, co w metodzie analizy prowadzonej
automatycznie prowadzi do pominiecia czesci drzew lub stwierdzenia obecnosci

drzew, ktérych w rzeczywistosci nie ma.

Badania wykazaty, ze zaproponowane rozwigzania pozwalajg na wyznaczenie
migzszosci pojedynczych drzew oraz migzszosci na powierzchni probnej z
doktadnos$cig podobng do tej, jakg uzyskuje sie za pomocg stosowanej w le$nictwie
metody allometrycznej. Wynik ten ma bardzo duze, w pewnym sensie nawet
przetomowe, znaczenie dla metod inwentaryzacji grubizny drzew i drzewostanéw z

wykorzystaniem naziemnego skanowania laserowego, bowiem uniezaleznia od



trudnej do doktadnego wyznaczenia (i pracochtonnej) cechy, jakg jest wysokos$¢
drzew. Dociekliwo$¢ Autora pozwolita takze na ocenienie wptywu stopnia ztozonosci
struktury lasu (w pewnych granicach okazat sie nie wptywac istotnie na wyniki) oraz
doktadnosci detekcji drzew — cecha ta moze istotnie wptywaé na doktadnosé estymacji

migzszosci na powierzchni probnej.

W opisie przeprowadzonych badanh brak wyjasnienia niektorych parametréw,
jak np. rozdzielczos¢ — Va i jakos¢ — 4x (s.33). Nie wyjasniono dlaczego do odrdzniania
lisci od innych obiektéw korzystano z charakterystyk geometrycznych zamiast danych
RGB, ktére byty rejestrowane (s. 33). Warto tez zauwazyc, ze trzy punkty posiadajgce
rézne wspétrzedne przestrzenne zawsze wyznaczajg trojkat, a nie ,przypominajg
wierzchotki tréjkata” (s. 33, w. dolny). Sposob rozmieszczenie sfer stuzgcych do
wzajemnego potgczenia chmur punktow uzyskanych z roznych stanowisk wptywa na
doktadno$é chmury wynikowej. Najlepiej aby byly rozmieszczone w przyblizeniu
rébwnomiernie w catej chmurze, bowiem skoncentrowanie ich tylko np. na poziomie
gruntu spowoduje spadek doktadnosci wspotrzednych tej czesdci chmury, ktéra jest
odlegta tj. w rejonie gornych partii koron. Jak rozmieszczano kule przy skanowaniu
powierzchni prébnych? Na s. 38 Autor pisze, ze w przypadku gdy w bardzo bliskiej
odlegtosci od srodka powierzchni znajdowato sie drzewo, ktére mogto mocno
ograniczy¢ widocznos¢ innych drzew, dopuszczalne byto ,niewielkie przesuniecie
stanowiska”. Czy takie dziatanie ujete jest w jakies reguty? Jak wplywa na
zapewnienie losowosci proby i uzyskiwane wyniki? Na s. 47 zamieszczono informacje,
ze rozmiar boku komorki siatki byt rowny 0,02 m (2 cm), co wydaje sie wielkoscig
bardzo matg w poréwnaniu z gestoscig punktéw skanowania wynoszacg 6,1 mm w
odlegtosci 10 m od skanera (s.33). Autor nie odnidst sie w pracy do problemu jak
zaliczaC drzewa, ktére wyrastajg na danej powierzchni prébnej, jednak na skutek
pochylenia przekraczajg jej granice lub odwrotnie — wyrastajg poza powierzchnig
probng i jako pochylone w nig ,wchodzg”. Warto tez zastanowic sie, czy zastosowane
metody przetwarzania chmur punktow skanowania laserowego w celu separacji
gruntu oraz pojedynczych drzew sprawdzg sie w warunkach terenu o zmiennym

uksztattowaniu, tj. w warunkach gérskich? Jak Autor rozprawy postrzega te problemy?

Na zakonczenie tej czesci chce podkresli¢, ze Autor duzo miejsca poswiecit na
dyskusje uzyskanych wynikéw. Omowit i zinterpretowat wyniki dla pojedynczych

drzew oraz dla powierzchni prébnych, we wszystkich zastosowanych przekrojach
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(wariantach) badawczych. Swoje odkrycia i przemyslenia przedstawit takze na tle
doniesien innych autorow. Wskazat rowniez kierunki dalszych badan, identyfikujgc te
zagadnienia, ktorych rozwigzanie moze usprawni¢ opracowang metode. Rozprawa

jest zatem kompletnym opisem spéjnego badania naukowego.

Uwagi dotyczace edytorskiego opracowania tekstu rozprawy

Rozprawa jest napisana dobrym i komunikatywnym jezykiem, cho¢ znalaztem
kilka btedéw stylistycznych lub edytorskich. Autor wprowadzit takze do tekstu
naukowego wyrazenia zargonowe lub kolokwialne. Niekiedy niezrecznoéci te
powodujg trudnos¢ ze zrozumieniem tekstu. Juz na poczatku streszczenia zabrakto
stwierdzenia wzgledem jakich metod ma byc¢ alternatywng metoda zaproponowana
przez Autora. Na s. 5, w wierszu 17, jest mowa o ,informacji gatunkowej”’, anas. 6, w
wierszu 12 od dotu mozemy przeczytaé, ze ,...metoda dostarcza nizszych réznic...”,
podobnie jest tez na s. 61 (modele MMS ,dostarczajg wyniki”), a na s. 71 modele
,<Zwracaty” nizsze wartosci przecietnej zasobnosci... Na s. 24 uzyto okreSlenia
.<determinacja migzszos$ci’, zamiast ,okreslanie migzszosci”. Pewne skroty, np. mgr
lub dr (s. 9), skoro wystepujga w formie dopetniaczowej powinny by¢ zakorniczone
kropkg. Nie rozumiem, dlaczego Stownik poje¢ (s. 17-18) nie zostat utozony
alfabetycznie? Niezbyt eleganckie jest zdanie zaczynajgce sie od stow ,Natomiast jesli
chodzi o...” (s. 19). Przy podawaniu jednostek miary (s. 22, 27, 37) warto stosowac
uznany w tekstach naukowych sposéb zapisu, tj. np. km h-' zamiast km/h. Znak ,%”
lepiej wyglada zapisany zaraz po liczbie, cho¢ mozna takze stosowac spacje. Na s.
37 czytamy, ze dokonano oceny reprezentacyjnosci préby, lecz wtasciwym stowem
jest tutaj ,reprezentatywnosc¢”. Uzywane wsrdd specjalistéw okreslenie ,, wzajemna
rejestracja skanéw” (s. 45) powinno by¢ zastgpione lepszym opisem. Dalej na s. 61
znajdziemy sformutowanie, ze wykresy liniowe odzwierciedlajg zmiane dokfadnosci
modeli MMS ,wraz ze wzrostem odwzorowania przebiegu pnia”, zamiast ,wraz ze
wzrostem wysokoéci, do ktorej byt odwzorowany ksztatt pnia”. Podobnego skrétu
uzyto na s. 67 (w. 6). Warto tez zauwazy¢, ze to wiatr, a nie jego predkosci (liczba
mnoga?) wptywa na doktadno$é pomiaru ksztattu pni (s. 90), natomiast skanery
zbierajg informacje o ksztattach, a nie o przebiegu gornych partii koron drzew (s. 92).

Wg Autora aplikacje rozwijane w osrodkach naukowych sg ,wysoce konfigurowalne”



(s. 95) i domyslam sie, ze wymagajg przyjecia szeregu ustawien wielu parametréow
sterujgcych pracg algorytméw. W tekscie wystepujg tzw. literéwki, czyli zamiany liter,
np. g na ¢ itp. Literatura jest cytowana niekiedy btednie w liczbie pojedynczej, podczas
gdy dana pozycja ma kilku autoréw. Zauwazytem, ze dosy¢ czesto cytowana jest
pozycja oznaczona jako Liang i in. 2018 (s. 21, 26, 28, 51, 57, 81, 84, 86, 87, 89)
podczas gdy w spisie literatury wystepujg tylko Liang i in. 2018a oraz Liang i in. 2018b.
Brak w literaturze pozycji Bruchwald i in. 2017, powotanej na s. 19. Sama technika
cytowania nie budzi zastrzezen — pozycje literatury sg powotywane tak, ze tatwo jest
odrozni¢ ktore stwierdzenia pochodzg z cytowanej literatury, a ktére od Autora

rozprawy.

Whioski

Merytoryczng zawarto$¢ przedtozonej rozprawy doktorskiej oceniam bardzo
pozytywnie. Uwazam, ze badania zostaty zaplanowane i przeprowadzone z duzg
starannoscig. Autor odpowiednio dobrat i przeanalizowat literature, opracowat bardzo
oryginalng metodyke wtasnych badan, wreszcie zgromadzit dane skanowania
laserowego i dane referencyjne. Zaplanowany cel badan zostat konsekwentnie
zrealizowany. Autor wykazat, ze posiada odpowiednie wiedze i umiejetnosci
praktyczne, posiada umiejetno$¢ samodzielnego i zapewne tez zespotowego
prowadzenia badan naukowych, a takze prawidtowego interpretowania uzyskanych

wynikow.

Za najwazniejsze osiggniecie uwazam opracowanie i weryfikacje koncepciji
wykorzystania na potrzeby inwentaryzacji migzszosci drzew doktadnych pomiaréw
dolnych czesci ich pni za pomocg naziemnego skanowania laserowego, co pozwoli
na unikniecie koniecznosci wyznaczania wysokosci drzew. Rowniez istotne jest
okreslenie czynnikow wptywajgcych na doktadnos¢ uzyskiwanych wynikéw. Praca

stanowi istotny wktad do rozwoju metod inwentaryzacji drzew i drzewostanéw.

Stwierdzam, ze przedtozona przez pana mgr. inz. Grzegorza Aleksego Kroka
rozprawa doktorska, pod tytulem Szacowanie migzszosci drzew na poziomie
powierzchni prébnej przy pomocy technologii naziemnego skanowania
laserowego, spetnia warunki stawiane rozprawom doktorskim okreslone w ustawie

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r., art. 187, z pozniejszymi
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zmianami (tekst jednolity: Dz.U. z 2022 ., poz. 574) i stawiam wniosek o dopuszczenie

Doktoranta do dalszych etapéw postepowania.

Liczne walory poznawcze oraz duzy potencjat aplikacyjny sprawiajg, ze praca

pana mgr. Grzegorza Aleksego Kroka zastuguje na wyrdznienie o co niniejszym
Wnosze.

Dr hab. inz. Krzysztof Bedkowski, prof. UL

PODPIS ZAUFANY

KRZYSZTOF MAREK
BEDKOWSKI

08.02.2024 11:19:53 [GMT+1]
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym
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