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Abstract. Pilica Forest is a compact forest area in central Poland, cut by the Pilica river. Knowledge about the small 
mammals of this area was very limited. The aim of this study was to describe the theriofauna in this area, with a special focus 
on rare arboreal rodents from the Grilidae family. Between 2019 and 2021, we collected tawny owl pellets in two habitat 
types. The first habitat was Spała settlement, which is a human-modified landscape with built-up areas, a man-made pond 
and open areas such as meadows and farmland surrounded by forest. The second area where pellets were collected 
was located in the central part of the forest. A total of 770 mammal prey items were recorded. In the Grilidae family, 
only one individual of the hazel dormouse Muscardinus avellanarius was recorded. The pellets from the Spała area mostly 
contained the striped field mouse Apodemus agrarius and voles from the genus Microtus. In the pellets from the forest area 
typical forest dwelling species dominated: yellow-necked mouse Apodemus flavicollis and bank vole Myodes glareolus; 
both species accounted for more than 75% of the prey items. The number of mammal species identified was higher in the 
human-altered landscape than in the forest (18 and 11, respectively).  
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1. Wstęp 
 

Wyniki analiz składu pokarmu sów w znacznym stopniu 
odzwierciedlają pod względem ilościowym i jakościowym 
zgrupowanie drobnych kręgowców występujących na 
badanym terenie, dzięki czemu wykorzystywane są 
w badaniach nad rozmieszczeniem fauny, głównie ssaków 
(Gryz, Krauze 2007; Lesiński i in. 2008; Żmihorski i in. 
2011; Andrade i in. 2015; Heisler i in. 2015; Gryz i in. 2017). 
Przykładowo, dane faunistyczne pochodzące z analizy 
pokarmu sów były podstawą do opracowania map 
występowania drobnych ssaków w skali całej Polski w latach 
70. XX wieku (Pucek, Raczyński 1983). Również obecnie 
analizy wypluwek sów dostarczają danych do tworzenia 
Atlasu Ssaków Polski (Instytut Ochrony Przyrody 2024). 
Do tego celu szczególnie nadają się wypluwki puszczyka 
Strix aluco, najliczniejszej w Polsce sowy (Chylarecki i in. 
2018), będącej gatunkiem osiadłym i terytorialnym w ciągu 
całego roku (Mikkola, Willis 1983). Wielkość jego 
terytorium wynosi od kilkunastu do kilkudziesięciu hektarów 
(Redpath 1995; Sunde, Bolstad 2004). Dzięki temu mamy 
pewność, że jego ofiary zostały upolowane w pobliżu miejsca 
znalezienia wypluwek.  

Teriofauna Puszczy Pilickiej nie została dotychczas 
opisana, natomiast prowadzono intensywne badania 
faunistyczne na terenach sąsiadujących (Gryz i in. 2011; 
Lesiński i in. 2014; Gryz, Krauze-Gryz 2015; 2016a,b).  

Celem prezentowanych badań było scharakteryzowanie 
zgrupowania drobnych ssaków Puszczy Pilickiej 
i wypełnienie istniejącej luki w wiedzy o teriofaunie tego 
terenu.  

2. Teren badań i metody 
 

Badania prowadzono w latach 2019–2021 na terenie 
Nadleśnictwa Spała. Wypluwki zbierano we wsi Spała 
(51°32'38.0"N 20°08'42.3"E, pole atlasowe 13Kd wg. 
Atlasu Ssaków Polski (2024) oraz wewnątrz kompleksu leśnego 
(pole atlasowe 13Ke). W Spale wypluwki zbierano w czterech 
miejscach, zlokalizowanych w promieniu jednego kilometra od 
kościoła: park w centrum Spały rejon Centralnego Ośrodka 
Sportu, tereny rekreacyjne nad Pilicą, tereny rolnicze 
na południe od Pilicy. W każdej z lokalizacji wypluwki zbierano 
w innym czasie, poszczególne próby różniły się znacznie 
wielkością, dlatego połączono cały materiał w jeden zbiór 
charakteryzujący krajobraz antropogenicznie przekształcony. 
W lesie wypluwki zbierano w tym samym czasie co na terenie 
Spały. Większość materiału zebrano w rejonie oddalonym o 5–6 
km od centrum Spały, na wschód od rezerwatu Konewka 
(51°34′24″N 20°09′52″E), około 2 km od najbliższych terenów 
otwartych. Wypluwki pochodziły zarówno z okresu jesienno-
zimowego jak i z wiosenno-letniego, materiał można więc uznać 
za reprezentatywny dla całego roku. Analizy laboratoryjne 
oparto na standardowych procedurach (Raczyński, Ruprecht 
1974; Yalden, Morris 1990; Gryz, Krauze 2007). 
Wypluwki lub ich części moczono w wodzie przez 12 godzin, 
następnie oddzielano poszczególne frakcje: kości, sierść, pióra, 
szczątki bezkręgowców, materiał roślinny. Liczbę ssaków 
ustalano na podstawie liczby prawych i lewych części żuchw. 
Liczbę ptaków określano na podstawie czaszek, ewentualnie 
mostków, w przypadku żab brano pod uwagę kości biodrowe 
(os ilium). Szczątki kostne ssaków oznaczano na podstawie 
klucza Pucka (1984) i bardziej szczegółowych opracowań 
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(Ruprecht 1979; Wolff i in. 1980; Balčiauskienė i in. 2002; 
Ruprecht, Kościów 2007). Szczątki gadów oznaczono na 
podstawie kolekcji porównawczej łusek oraz kości. Wyniki 
przedstawiono jako procentowy udział danego taksonu 
w całkowitej liczbie zidentyfikowanych ssaków. W celu 
całościowego zobrazowania składu pokarmu sów, 
przedstawiono również liczbę pozostałych ofiar kręgowych.  

W celu porównania udziału poszczególnych grup 
kręgowców w łącznej liczbie ofiar wykonano test Chi-kwadrat. 
Różnorodność gatunkową ssaków zarejestrowanych w obu 
próbach porównano wykorzystując wskaźnik Shannona-
Wienera oraz test t (Diversity t-test). Analizy wykonano 
w programie Past4 software. 

 
3. Wyniki i dyskusja 
 
 W obydwu środowiskach (środowisko antropogeniczne i las) 
w zebranym materiale zidentyfikowano łącznie 926 kręgowców, 
odpowiednio 436 i 490 (Tabela 1). W pokarmie puszczyków 
zamieszkujących Spałę dominowały ssaki, a ich udział wynosił 
70,9%. Stwierdzono obecność 18 gatunków z tej gromady. 
Dominowała tutaj mysz polna Apodemus agrarius (22,7%) oraz 
nornik zwyczajny Microtus arvalis (10,1%). Łącznie norniki 
stanowiły blisko 21% ofiar. 
Udział gatunków synantropijnych: mysz domowa Mus musculus 
i szczur wędrowny Rattus norvegicus wynosił 4,2% ofiar. 
Znaczny był również udział ptaków 21,1%. Uzupełnieniem 
pokarmu były płazy i gady.  
 Dieta puszczyków występujących w lesie była mniej 
różnorodna, stwierdzono 11 gatunków ssaków, stanowiących 
łącznie 94,1% ofiar. Dominowały gryzonie leśne: mysz leśna 
Apodemu flavicollis (58,4% ofiar) oraz nornica ruda Myodes 

glareolus (16,5% ofiar). Udział norników (charakterystycznych 
dla terenów otwartych) był bardzo niski, nie stwierdzono 
gryzoni synantropijnych. Znikomy był również udział 
eurytopowej myszy polnej. Spośród popielicowatych 
stwierdzono tylko jednego osobnika orzesznicy Muscardinus 
avellanarius. Inni autorzy obecność orzesznicy wykazali 
również w okolicy Piotrkowa Trybunalskiego, około 30 km na 
zachód od Spały i w pobliżu Białobrzegów nad Pilicą (Instytut 
Ochrony Przyrody 2024). Gryzonie te wykryto również 
w Puszczy Bolimowskiej (Lesiński i in. 2016) i na wielu 
stanowiskach w Puszczy Kampinoskiej (Lesiński i in. 2013).  
 Wskaźnik Shannona-Wienera był wyższy dla terenów 
antropogenicznie przekształconych (H’ = 1,86) niż dla lasu 
(H’ = 0,82), różnica ta była istotna statystycznie (t = 4,878, 
df = 37,96, p < 0,001). 
 Na terenie leśnym, w porównaniu do materiału zebranego 
w Spale, znacznie niższy był udział ptaków (test chi-kwadrat, 
χ2 = 88,72, df = 1, p < 0,001). Różnice w udziale ssaków łącznie 
(χ2 = 55,28, df = 1, p < 0,001), norników (χ2 = 54,12, df = 1, 
p < 0,001), myszy polnej (χ2 = 84,84, df = 1, p < 0,001) 
i gryzoni leśnych (mysz leśna i nornica ruda, χ2 = 439,02, 
df = 1, p < 0,001) również były istotne statystycznie.  
 Teren w obrębie pól atlasowych objętych niniejszymi 
badaniami jest bardzo słabo zbadany pod względem 
występowania drobnych ssaków. Stwierdzono w ich obrębie 
jedynie: rzęsorka rzeczka Neomys fodiens, kreta Talpa 
europaea, ryjówkę aksamitną Sorex araneus i malutką Sorex 
minutus; w jednym z kwadratów: nornika zwyczajnego i mysz 
polną (Instytut Ochrony Przyrody 2024). Nasze badania 
wykazały obecność kolejnych gatunków. Na uwagę zasługuje 
obecność karczownika ziemnowodnego Arvicola amphibius, 
gatunku rzadkiego w środkowej Polsce i znanego 
z rozproszonych stanowisk (Lesiński i in. 2017). 
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Ofiara/Prey 

Środowisko/Habitat 

Antropogenicznie przekształcone 
Anthropogenically modified habitat 

Las 
Forest 

N % N % 

Microtus arvalis 44 10,1 8 1,6 

Microtus oeconomus 27 6,2 4 0,8 

Microtus agrestis 2 0,5 4 0,8 

Microtus subterraneus 1 0,2   

Microtus spp. 17 3,9 8 1,6 

Σ Microtus 91 20,9 24 4,9 

Myodes glareolus 3 0,7 81 16,5 

Arvicola amphibius 1 0,2   

Apodemus flavicollis 26 6,0 286 58,4 

Apodemus sylvaticus 5 1,1 1 0,2 

Apodemus agrarius 99 22,7 14 2,9 

Apodemus spp. 19 4,4 30 6,1 

Mus musculus 8 1,8   

Rattus norvegicus 11 2,5   

Micromys minutus 3 0,7   

Muscardinus avellanarius  1 0,2 

Talpa europaea 17 3,9 1 0,2 

Sorex araneus 18 4,1 19 3,9 

Sorex minutus 5 1,1 4 0,8 

Neomys fodiens 1 0,2   

Mustela nivalis 1 0,2   

Chiroptera 1 0,2   

Σ Mammalia 309 70,9 461 94,1 

Aves 92 21,1 24 4,9 

Amphibia 27 6,2 3 0,6 

Reptilia 8 1,8 2 0,4 

Σ 436 100,0 490 100,0 

Tabela 1. Kręgowce stwierdzone w wypluwkach puszczyka zebranych na terenie Puszczy Pilickiej  

Table 1. Vertebrates recorded in the tawny owl pellets collected in Pilica Forest 
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 Według danych zawartych w Atlasie Ssaków Polski 
(Instytut Ochrony Przyrody 2024) w promieniu kilkudziesięciu 
kilometrów od Puszczy Pilickiej potwierdzono obecność kilku 
rzadkich gatunków. Najbliższe stanowiska koszatki Dryomys 
nitedula, popielicy Glis glis oraz zębiełka karliczka Crocidura 
suaveolens znajdują się w Lasach Przysusko-Szydłowieckich, 
około 30 km na południowy-wschód od Spały, żadnego z tych 
gatunków nie wykryto jednak w trakcie badań. 
 Wykazane różnice w składzie gatunkowym kręgowców 
pomiędzy terenem leśnym a przekształconym antropogenicznie 
nie odbiegają od danych zebranych na innych obszarach 
w Polsce. Wysoki udział ptaków i myszy polnej jest 
charakterystyczny dla terenów zurbanizowanych (Gryz i in. 
2008; Gryz, Krauze-Gryz 2019a). Norniki są częściej 
wykazywane w krajobrazie rolniczym, a mysz leśna i nornica 
ruda na terenach leśnych (Gryz i in. 2011; Gryz, Krauze-Gryz 
2019b). Wysoka heterogenność środowiska zamieszkiwanego 
przez puszczyki w Spale, skutkuje dużą różnorodnością ofiar. 
Natomiast puszczyki żyjące w głębi kompleksu leśnego 
eksploatowały ten jeden typ środowiska, stąd prawdopodobnie 
różnorodność gatunkowa ofiar jest niska (Gryz, Krauze-Gryz 
2019a). 
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