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Retencja krajobrazowa w zlewniach lesnych stanowi jeden z kluczowych mechanizmoéw regulujacych
bilans wodny, dynamike odptywu oraz odpornos¢ ekosystemow na susze izjawiska ekstremalne.
W warunkach postepujacych zmian klimatu oraz zmian w rozkladzie i charakterze opadow
rozpoznanie przestrzennego zroéznicowania potencjalu retencyjnego nabiera szczegdlnego znaczenia
dla planowania dziatan z zakresu malej retencji oraz adaptacyjnej gospodarki lesnej. Lasy istotnie
wplywaja na proces infiltracji, retencji glebowej i odptywu powierzchniowego. Skala tych
oddzialywan jest jednak silnie uzalezniona od warunkow siedliskowych, uksztattowania terenu oraz

przestrzennego zroznicowania pokrycia terenu.

Celem pracy byta ocena potencjatu retencyjnego zlewni potoku Bystrzycy Lomnickiej. W badaniach
wykorzystano zintegrowane podej$cie oparte na wskaznikach teledetekcyjnych obliczonych przy
pomocy ogolnodostepnych zobrazowan satelitarnych oraz analizach morfometrycznych bazujacych
na numerycznym modelu terenu (NMT). Przyjeto zatozenie, Ze potaczenie informacji o kondycji
i uwilgotnieniu ro$linno$ci z parametrami topograficznymi pozwala na wiarygodng ocen¢ zdolnosci

magazynowania i spowalniania odplywu wody w zlewni le$ne;.

Do wyznaczenia szeregu wskaznikow spektralnych wykorzystano zobrazowania satelitarne Sentinel 2.
Pierwszym okreslanym parametrem byt NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), stanowiacy
miar¢ aktywnosci fotosyntetycznej i ggstosci biomasy. Wysokie wartosci NDVI interpretowano jako
obszary o zwigkszonej retencji intercepcyjnej oraz potencjalnie wyzszej zdolno$ci infiltracyjnej,
wynikajacej z dobrze rozwinigtych koron drzewostanu. Zastosowano rowniez wskaznik NDMI
(Normalized Difference Moisture Index), ktory wykorzystuje zakres bliskiej i Sredniej podczerwieni
do oceny zawarto$ci wody w roslinnosci oraz wilgotnosci warstwy przypowierzchniowej. Wskaznik
ten jest szczegélnie przydatny w analizach stresu wodnego ro§lin oraz sezonowej zmiennosci
uwilgotnienia siedlisk, co ma bezposredni zwigzek z retencja glebowa i czasem przebywania wody
w ekosystemie. Wykorzystano takze wskaznik NDWI (Normalized Difference Water Index), ktory
opiera si¢ na zakresie bliskiej podczerwieni i zakresie pasma $wiatta zielonego. Wskaznik ten okresla

obecno$¢ wody na powierzchni ziemi. Istotnym elementem analizy byt réwniez wskaznik WiW



(Water in Wetlands), wyznaczany na podstawie relacji pomigdzy odbiciem w pasmach spektralnych
wrazliwych na zawartos¢ wody w roslinnosci i glebie. WiW umozliwia identyfikacje obszaréw
o podwyzszonej wilgotnosci siedliskowej oraz roznicowanie fragmentow zlewni pod wzgledem
podatnosci na przesuszenie. Rownolegle przeprowadzono analizy morfometryczne w oparciu
o wysokiej rozdzielczosci NMT. Wyznaczono sie¢ hydrograficzng (cieki catoroczne, kanaty
splywowe), strefe dolinowa, kierunki splywu, warto$ci nachylenia stokow, zaglebienia terenu oraz
topograficzny wskaznik wilgotnosci (Topographic Wetness Index), ktory przedstawia potencjalng
koncentracj¢ sptywu oraz lokalizacje akumulacji wody np. u podndza stokow. Integracja wskaznikow
NDVI, NDMI, NDWI, WiW oraz parametrow morfometrycznych umozliwila opracowanie
syntetycznego obrazu przestrzennego zroznicowania potencjalu retencyjnego zlewni. Ponadto
w oparciu o numeryczny model terenu, przeprowadzono analiz¢ profili wysokos$ciowych dla kanatow
splywowych, co pozwolito na wyznaczenie optymalnych lokalizacji dla zastawek spowalniajacych
odptyw. Dzialania te umozliwig utworzenie mikrozbiornikoéw retencyjnych, bezposrednio wptywajac

na zwigkszenie retencji glebowej oraz wydtuzenie czasu przebywania wody na terenie zlewni.

Przeprowadzone analizy, ze wzgledu na wykorzystanie danych ogoélnodostepnych, moga stanowié
istotny wklad przy sporzadzaniu planéw gospodarowania zasobami wodnymi opracowywanych
w oparciu o Instrukcje Urzadzania Lasu (IUL). Wlaczenie tego rodzaju analiz do praktyki lesnej jest

kluczowe ze wzgledu na:

e Efektywno$¢ kosztowg 1 czasowa: wykorzystanie darmowych danych satelitarnych
(np. z programu Copernicus) oraz otwartych zasobow geodezyjnych pozwala na
przeprowadzenie precyzyjnych analiz dla calych nadlesnictw.

e Monitoring dynamiczny: dzigki wysokiej czestotliwosci aktualizacji danych satelitarnych,
zastosowane analizy umozliwiaja monitorowanie zmian wilgotnosci siedlisk i kondycji
roslinno$ci niemal w czasie rzeczywistym, co pozwala na szybsza reakcje na zjawiska suszy
czy zamierania drzewostanow.

e Wsparcie decyzji operacyjnych: precyzyjne wskazanie obszaré6w o najwyzszym deficycie lub
potencjale wodnym pozwala na optymalng lokalizacj¢ obiektow malej retencji (np. progow,
zastawek) tam, gdzie przyniosa one najwigkszg korzys¢ ekosystemowa.

e Konieczno$¢ opracowania jednolitych standardow danych hydrologicznych na potrzeby
sporzadzaniu planéw gospodarowania zasobami wodnymi oraz ich implementacji

w przysztym module dziedzinowym w SILP.

Wprowadzenie tej metodyki w ramach PUL umozliwitoby przejscie od intuicyjnego do opartego na

dowodach (evidence-based) zarzadzania zasobami wodnymi w lasach.



