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W latach 80. i 90. XX wieku w Karpatach Polskich szczegdlnie w zachodnich Beskidach
wystapil rozpad drzewostanéw S$wierkowych, ktory zwykle byl laczony z wieloletnia emisja
zanieczyszczen. W Tatrach najwigkszy wplyw na rozpad drzewostanow S$wierkowych ma
kilkunastoletnia gradacja kornika drukarza oraz wiatry halne. W grudniu 2013 r. w Tatrzanskim Parku
Narodowym oraz w drzewostanach $wierkowych na gruntach prywatnych huraganowy wiatr, wylesit
kilka stokow gorskich. Rozpad ten umozliwily przeprowadzenie unikatowych badan hydrochemicznych
w zlewniach catkowicie wylesionych. W tym kontek$cie postawiono tezg badawcza: wylesienia rdznej
genezy w zlewniach goérskich wplywaja w podobny sposob na zmiany jako$¢ wody w zakresie cech
fizyczno-chemicznych i sktadu chemicznego potokow odwadniajacych zlewnie reprezentujace
odmienng budowe geologiczng a obserwowane zmiany klimatu oraz zwigkszenie okresow
bezopadowych inicjuja dodatkowe przemiany hydrochemiczne wod drenujacych stoki gorskie.

Badania przeprowadzono w kilkudziesigciu zlewniach o odmiennej budowie geologicznej:
Beskid Slaski, Gorce — skaly fliszu karpackiego (piaskowce i tupki), Tatry — skaly weglanowe.
Dodatkowo analizowano zmiany jakosci wody w roznych skalach przestrzennych w podtuznych
profilach hydrochemicznych. Zakres badan obejmowal wybrane cechy fizyczno-chemiczne wody
(temperature, odczyn, przewodnosc) i sktad chemiczny wody: Ca, Mg, Na, K, Li, HCOs, SO, Cl, Br, F,
NHas, NO», NO3, POs. Analizowano réwniez wptyw zamierania drzewostanéw $wierkowych w pasmie
Skrzycznego w Beskidzie Slaskim na zroznicowanie przestrzenne zrodet w kontekécie prace
zwigzanych z realizacja zadan zwigzanych z gospodarka lesna, ktore spowodowaly trwate zmiany w
wystepowaniu wyptywow.

Badania wykazaty kilka prawidtowosci:

- zmian¢ struktury sktadu chemicznego wod w zaleznosci od stopnia wylesienia zlewni, niewielkie
zmiany w sekwencji kationow, za$ duze - wsrdd anionow. W potokach beskidzkich odwadniajacych
wylesione zlewnie przeksztatcenie struktury byto niezwykle silne, gtéwnie SO4, za§ HCO; i NO; —
znaczenie drugorzgdne lub trzeciorzedne. W potokach tatrzanskich odwadniajacych wylesione zlewnie
wzrost znaczaco udzial NOs w strukturze sktadu chemicznego wodys;

- w przygrzbietowej strefie Masywu Skrzycznego powstaty unikatowe srodowiska hydrochemiczne,
reprezentowane typami: SO4+—NQO;—Ca—Mg, SO,—Ca—Mg, SO4+—Ca oraz SO4+—NQO;—Ca. W Tatrach typ
hydrochemiczny wod nie ulegt zmianie;

- analiza zmian sktadu chemicznego wod w podtuznych profilach hydrochemicznych wykazata, ze wraz
z przyrostem powierzchni zlewni obserwujemy atypowe wzbogacanie lub zubozanie wody w jony. W
Beskidzie $laskim wystepowat spadek SO4 1 NO; oraz wzrost HCOs, natomiast w Tatrach wystepowat
jedynie wzrost udzialu NO3™ w strukturze sktadu chemicznego wody;

- wplyw zamierania drzewostanow $wierkowych w pasmie Skrzycznego w Beskidzie Slaskim na
zroéznicowanie przestrzenne zrodel ma zwiazek z gospodarkg lesna, ktore spowodowaly trwale zmiany
w wystepowaniu wypltywow -na obszarach wylesionych wysycha wigcej zrddet niz na obszarach
niewylesionych, co moze mie¢ zwigzek ze zmniejszeniem zdolno$ci retencyjnych ekosystemu po
usunigciu warstwy drzew.



Przedstawione wybrane wyniki umozliwig sformutowanie kilku hydrochemicznych prawidtowosci w
odniesieniu do relacje pomigdzy ekosystemami lesnymi, a jakos$ciag wod zrodet w wybranych zlewniach
gorskich:

- wylesienie zlewni gorskich silniej modyfikuje cechy fizyczno-chemiczne i sktad chemiczny potokow
odwadniajacych gorskie zlewnie fliszowe (Beskid Slaski), niz zlewnie weglanowe (Tatry);

- wylesienie zmienia stezenia i udziaty jonéw w strukturze sktadu chemicznego wod silniej w czlonie
anionowym niz kationowym;

- wylesienie przeksztalca typ hydrochemiczny wody z reguly w czlonie anionowym w Beskidzie
Slaskim, natomiast w Tatrach nie przeksztalca co ma zwiazek z dtugookresowym oddziatywaniem
zanieczyszczen przemystowych;

- analiza PCA wyodrebnita prawidlowos$¢, wedlug ktorej sktad chemiczny wod ulegt silniejszym
przeksztatceniom w strukturze niz w st¢zeniach, z wyraznie zaznaczonym wplywem wylesienia;

- w wylesionych, fliszowych zlewniach w ksztattowaniu struktury sktadu chemicznego wody kluczowe
znaczenie majg SOs i NOs-. Im mniejsza, bardziej wylesiona zlewnia, tym silniejsze zmiany
hydrochemiczne wod, ktoére wraz z przyrostem powierzchni zlewni sg ,,maskowane” na skutek doptywu
wod ze zlewni nieobjetych wylesieniem; zraz z pojawiajgcym si¢ odnowieniem i uprawami w terenach
wylesionych spada koncentracja NOs- co zwigzane jest z wykorzystaniem azotu do ich wzrostu.



